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APRESENTAÇÃO

Sabemos que o trabalho do médico humanitário envolve uma grande variedade 
de atividades que podem girar em torno de diversas atividades. Existe um longo e vasto 
caminho muitas vezes pouco iluminado pelos sistemas de comunicação, mas que são uma 
base essencial para o desenvolvimento dessa ciência. Exemplos como de equipes médicas 
que atuam em situações de conflito e pós-conflito, no controle e combate às doenças 
epidêmicas, no atendimento emergencial às vítimas de catástrofes naturais, e garante 
atendimento médico às pessoas excluídas dos sistemas de saúde locais, contribuem para 
esse entendimento.

A proximidade com o paciente e os valores éticos necessitam ser valorizados e 
incentivados, pois geram possibilidades além de pressionarem grandes indústrias e 
governos para que medicamentos acessíveis e de qualidade cheguem às populações mais 
pobres do mundo. 

Tendo em vista a dimensão e a importância dessa temática, a mais nova obra da 
Atena Editora, construída inicialmente de três volumes, direciona ao leitor um novo material 
de qualidade baseado na premissa que compõe o título da obra.

Situações de emergência pedem resposta rápida, com atendimento médico 
especializado e apoio logístico, mas falhas crônicas no sistema de saúde local, como a 
escassez de instalações de saúde, de profissionais qualificados e a inexistência da oferta 
de serviços gratuitos para populações sem recursos financeiros, também podem motivar 
a atuação da organização. Ou seja, uma amplitude de temas que aqui serão abordados 
dentro dos diversos campos de atuação dos profissionais envolvidos. 

De forma integrada e colaborativa a nossa proposta, apoiada pela Atena Editora, 
trás ao leitor produções acadêmicas desenvolvidas no território nacional abrangendo 
informações e estudos científicos no campo das ciências médicas com ênfase na promoção 
da saúde em nosso contexto brasileiro. Desejamos que a obra “Medicina: Longe dos 
holofotes, perto das pessoas” proporcione ao leitor dados e conhecimento fundamentado 
e estruturado.  

Tenham todos uma ótima leitura!

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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RESUMO: A grande variedade de lesões 
cutâneas resultou na busca e no desenvolvimento 
de diferentes tipos de curativos com a finalidade 
de estimular e melhorar a reparação tecidual. 
Além disso, o tratamento dos diferentes tipos de 
feridas continua sendo um grande desafio para os 
profissionais de saúde, além de gerar um elevado 
custo para os sistemas de saúde. O uso das 
membranas bioativas em associação com outros 
biomateriais sintéticos e naturais devem atuar 
nos diferentes aspectos do processo de cura e 
cicatrização do tecido cutâneo. O objetivo deste 
estudo é fornecer uma visão geral sobre os vários 
tipos de biomateriais e substâncias utilizadas em 
associação com as membranas bioativas que 
vem sendo estudados para aplicabilidade clínica. 

Foi realizada uma busca na literatura, publicações 
dos últimos 10 anos, utilizando as bases de 
dados PubMed e BIREME com as seguintes 
palavras-chave: Bioactive Dressing AND Skin 
Wound. Após a seleção de artigos relevantes e 
a exclusão de artigos de revisão e duplicatas, 
foi observado que a membrana bioativa mais 
utilizada em associação com substâncias 
sintéticas e naturais, foi a membrana de hidrogel 
que demonstrou excelentes resultados na 
diferenciação e na proliferação de queratinócitos 
da camada epidérmica, além de uma vasta 
aplicabilidade clínica. Ademais, a substância 
natural mais descrita na literatura utilizada em 
associação com membranas bioativas foi a 
curcumina devido ao seu efeito anti-inflamatório 
e antioxidante, apresentando bons resultados 
para feridas diabéticas e queimaduras. Em geral, 
é necessária uma maior investigação do uso de 
substâncias naturais e sintéticas em associação 
com membranas bioativas em busca de uma 
maior aplicabilidade clínica com custo razoável, 
além de bons resultados e menor inconveniência 
para o paciente. 
PALAVRAS-CHAVE: Membranas bioativas. 
Lesão tecidual. Cicatrização. Feridas crônicas. 
Nanopartículas. 

BIOACTIVE MEMBRANES USED IN 
ASSOCIATION WITH SUBSTANCES 

AND BIOMATERIALS SYNTHETIC AND 
NATURAL

ABSTRACT: The wide variety of skin injuries 
has resulted in the research and development 
of different sort of dressings to stimulate and 
improve tissue repair. In addition, the treatment 
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of the different types of wounds remains a major challenge for health care professionals and 
generates a high cost for health care systems. The use of bioactive dressings in association 
with other synthetic and natural biomaterials should act on the different aspects of the skin 
tissue wound healing process. The objective of this study is to provide an overview of the 
various types of biomaterials and substances used in association with bioactive dressings 
that have been studied for clinical applicability. A literature search was conducted using the 
PubMed and BIREME databases with the following keywords: Bioactive Dressing AND Skin 
Wound. Publications from the last 10 years were included. After selecting relevant articles 
and excluding review articles and duplicates, it was observed that the most widely used 
bioactive dressing in association with synthetic and natural substances was the Hydrogel 
dressing, which has shown excellent results in the differentiation and proliferation of 
epidermal layer keratinocytes and wide clinical applicability. Furthermore, the most described 
natural substance used in association with bioactive dressings was Curcumin due to its anti-
inflammatory and antioxidant effect, showing significant results for diabetic wounds and burns. 
Therefore, further investigation in the use of natural and synthetic substances in association 
with bioactive dressings is needed to discover if those associations can provide clinical 
applicability, reasonable cost, valid results, and less inconvenience to the patient. 
KEYWORDS: Bioactive dressings. Tissue damage. Wound healing. Chronic wounds. 
Nanoparticles.

 

INTRODUÇÃO
A assistência ao indivíduo com feridas crônicas deve envolver uma equipe 

multidisciplinar que incentive uma adequada adesão ao tratamento e estimule a autonomia 
do cuidado por meio da educação e orientação para obter uma boa resposta ao tratamento 
e prevenção de novas lesões (GROSSI; PASCALI, 2009). 

É relevante criar medidas de controle por meio de uma estratégia que envolva a 
prevenção e o tratamento, com uma abordagem de uma equipe multidisciplinar devidamente 
capacitada ao tratamento de lesões cutâneas com um olhar clínico e crítico, serviços 
especializados, monitoramento rigoroso e educação em saúde.

O uso das membranas bioativas, vem sendo cada vez mais utilizadas como 
terapêutica em lesões cutâneas. A grande variedade de tipos de curativos e suas 
especificidades resultaram na busca e no desenvolvimento de diferentes tipos e indicações 
com a finalidade de estimular e melhorar a reparação tecidual, visando a qualidade e 
conforto dos pacientes.

Além disso, o tratamento dos diferentes tipos de feridas existentes continua sendo 
um grande desafio para os profissionais de saúde, além de gerar um elevado custo para 
os sistemas de saúde.

No Brasil, o custo médio do internamento de pacientes queimados foi em torno de 
R$68 milhões/ano (SAAVEDRA, 2019). 

Em pesquisa publicada por Raghav et al. (2018), o custo total para a gestão da 
úlcera diabética nos EUA foi em torno de 4 bilhões de dólares. 
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O Diabetes, por exemplo, está associado ao aumento de taxas de hospitalizações, 
maior utilização dos serviços de saúde, bem como maior incidência de doenças 
cardiovasculares e amputações não traumáticas de membros inferiores, pode-se prever 
a carga que isso representará nos próximos anos para os sistemas de saúde de todos os 
países, independentemente do seu desenvolvimento econômico; a carga será́ maior nos 
países em desenvolvimento, pois a maioria ainda enfrenta desafios no controle de doenças 
infecciosas, gerando um caos aos sistema de saúde e um custo elevado aos sistemas de 
saúde (Sociedade Brasileira de diabetes/ Diretrizes 2019-2020).

O conceito de qualidade de vida interliga várias abordagens e problemáticas de 
acordo com perspectivas econômica, demográfica, antropóloga, bioética, ambiental e de 
saúde pública. Na literatura médica há diversos modelos que conceituam a percepção 
de saúde e qualidade de vida, sendo mais conhecido o conceito adaptado pela OMS que 
define quatro níveis diferenciados: a patologia observada no nível micro, a deficiência, 
a incapacidade ou limitação do indivíduo para desenvolver funções sociais ou familiares 
normais ou esperadas e a desvalorização que se manifesta em um nível relacional (DINIZ; 
SCHOR, 2006). 

O termo qualidade de vida relacionada a saúde (QVRS) é um subconjunto do termo 
mais amplo de QV e inclui os domínios físico, psicológico e social relacionados à saúde. A 
medida de QVRS teve início na prática clínica há aproximadamente três décadas. Segundo 
Diniz e Schor (2006), outros autores acreditam que a QV tenha sido inserida na área da 
saúde devido a três fatores sendo eles o avanço tecnológico, a mudança do social. perfil 
epidemiológico de doenças onde as doenças crônicas se tornaram o perfil dominante, e a 
mudança sobre a visão do ser humano antes visto como organismo biológico e atualmente 
visto como agente.

Uma terapêutica adotada de forma adequada, incluindo o uso dos diversos tipos 
de membranas bioativas e suas respectivas aplicabilidades, podem contribuir para uma 
qualidade de vida mais digna aos pacientes e uma redução significativa aos diversos 
serviços de saúde.

O objetivo deste estudo visando o alto custo que lesões cutâneas podem acarretar 
ao Sistema Único de Saúde, gerando um impacto econômico e social ao sistema, é fornecer 
uma abordagem geral sobre os diversos tipos de biomateriais e substâncias utilizadas em 
associação com as membranas bioativas, que vem sendo estudadas e encontradas na 
indústria farmacêutica para a aplicabilidade clínica.

METODOLOGIA 
Foi realizada uma busca utilizando as bases de dados PubMed e BIREME com 

as seguintes palavras-chave: Bioactive Dressing AND Skin Wound. Artigos publicados 
e disponíveis online no período de janeiro/2010 a outubro de 2020. Foram identificados 
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um total de 2.082 registros. Foram analisados apenas artigos originais, sendo excluídos 
artigos de revisão por conter resultados dos artigos originais. Após análise, foram excluídos 
1.546 artigos por não descreverem os tipos de membranas e quais foram as substâncias 
colocadas nos curativos. Sendo, portanto, analisados 536 artigos.

RESULTADOS
Entre os artigos analisados 21,87% (117 artigos) os autores utilizaram membranas 

poliméricas sintéticas e 27,42% (147 artigos) foram utilizadas membranas poliméricas 
naturais (ver tabela 1 e tabela 2) para mais detalhes.

 

Tipo de 
membrana

No  de
artigos

Propriedades Aplicabilidade

Hidrogel 71 Polímeros naturais e sintéticos com 
alta capacidade de absorção

Diferentes tipos de feridas

Hidrocoloide 12 Camada gelatinosa de poliuretano, 
dextrana

Úlceras crônicas

Espuma 5 Poliuretano, polietilenoglicol e 
silicone

Feridas crônicas e 
queimaduras

Filme (PU) 29 Poliuretanos finos, flexíveis,
filmes transparentes e autoadesivos

Feridas não contaminadas 
e superficiais

Tabela 1. Principais tipos de membranas poliméricas sintéticas.

Tipo de membrana No  de
artigos

Propriedades Aplicabilidade

Colágeno 53 Derivadas de colágeno do tipo I de 
fontes porcinas, suínas e marinhas

Úlceras 
diabéticas, 
queimaduras

Quitosana 58 Polissacarídeo catiônico natural, sendo 
a forma parcialmente desativada da 
quitina

Úlceras 
crônicas, 
queimaduras

Alginato 27 Copolímeros lineares úmidos que 
existem em muitas espécies de algas 
marinhas marrons. Compostos de sódio 
e cálcio

Feridas 
cirúrgicas, 
queimaduras 
extensas, ação 
antimicrobiana

Ácido hialurônico 9 Biopolímero biodegradável, composto 
por ácido D-glicurônico

Úlceras 
crônicas, úlcera 
de pressão

Tabela 2. Principais tipos de membranas poliméricas naturais.

As substâncias naturais mais utilizadas em conjunto com as membranas foram 
a curcumina 39,47%, aloe vera 18,42%, própolis 15,78%, mel 15,78%, proteína de soja 
7,38% e beribera 2.63% (ver tabela 3) para mais detalhes. 
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Substâncias Aplicabilidade Associação Referências

Proteína de 
soja

Feridas crônicas, 
úlceras por pressão

Membrana de 
celulose

(AHN et al., 2018; SANTIN et al., 2014; 
SANTOS et al., 2013)

Aloe vera Ação antimicrobiana, 
feridas diabéticas

Membrana de 
quitosana e de 
alginato

(EZHILARASU et al., 2019; KOGA et al., 
2020; MIGUEL et al., 2017; PRAKOSO et 
al., 2018; RAHMAN et al., 2019; RANJBAR 
et al., 2017; SOLABERRIETA et al., 2020)

Mel (Manuka,
Agastache, 
mel de 
abelha)

Ação antimicrobiana, 
queimaduras

Membrana de 
hidrogel

(ANAND et al., 2019; BULMAN et al., 2017; 
HAN et al., 2013; JAGANATHAN et al., 
2016; RANZATO et al., 2013; SANTOS et 
al., 2019)

Curcumina
Feridas crônicas, 
queimaduras, feridas 
diabéticas

Membrana de 
alginato e de 
hidrogel

(AHMAD et al., 2019; CHIAOPRAKOBKIJ 
et al., 2020; DANG et al., 2018; 
GUADARRAMA-ACEVEDO et al., 2019; 
KHANH et al., 2019; MAYET et al., 2014; 
SAEED et al., 2017; SAJJAD et al., 2020; 
SEYHAN et al., 2020; TERNULLO et al., 
2019; YANG et al., 2019; ZHAO et al., 2017, 
2019)

Própolis
Ação antimicrobiana, 
queimaduras, feridas 
crônicas 

Membrana de 
colágeno e de 
hidrogel

(ADOMAVIčIŋTė et al., 2016; BERRETTA 
et al., 2012; ESKANDARINIA et al., 
2020; GONZÁLEZ-MASÍS et al., 2020; 
MARTINOTTI et al., 2019; OLCZYK et al., 
2020)

Berberina Feridas crônicas, 
feridas diabéticas

Membrana 
de hidrogel e 
gelatina

(SAMADIAN et al., 2020)

Tabela 3. Principais substâncias naturais utilizadas em associação com as membranas.

DISCUSSÃO
Foi observado que a membrana bioativa mais utilizada em associação com 

substâncias sintéticas e naturais foi a membrana de hidrogel derivadas de compostos 
à base de alginato, obtidas através da ligação cruzada dos polímeros de alginato 
(BAHADORAN et al., 2020; BEYRANVAND et al, 2019; STRACCIA et al, 2015; WANG 
et al, 2015), sendo utilizadas para o tratamento de diferentes tipos de feridas, entre elas: 
feridas agudas, crônicas, úlceras diabéticas e queimaduras (DANG et al, 2018; JEE et al, 
2019) com alto poder de absorção de água e com rigidez variável, apresentando  aumento 
do nível de expressão de citoqueratina 10 e 14 no tecido cutâneo isolado, revelou que as 
feridas tratadas com hidrogel mostraram uma diferenciação e proliferação adequadas de 
queratinócitos na camada epidérmica (MUTHURAMALINGAM et al, 2019).

As membranas bioativas de colágeno compostas de colágeno do tipo I, derivadas 
de fontes porcinas, suínas e marinhas. Além disso, a composição pode variar quando são 
acrescentadas outras substâncias, por exemplo, dextran, quitosana, nanopartículas de 
metais e substâncias bioativas naturais (CHENG et al, 2019; GHICA et al, 2017; HU et al, 
2017; ONG et al, 2019) que apresentam mínima inflamação, baixa citotoxicidade, função na 
hemostasia e boa capacidade de promover o crescimento celular. Além disso, o colágeno 
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é a proteína extracelular predominante no tecido de granulação da ferida cicatrizante, 
ocorrendo um rápido aumento na síntese desta proteína na área da ferida. As principais 
apresentações das membranas de colágeno são: filmes de colágeno, gel de colágeno e 
esponjas de colágeno (CHENG et al, 2019; ELGHARABLY et al, 2014). São utilizadas para 
o tratamento de feridas crônicas, entre elas feridas diabéticas. Além disso, são utilizadas 
para o tratamento de feridas superficiais e queimaduras (CHENG et al, 2019; ELGHARABLY 
et al, 2014; GHICA et al, 2017; HU et al, 2017; WANG et al, 2015).

Estudos, com base no exame histopatológico por HE, demonstram uma eficiência 
pronunciada na cicatrização de feridas no grupo com associação de quitosana e colágeno, 
confirmando que o tratamento melhorou a migração celular e promoveu a regeneração da 
pele, realçando assim a potencial aplicação destas esponjas em queimaduras (CHENG 
et al, 2019). Outro estudo, demonstrou que a associação de colágeno com quitosana 
e nanopartículas de prata apresentaram atividade antimicrobiana, anti-inflamatória e 
promoveu a cicatrização de feridas através da regulação da migração de fibroblastos e 
ativação de macrófagos (YOU et al, 2017).

As membranas também podem ser feitas com produtos biodegradáveis, por exemplo 
a quitosana que a presenta uma boa atividade cicatrizante. 

A quitosana é um polissacárido catiônico natural constituído por (1→4)-2-amino-2-
deoxy-β-d-glucano, sendo a forma parcialmente desativada da quitina. Tal biopolímero é 
o segundo mais abundante depois da celulose. Pode estar presente em combinação com 
outras substâncias, como hidrogel, arginina, poliesteramida, ácido hialurônico, colágeno 
e outras substâncias naturais biologicamente ativas (BIAN et al, 2018; FERREIRA et al, 
2020; HALIM et al, 2018; JAGANATHAN et al, 2016; KUMAR et al, 2013; MAJEED et al, 
2019; MIGUEL et al, 2017; WANG et al, 2019). Pode estar ligada com outros compostos, 
por exemplo hidrogel, alginato de sódio e outras substâncias bioativas. Apresenta boa 
atividade antimicrobiana, natureza adesiva, atividade analgésica e hemostática e excelente 
permeabilidade ao oxigênio (FERREIRA et al, 2020; GAO et al, 2019; GARCIA-ORUE et al, 
2019; WU et al, 2016). A membrana de quitosana pode ser utilizada para feridas profundas, 
feridas superficiais, feridas diabéticas e queimaduras (DANG et al, 2018; TAO et al, 2016).

Em estudos, o histopatológico também implicou que o nanocomposto de hidrogel 
e quitosana poderia melhorar a reparação de feridas de queimadura (DANG et al, 2018). 
Além disso, outros estudos mostraram que a associação de quitosana com Aloe vera 
reduziu o tempo de maturação do tecido de granulação e contração da ferida, aumentando 
a reepitelialização com efeito significativo na infiltração inflamatória e no número de 
fibroblastos em atividade (MIGUEL et al, 2017; RANJBAR et al, 2018).

As membranas incorporadas com medicações desempenham um papel importante 
no processo de cicatrização e remoção do tecido necrótico residual. Os medicamentos 
normalmente incorporados incluem: agentes antimicrobianos, fatores de crescimento e 
enzimas (DWIVEDI et al, 2019; KIM et al, 2020; NUUTILA et al, 2020).
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Entre os diferentes fatores de crescimento, o fator de crescimento derivado de 
plaquetas (PDGF) é o fator de crescimento mais frequentemente utilizado que promove 
o recrutamento quimiotático, a proliferação de células e o aumento da angiogênese. Além 
do PDGF, o fator de crescimento de fibroblastos, fator de crescimento epidérmico (EGF) 
e a trombina plaquetária autóloga são também estudados para aplicação na cicatrização 
de lesões (CHENG et al, 2020; LIAO et al, 2017; SANTOS et al, 2013; YANG et al, 2020, 
ZHANG et al, 2018).

A formulação de EGF com tocotrienol é capaz diminuiu o número de neutrófilos, 
linfócitos e miofibroblastos na queimadura, além disso reduz a peroxidação lipídica 
e a produção de nitritos, reduzindo o stress oxidativo (GUO et al, 2020). Ademais, foi 
demonstrado que a associação da membrana de hidrogel com o fator de crescimento de 
fibroblastos (bFGF) tem a capacidade de aumentar a proliferação celular, a reepitelização 
da ferida, a deposição de colágeno e a contração em comparação com as membranas de 
hidrogel com ausência de bFGF (ZHANG et al, 2018).

Um dos estudos, realizado em três centros de cirurgia vascular, demonstrou bons 
resultados com o uso da membrana marinha descelularizada de ômega-3 derivada da pele 
de peixe. No estudo, a membrana foi uma opção de tratamento eficaz em feridas vasculares 
e diabéticas complicadas (DORWEILER et al, 2018). Foi demonstrado em um dos estudos 
que as membranas poliméricas feitas a partir de eletrofiação quando associadas com a 
mistura de aciclovir e ômega-3 têm potencial para o tratamento das lesões de herpes 
orofacial com bons índices de melhora (COSTA et al, 2019).

Estudos realizados em três centros de cirurgia vascular (University Hospital Mainz, 
Hamburg-Eppendorf University Hospital, Karlsruhe Hospital), demonstram bons resultados 
com o uso da membrana marinha descelularizada de ômega-3 derivada da pele de peixe. 
No estudo, a membrana foi uma opção de tratamento eficaz em feridas vasculares e 
diabéticas complicadas (DORWEILER et al, 2018).

Há também evidências que membranas poliméricas feitas a partir de eletrofiação 
quando associadas com a mistura de aciclovir e ômega-3 têm potencial para o tratamento 
das lesões de herpes orofacial com bons índices de melhora (COSTA et al, 2019).

A substância natural mais descrita na literatura utilizada em associação com 
membranas bioativas foi a curcumina devido ao seu efeito anti-inflamatório e antioxidante, 
apresentando bons resultados para feridas diabéticas e queimaduras.

Isto posto, atualmente há diversos tipos de membranas bioativas com possibilidade 
de serem produzidas embebidas em vários tipos de fármacos e nutrientes capazes de 
acelerar a cicatrização das lesões cutâneas sendo essencial ao profissional de saúde 
conhecer cada tipo de biomaterial utilizado para otimizar a cicatrização das lesões. 
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