\ Botanica Aplicada 2

André Luiz Oliveira de Francisco
E&;;__: (Organizador)




André Luiz Oliveira de Francisco
(Organizador)

Botanica Aplicada 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edi¢do de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

B748 Botanica aplicada 2 [recurso eletrénico] / Organizador André Luiz
Oliveira de Francisco. — Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019.
— (Botéanica Aplicada; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-055-1

DOI 10.22533/at.ed.551192201

1. Biologia vegetal. 2. Botanica. 3. Meio ambiente —
Conservacgao. |. Francisco, André Luiz Oliveira de. Il. Série.
CDD 5821
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra Botanica Aplicada 2 — Inser¢cdes Multidisciplinares traz ao leitor diversos
temas da area, sendo mais de 28 trabalhos cientificos, no qual o leitor podera desfrutar
de pontos da biologia vegetal aplicada abrangentes envolvendo tematicas como de
sociedade, conservacao do ambiente, producéo vegetal, dentre outros.

Aobraestaseccionada em 4 setores tematicos da botanica: Avaliagcao da Producéao
e Desenvolvimento de Plantas; Estudos Taxondmicos de Plantas; Avaliagdo Botanica
para Estudos dos Ambientes; Botanica Aplicada aos Estudos Socioeconémicos do
Ambiente, onde os mesmos trardo estudos cientificos recentes e inovadores de forma
a demonstrar aplicacao da biologia vegetal em assuntos como produ¢ado de mudas,
germinacdo de plantas, avaliacdo de areas degradas, levantamento floristico para
avaliacao de ambientes, estudos socioambientais relacionados a botanica, avaliagbes
econdmicas de plantas.

Aabrangénciadostemas nos setores e sua aplicagao na preservacao, recuperacao
e avaliacdo de ambientes € um ponto importante nesta obra proporcionando ao
leitor incremento de conhecimento sobre o tema e experiéncias a serem replicadas.
Contudo a obra nao se restringe a esta tematica, levando o leitor ao conhecimento de
temas fisioldgicos e de interacdo entre plantas do nivel bioquimico ao fitogeografico
com inumeras abordagens nos capitulos de espécies pouco conhecidas e estudas no
cotidiano do sistema de produgcao e ambientes naturais proporcionando abertura de
novas fronteiras de ideias para suas pesquisas e aprendizado.

Neste sentido ressaltamos a importancia desta leitura de forma a incrementar
o0 conhecimento da aplicabilidade da botanica e para o estudo de espécies botanica
ainda pouco retratadas tornando sua leitura uma abertura de fronteiras para sua
mente. Boa leitura!

André Luiz Oliveira de Francisco
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CAPITULO 2

DESENVOLVIMENTO CAULINAR E ENRAIZAMENTO
DE Adenium obesum (Forssk.) Roem &Schuld. SOB
ACAO DE Cinnamomum zeylanicum Blume

Dorival Bertochi de Oliveira
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FACIMED

Emerson Almeida Moreira

Docente na Faculdade de Ciéncias Biomédicas
de Cacoal — FACIMED; Graduado no curso

de Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
Comunitaria Regional de Chapec6d —
UNOCHAPECO; Mestre em Ecologia — Gestdo e
Conservagao Ambiental URI — ERECHIM

RESUMO:A espécie Adenium obesum é
originaria da Africa, estando presente desde o
oeste da Africa at¢ a Arabia, podendo ser
encontrada na ilha de Socotra no |émen.
Sdo muito utilizadas no paisagismo por
seu carater escultural e suculento, ramagens
espessas, de folhas verdes escuras e flores de
variadas coloragdes. O presente trabalho teve
como obijetivo verificar se a canela em pd € um
eficiente agente cicatrizante e acelerador no
enraizamento e desenvolvimento caulinar
para a rosa do deserto (A. obesum) quando ha
ruptura radical. Foram selecionadas vinte rosas
do deserto (A. obesum) de aproximadamente 10
a 25 cm de comprimento, sendo dez submetidas
ao tratamento X, com canela em p6 (C.
zeylanicum) e as outras dez plantas restantes
foram submetidas ao tratamento Y, sem a
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utilizacédo de canela em p6 (C. zeylanicum),
estes dois tratamentos foram submetidos a
quatro etapas. Nao foram utilizados horménios
em nenhuma etapa do presente estudo.
Observou-se que o tratamento X evitou um alto
indice de desidratacdo, mantendo a reserva
hidrica no interior do caudex, em contrapartida
o tratamento Y apresentou-se um caudex
desidratado e com a epiderme retraida. Pode
que C.
na cicatrizacdo de A. obesum fechando a
area exposta e impedindo que patdégenos
invadissem as amostras e evitando um
desidratacao
Porém nado apresentou significativa

se concluir zeylanicum  auxiliou

alto indice de
etapa,
potencialidade

na primeira

como agente acelerador no
de A.
obesum tendo em vista tendo em vista que as

desenvolvimento caulinar e radicular

analises estatisticas comprovaram hipotese
nula para o presente estudo.

PALAVRA - CHAVE: Canela em pé. Rosa do
Deserto. Cicatrizacao.

ABSTRACT: The species Adenium obesum
originates from Africa being present from the
west of Africa to Arabia, being able to be found
in the island of Socotra in Yemen. It is widely
used in landscaping for its sculptural and juicy
character, thick branches, dark green leaves
and flowers of various colorations. The present
work had as objective to verify if the cinnamon

Capitulo 2




powder is an efficient healing agent and accelerator in the rooting and development
caulinar for the desert rose when there is radical rupture. The procedures were divided
into four stages, the first step being root cutting; in the second step, the X samples were
powdered cinnamon powder; third stage, after the drying period, the samples were
replanted in the vessels where circular discs were placed 10 cm in circumference;
fourth stage, A.obesum were removed and their roots and stem were measured with
a tape measure to compare their growth. It was observed that treatment X avoided a
high rate of dehydration, maintaining the water reserve inside the caudex, in contrast
to the treatment Y presented a dehydrated caudex and with the epidermis retracted. It
was concluded that C. zeylanicum assisted in the healing of A. obesum by closing
the exposed area and preventing pathogens from invading the samples and avoiding a
high rate of dehydration in the first stage, but did not present a significant potential as
an accelerating agent in the root and root development of A. obesum because the
samples that obtained the best performance were the Y samples.

KEYWORDS: Cinnamon powder, Desert Rose, Healing.

INTRODUCAO

A Adenium obesum pertence a familia Apocynaceae, que &€ composta por
arvores, arbustos, lianas e ervas, apresentam aspectos de cactos e caracteristicas
suculentas, frequentemente produtora de latex. Esta familia possui plantas
com grande importancia econémica, sendo utilizadas com propésitos medicinais,
como a pervinca de Madagascar (Catharanthus roseus) fornecendo drogas contra
a leucemia; ornamentais como alamanda (Allamanda spp.), flor de cera (Hoya spp.),
loendro (Nerium oleander L.), falso-jasmim (Trachelospermum jasminoides (Lindl.)
Lem.), rosa do deserto (Adenium obesum); fornecedora de madeira como as
perobas (Aspidospermas spp.) (JUDD et al., 2009; AGUIAR, 2013).

Segundo Plaizier (1980), a espécie A. obesum é originaria da Africa estando
presente desde o oeste da Africa até a Arabia, podendo ser encontrada na ilha de
Socotra no 1émen. A A. obesum é muito utilizada no paisagismo por seu carater
escultural e suculento, ramagens espessas, de folhas verdes escuras e flores
de variadas colorag¢des, partindo do vermelho ao branco, além da base dilatada
e exemplares distintos. Possui crescimento lento, podendo ser propagada por estacas
ou semente (ROMAHN, 2012).

Mantell et al. (1994) apud. Andrade (2002), relatam que algumas plantas tém a
capacidade de se regenerar por embriogénese ou por organogénese, onde a
organogénese. Os Orgaos vegetais (broto e raizes) ou ambos sao induzidos a
diferenciacdo a partir de uma ou varias células, podendo ser de forma direta
ou indireta. Na direta o desenvolvimento ocorre sem passar por fase inicial de calos,
e na forma indireta, ha uma fase inicial de proliferacdo e crescimento de calos
seguidos por indugdo de broto ou raizes e desenvolvimento desses tecidos.
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Dé acordo com Santos et al. (2015), a A. obesum apresenta caule
engrossado na base, uma adaptacdo para guardar agua e nutrientes em locais
aridos. Floricultores relatam que o engrossamento da base do caule pode ser
moldado e alcancar altos valores de mercado, porém essa caracteristica ndo se
manifesta quando a planta é propagada por meio vegetativo.

A utilizacado de canela em pd (Cinnamomum Zzeylanicum) em plantas
ornamentais é frequentemente utilizada por produtores em varios cultivares, desde
orquideas (Orchidaceae) a rosas do deserto (A. obesum), devido a presenca de
varios beneficios, como tratamento de infec¢des bacterianas e fungicas,

cicatrizacdo, aceleracdo do desenvolvimento de novas células, além da
propriedade de desidratacdo. Esse processo € realizado quando os cultivares
apresentam indicios de podridao ou quando existem cortes nas plantas, onde se usa a
canela para desidratar e cicatrizar o local. Caso o corte seja na raiz, ira incentivar
o desenvolvimento de novas células e ao mesmo tempo, protegendo-as dos fungos.
Essa técnica é de conhecimento popular e trabalhos cientificos provando esta
capacidade da canela em plantas ornamentais ainda sao escassos.

O presente trabalho teve como objetivo verificar se a canela em p6 (C.
zeylanicum) é um eficiente agente cicatrizante e acelerador no enraizamento e
desenvolvimento caulinar para a rosa do deserto (Adenium obesum) quando ha
ruptura radical.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado em uma propriedade particular na area urbana do
municipio de Cacoal-RO. Segundo dados do IBGE (2016), Cacoal possui populacéo
estimada em 87.877 habitantes, territorio com aproximadamente 3.792,948 Km? de
extensdo, localizado nas seguintes coordenadas, latitude: 11° 26’ 19” e longitude:

61° 26’ 50”. De acordo com a Prefeitura de Cacoal (2016), o clima do municipio &
do tipo amazdnico correspondente as florestas tropicais com chuva do tipo mongoes.
A precipitacéo é elevada no periodo chuvoso e razoavel no periodo de estiagem, com
temperatura média de 24°C.

Foram selecionadas vinte rosas do deserto (A. obesum) com aproximadamente
10 a 25 cm de comprimento, sendo dez submetidas ao tratamento X, com canela
em pd (C. zeylanicum) e as outras dez plantas restantes foram submetidas ao
tratamento Y, sem a utilizagao de canela em p6 (C. zeylanicum).

Os tratamentos X e Y foram submetidos a quatro etapas, primeiramente
realizou-se a retirada total das raizes, através de um corte Unico e preciso localizado
proximo a base da raiz, em seguida as laterais foram aparadas para que as futuras
raizes crescam lateralmente.

Na segunda etapa, as amostras X foram polvilhadas com canela em pé (C.
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zeylanicum), e demarcadas com plaquetas contendo a sigla CC (com canela) e
o tratamento Y foram demarcadas com a sigla SC (sem canela), posteriormente
osdois tratamentos foram amarrados um a um e pendurados em um local seco,
arejado e a sombra durante trés dias, neste periodo foi analisado o comportamento
das plantas dois procedimentos, para observar a cicatrizagcdo do corte e averiguar se
ha algum tipo de patégenos que comprometa o desenvolvimento do experimento.

Terceira etapa, ap6s o periodo de secagem as amostras X e Y foram
desamarradas e replantadas nos vasos com substrato especifico para A. obesum,
onde se colocou discos circulares de plasticos com aproximadamente 10 cm de
circunferéncia e cobrindo-os com uma fina camada de substrato, e ap6s estes
procedimentos as mesmas foram colocado em local seco e arejado por trés meses,
recebendo somente agua. Como nao foi utilizado nenhum tipo de horménio que
auxiliasse no desenvolvimento caulinar e/ou radicular, foi necessaria a observacéao
mensal das amostras para verificar a desenvoltura das mesmas.

Na Quarta etapa, ap6s o periodo de trés meses as A. obesum foram retiradas
e suas raizes e caule foram medidas com uma fita métrica para comparar o
crescimento das mesmas. Utilizou-se o teste T de Student para investigar se ha
diferencas estatisticas para o tamanho das raizes e caule em ambos os tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com Canela Sem Canela
Amostras Caule (cm) Raiz (cm) | Amostras  Caule (cm) Raiz (cm)

Cc ot 14 23 SC 01 19 20
CC 02 21 17,5 SC 02 16,5 22
CCo03 14,2 18,9 SC 03 - -
CCo4 18 9,5 SC 04 27 15
CC 05 14 17,1 SC 05 25,5 247
CC 06 25 15,6 SC 06 19,8 17,5
CC o7 19 21 SC 07 15 18
CcCc o8 - - SC 08 10,5 14
CC 09 - - SC 09 16 16,5
CC10 - - SC 10 17 19,1

Tabela 1. Exposicdo dos dados obtidos referente ao desenvolvimento caulinar e radicular
de A. obesum.

Representacao das siglas: Com Canela (CC); Sem Canela (SC)

A tabela 2 demonstra os resultados obtidos na analise estatistica teste T de
Student que tem por finalidade verificar hip6teses, rejeitando ou ndo a hipotese nula
para amostras dependentes ou independentes, no caso desta pesquisa as amostras
sao distintas nao interferindo entre elas. P valor esta acima de 0,05 que é o
parametro utilizado para comprovacéo, O resultado de P valor para o desenvolvimento
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radicular de A. obesum ultrapassou o parémetro comprovando a hipotese nula no
presente estudo, ou seja, C. zeylanicumnao € um eficiente agente no desenvolvimento
de radicular de A. obesum.

Com canela Sem canela
Média 17,51428571 18,53333333
Variancia 18,7047619 11,38
Observacoes 7 9
Hipotese da diferenca de média 0
o] 11
Statt 0,513613477
P(T<=t) bi-caudal 0,617681282
t critico bi-caudal 2,20098516

Tabela 2. Resultado da analise estatistica teste T de Student para desenvolvimento radicular.

A tabela 3 trata do resultado da analise estatistica teste T de Student para o
desenvolvimento caulinar de A. obesum, observou-se que este apresentou dados
similares ao desenvolvimento radicular, onde o P valor ultrapassou 0,05 que
comprova a hipdtese nula, portanto C. zeylanicum ndo € um eficiente agente no
desenvolvimento caulinar de A. obesum.

Com canela Sem canela
Média 17,8857143 18,4777778
Variancia 17,5580952 26,4919444
Observacgdes 7 9
Hipotese da diferenca de média 0
Gl 14
Stat ¢ -0,2535691
P(T<=t) bi-caudal 0,80351431
t critico bi-caudal 2,14478669

Tabela 3. Resultado da analise estatistica teste T de Student para desenvolvimento caulinar.

Observou-se na segunda etapa o processo de cicatrizacdo de A. obesum,
notando-se que o tratamento X evitou um alto indice de desidratacdo, mantendo a
reserva hidrica no interior do caudex. O corte aferido na planta ressecou criando
uma camada rigida, impedido a perda da reserva hidrica para o ambiente. Em
contrapartida, o tratamento Y apresentou um caudex desidratado e com a epiderme
retraida, este procedimento ocorreu a cicatrizacao, porém com aspectos flexiveis e
sensiveis, perdendo grande parte da fonte hidrica para o ambiente.

Na terceira etapa averiguou-se que o desenvolvimento caulinar e foliar nos
primeiros meses ficou estagnado, sendo evidente que as amostras sofreram
abscisao foliar, voltando a progredir em meados do segundo més. Dé acordo com
Raven et al. (2001) se houver um dano ao sistema radicular, que cause uma
consideravel reducdo na superficie de absorgcéo, o crescimento do sistema caulinar
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sera reduzido, pela falta de agua, ions inorganicos e horménios produzidos pela raiz,
o crescimento do meristema apical € reduzido para que a planta possa regenerar a
area afetada.

Raven et al. (2007), descreve em sua literatura que regeneracao da planta se
da quando as células sao induzidas a expressar sua totipoténcia, o que significa a
capacidade de uma célula vegetal madura originar uma planta inteira ou outras
partes do individuo, como as raizes num processo chamado desdiferenciacéo
celular, processo esse que é induzido naturalmente pela acdo de trés hormdnios
vegetais, auxina, giberilina e citocinina quando houver um estimulo ambiental
ou induzido, como € o caso da pesquisa. Neste periodo as amostras CC 08, CC 09,
CC10 e SC 03 nao enraizaram e ressecaram, portanto ndo conseguiu expressar
sua totipoténcia e consequentemente a capacidade de regeneracgao.

Menegaes et al. (2017), verificaram que o incremento do &cido indolbutirico
em estacas de forragdes ornamentais em indice de concentragéo de 2.000 mg kg™
aumentaram a porcentagem de enraizamento. Pedroso et al. (2016), observaram
que a utilizacdo de auxina e giberilinas em Oryza sativa L. estimularam
o desenvolvimento radicular e aumentaram a germinag¢ao desta planta principalmente
em concentracdo de 1.000 mL ha™.

Terres (2015), realizou este experimento cortando o sistema radicular de A.
obesum polvilhando C. zeylanicum na area do corte deixando-o0 descansar por cinco
dias e replantando-as, ficando-o por trés meses recebendo somente agua, sem
intervencdo de nenhum tipo de horménio que acelerasse a organogénese, seus
resultados apontaram que a amostra que possuia C. zeylanicum como agente, teve
um melhor desenvolvimento apresentando um sistema radicular e caulinar mais
desenvolvido. O presente estudo apontou resultados controversos ao estudo
mencionado, pois o autor utilizou em sua pesquisa apenas uma amostra em cada
procedimento, portanto é possivel que o baixo esfor¢co amostral influenciasse no
resultado obtido.

C. zeylanicum dispbem de atividade antimicrobiana e antifungica comprovada
pela literatura, varios autores como Castro (2010), Rana et al. (2011) e Almeida et al.
(2012) comprovaram esta atividade em suas pesquisas. Em um estudo Almeida et al.
(2012), avaliou a atividade antifungica de C. cassia sobre cepas de Candida
albicans, onde os resultados comprovaram eficiéncia antifangica. Dé acordo com
Rana et al. (2011) o cinamaldeido é o composto que apresenta maior propriedade
antibacteriana, onde compreende cerca de 80% dos componentes quimicos
presente em C. zeylanicum, o eugenol apresenta cerca de 8% e mesmo que em
menor quantidade também apresenta propriedade antibacteriana. Castro (2010)
discorre em sua pesquisa que C. zeylanicum contém potencial antifungico podendo
ser utilizado na aplicacdao de produtos e medicamentos para a prevencao ou
tratamento de doencas causadas por fungos.

Botanica Aplicada 2 Capitulo 2



CONCLUSAO

C. zeylanicum auxiliou na cicatrizagdo de A. obesum fechando a area exposta
e impedindo que patdgenos invadissem as amostras e evitando um alto indice de
desidratacdo na primeira etapa, porém ndo apresentou significativa potencialidade
como agente acelerador no desenvolvimento caulinar e radicular A. obesum tendo em
vista que as analises estatisticas comprovaram hipotese nula para o presente
estudo.

Pode-se concluir que as A. obesum que passaram pelo tratamento com C.
zeylanicum tiveram dificuldades de desenvolvimento caulinar e radicular pelo fato
gue a camada rigida criada na area do corte dificultou a organogénese retardando o
desenvolvimento radicular e caulinar.
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