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APRESENTAÇÃO
As Ciências Biológicas, assim como as diversas áreas da Ciência (Naturais, 

Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformações, as quais são 
determinantes para o seu avanço científico. Nessa perspectiva, a coleção “A Pesquisa 
em Ciências Biológicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, é uma obra composta 
de dois volumes com uma série de investigações e contribuições nas diversas áreas de 
conhecimento que interagem nas Ciências Biológicas. 

Assim, a coleção é para todos os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas 
e suas áreas afins, especialmente, aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou 
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida 
de forma simples e com destaque por área da Biologia.

O Volume I “Saúde, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reúne 17 capítulos com estudos 
desenvolvidos em diversas instituições de ensino e pesquisa. Os capítulos apresentam 
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de 
revisão de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pós-
graduandos. A produção científica no campo da Saúde, Meio Ambiente e da Biotecnologia 
é ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume II “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educação”, apresenta 16 capítulos 
com aplicação de conceitos interdisciplinares nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia, zoologia e educação, como levantamentos e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. Desta forma, o volume II poderá contribuir na efetivação de trabalhos nestas 
áreas e no desenvolvimento de práticas que podem ser adotadas na esfera educacional e 
não formal de ensino, com ênfase no meio ambiente e manutenção da biodiversidade de 
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a diversidade de temáticas inerentes as áreas da Saúde, Meio 
Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educação, como pilares estruturantes das 
Ciências Biológicas. Por fim, desejamos que esta coletânea contribua para o enriquecimento 
da formação universitária e da atuação profissional, com uma visão multidimensional com 
o enriquecimento de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuições que tornaram essa edição possível, e 
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicações.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota
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RESUMO: O gênero Piper pertence à família 
Piperaceae sendo composta por plantas 
arbustivas bastante comuns no Brasil e que 
apresentam diversas propriedades bioativas 
devido seus constituintes químicos produzidos 
pelo seu metabolismo secundário. Neste sentido, 
este trabalho teve como objetivo comparar o 
rendimento do óleo essencial (OE) de folhas 
e espigas de Piper arboreum conhecida 
popularmente como pimenta-de-macaco. Para 
isso, extrações dos OEs de folhas e espigas 
dessa espécie foram realizadas em triplicata de 
100 g durante 4 h por hidrodestilação. Após a 
extração dos OEs verificou-se que as folhas de P. 

arboreum renderam maior quantidade de OE do 
que as espigas. Esses dados são importantes, 
principalmente quando consideramos que a 
planta produz folhas ao longo de todo o ano, o 
que não acontece com as espigas, que só estão 
presentes nas plantas no período reprodutivo.
PALAVRAS - CHAVE: Piperaceae, 
bioprospecção, bioprodutos.

YIELD OF ESSENTIAL OIL OF 
DIFFERENT PLANT PARTS FROM 
PIPER ARBOREUM FOR USE AS A 

PHYTOINSECTICIDE
ABSTRACT: The Piper genus belongs to the 
Piperaceae family being composed of plants 
that are very common in Brazil and that have 
several bioactive properties due to their chemical 
constituents produced by their secondary 
metabolism. Considering this, this work aimed to 
compare the yield of essential oil (OE) from leaves 
and spices of Piper arboreum popularly known as 
monkey pepper. For this, OEs extractions from 
leaves and spices of this species were made in 
triplicates of 100 g for 4 h by hydrodistillation. 
After extracting OE extraction, it was found 
that the P. arboreum leaves yielded a greater 
amount of OE than the spices. These data are 
important, especially when we consider that the 
plant produces leaves year-round, which does 
not happen with spices, which are only present in 
plants in the reproductive period.
KEYWORDS: Piperaceae, bioprospecting, 
bioproducts.
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1 | 	INTRODUÇÃO
Plantas do gênero Piper podem ser encontradas em todas as regiões tropicais ao 

redor do mundo com cerca de 2.500 espécies descritas (MACHADO, 2007). No Brasil 
podem ser encontradas mais de 500 espécies em todos os biomas (GOGOSZ; 2012). 
Diante desta diversidade, realizar pesquisas que caracterize cada espécie é fundamental, 
principalmente quando consideramos o potencial já conhecido para este grupo vegetal, que 
tem estudos apresentando seu potencial uso para o controle de fungos, bactérias e insetos 
(SILVA, 2007; KRINSKI; FOERSTER; DECHAMPS, 2018). 

A espécie Piper arboreum Aubl. é conhecida popularmente como pimenta-de-
macaco (SILVA et al., 2016) e se configura como uma espécie potencial para diversas 
pesquisas, principalmente devido à falta de informação científica sobre esta planta. 
Nesse sentido, estudos com óleos essenciais (OE) obtidos de diversas plantas nativas 
tem oferecido matérias-primas para aplicação em vários setores da indústria. Portanto, o 
presente trabalho teve como objetivo desenvolver a melhor técnica de realizar a extração 
de OE de folhas e espigas de P. arboreum e verificar qual dessas partes da planta produz 
maior quantidade de óleos essenciais que podem ser utilizadas por exemplo, em pesquisas 
de atividade fitoinseticida na região de Mato Grosso.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

2.1	 Coleta de folhas e espigas de Piper arboreum
A coleta de folhas e espigas de Piper arboreum foi realizada em uma população 

nativa, de indivíduos situados no sub-bosque de um remanescente florestal, localizado 
na região da cachoeira Salto Maciel, município de Tangará da Serra/MT (14°41’46.3” S 
- 57°47’50.0” W, 207 m). A espécie foi identificada pela botânica Profa. Dra. Micheline 
Carvalho Silva da Universidade de Brasília (UnB) e depositada no Herbário TANG na 
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitário Professor 
Eugênio Carlos Stieler, Tangará da Serra.
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Figura 1 – Folhas e espigas de Piper arboreum coletadas na região da cachoeira Salto Maciel, Tangará 
da Serra/MT.

Fonte: os autores.

2.2	 Determinação do teor de umidade (TU%)
Após a coleta de folhas frescas de Piper arboreum, triplicadas de 20 g foram secas 

em estufa a 50°C, até peso constante. O teor de umidade (TU) foi calculado através da 
fórmula: 

                                                (1)

A determinação do TU% foi utilizada nos cálculos de rendimento de OE, mais 
especificamente os valores de massa das folhas frescas em relação à base úmida (MF BU) 
e à base seca (MF BS) do material vegetal. A massa foliar à base seca (MF BS) foi corrigida 
através da fórmula:

                                                                   (2)

2.3	 Extração do óleo essencial (OE) de Piper arboreum
Folhas e órgãos reprodutivos frescos (espigas) de Piper arboreum foram submetidas 

à hidrodestilação para a extração do OE, em aparelho tipo Clevenger modificado, durante 
4 horas (SARTOR, 2009). As extrações foram realizadas em triplicata de 100 g, e o teor 
e rendimento do OE extraído da biomassa vegetal foram calculados com base na matéria 
seca ou base livre de umidade segundo Santos et al., (2004), através da fórmula:

                                                                   (3)
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onde, 
TO= Teor de óleo (%); 
VO= Volume de óleo extraído; 
Bm= Biomassa aérea vegetal; 
U= Umidade; e 
100= fator de conversão para porcentagem. 

O rendimento de óleo (RO) essencial foi obtido a partir da multiplicação entre o teor 
de óleo e a massa seca da parte aérea, conforme a fórmula:

RO = TO. MSPA                                                                                      (4)

em que, 
RO= rendimento de óleo essencial produzido; 
TO= teor de óleo essencial; 
MSPA= massa seca da parte aérea da planta, g por planta.

2.4	 Análise estatística
Os dados de rendimento e volume dos OEs foram submetidos aos pressupostos 

de normalidade e homogeneidade de variâncias. Na análise empregou-se o teste F para 
análise de variância e o teste t de Student para comparação das médias com o auxílio do 
software Assistat versão 7.7 beta (SILVA; AZEVEDO, 2016).

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os dados da extração dos OEs de folhas e espigas mostraram não haver diferença 

significativa no rendimento de óleo presente em cada grama da matéria seca das diferentes 
partes vegetais (folhas= 8,29μL/g; espigas= 7,80μL/g). No entanto, ao analisarmos o 
volume total do OE extraído verificou-se volume significativamente maior nas folhas de P. 
arboreum (folhas= 247,41μL/100 g; espigas= 155,56μL/100 g) (Tabela 1, Figura 2).

Esse resultado é muito interessante, principalmente quando consideramos que a 
espécie P. arboreum produz folhas durante o ano todo, e as espigas estão presentes na 
planta durante um tempo relativamente menor, geralmente apenas no período reprodutivo. 
Além disso, esses dados são iniciais, e desta forma, estudos futuros devem ser realizados, 
visando por exemplo, verificar o efeito sazonal sobre o rendimento dos OEs das folhas e 
demais partes vegetais dessa espécie. 
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Fonte de variação G.L.
Valores de F

Rendimento de OE
(µL/g - massa seca)

Volume Total de OE
(µL/100 g da extração)

Tratamentos 1 0.0581 ns 7.8150 *

Resíduo 4 - -

Valor de P - 0.8212 0.049

C.V. (%) - 20.08 19.97

*significativo a 5% de probabilidade. Teste t de Student (p < 0,05).

Tabela 1 - Análise de variância para o rendimento e volume do óleo essencial (OE) obtido de folhas e 
espigas de Piper arboreum. Tangará da Serra/MT, 2020.

Figura 2 – Rendimento médio (± erro padrão) de óleo essencial de folhas e espigas de Piper arboreum. 
A) Rendimento em cada grama de matéria seca; B) Volume total obtido de 100 gramas de material 

vegetal usado na extração do óleo essencial. Barras seguidas de letras diferentes apresentam 
diferença significativa pelo teste t de Student (p ≤ 0,05).

Fonte: os autores.

Isso poderá mostrar em qual período do ano as plantas de P. arboreum produzem 
maior quantidade de OE, direcionando a obtenção dessa matéria-prima em períodos 
específicos, e visando seu uso em pesquisas para testar a bioatividade dos OE obtidos 
dessa planta nas regiões onde ela é encontrada.

4 | 	CONCLUSÃO
Conclui-se com este estudo que as folhas de P. arboreum apresentam maior 

rendimento de OE do que as espigas, que só estão presentes na planta durante o período 
reprodutivo, o que torna mais viável a utilização das folhas para obtenção de maior 
quantidade de OE, uma vez que essa parte vegetal é produzida pela planta durante o ano 
todo.
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