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APRESENTACAO

As Ciéncias Bioldgicas, assim como as diversas areas da Ciéncia (Naturais,
Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformacdes, as quais sao
determinantes para o seu avanco cientifico. Nessa perspectiva, a colegcdo “A Pesquisa
em Ciéncias Biologicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, € uma obra composta
de dois volumes com uma série de investigacdes e contribuicbes nas diversas areas de
conhecimento que interagem nas Ciéncias Biologicas.

Assim, a colecéo é para todos os profissionais pertencentes as Ciéncias Bioldgicas
e suas areas afins, especialmente, aqueles com atuagdo no ambiente académico e/ou
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida
de forma simples e com destaque por area da Biologia.

O Volume | “Saude, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reine 17 capitulos com estudos
desenvolvidos em diversas instituicdbes de ensino e pesquisa. Os capitulos apresentam
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de
revisdo de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pos-
graduandos. A produgéo cientifica no campo da Saude, Meio Ambiente e da Biotecnologia
é ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume Il “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educacéo”, apresenta 16 capitulos
com aplicagdo de conceitos interdisciplinares nas areas de meio ambiente, ecologia,
sustentabilidade, botanica, micologia, zoologia e educagdo, como levantamentos e
discussdes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as
espécies. Desta forma, o volume Il podera contribuir na efetivagdo de trabalhos nestas
areas e no desenvolvimento de praticas que podem ser adotadas na esfera educacional e
nao formal de ensino, com énfase no meio ambiente e manuteng¢ado da biodiversidade de
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes organizados,
objetiva apresentar ao leitor a diversidade de tematicas inerentes as areas da Saude, Meio
Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educacdo, como pilares estruturantes das
Ciéncias Biolégicas. Por fim, desejamos que esta coletanea contribua para o enriquecimento
da formacao universitaria e da atuagéo profissional, com uma visdo multidimensional com
o enriquecimento de novas atitudes e praticas multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edigéo possivel, e
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicagdes.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota
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RESUMO: O género Piper pertence a familia
Piperaceae sendo composta por plantas
arbustivas bastante comuns no Brasil e que
apresentam diversas propriedades bioativas
devido seus constituintes quimicos produzidos
pelo seu metabolismo secundario. Neste sentido,
este trabalho teve como objetivo comparar o
rendimento do 6leo essencial (OE) de folhas
e espigas de Piper arboreum conhecida
popularmente como pimenta-de-macaco. Para
isso, extragcbes dos OEs de folhas e espigas
dessa espécie foram realizadas em triplicata de
100 g durante 4 h por hidrodestilacdo. Apds a
extracao dos OEs verificou-se que as folhas de P.
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arboreum renderam maior quantidade de OE do
que as espigas. Esses dados sdo importantes,
principalmente quando consideramos que a
planta produz folhas ao longo de todo o ano, o
que ndo acontece com as espigas, que soO estédo
presentes nas plantas no periodo reprodutivo.
PALAVRAS - CHAVE: Piperaceae,
bioprospeccéo, bioprodutos.

YIELD OF ESSENTIAL OIL OF
DIFFERENT PLANT PARTS FROM
PIPER ARBOREUM FOR USE AS A

PHYTOINSECTICIDE

ABSTRACT: The Piper genus belongs to the
Piperaceae family being composed of plants
that are very common in Brazil and that have
several bioactive properties due to their chemical
constituents produced by their secondary
metabolism. Considering this, this work aimed to
compare the yield of essential oil (OE) from leaves
and spices of Piper arboreum popularly known as
monkey pepper. For this, OEs extractions from
leaves and spices of this species were made in
triplicates of 100 g for 4 h by hydrodistillation.
After extracting OE extraction, it was found
that the P. arboreum leaves yielded a greater
amount of OE than the spices. These data are
important, especially when we consider that the
plant produces leaves year-round, which does
not happen with spices, which are only present in
plants in the reproductive period.
KEYWORDS: Piperaceae,
bioproducts.

bioprospecting,
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11 INTRODUGCAO

Plantas do género Piper podem ser encontradas em todas as regides tropicais ao
redor do mundo com cerca de 2.500 espécies descritas (MACHADO, 2007). No Brasil
podem ser encontradas mais de 500 espécies em todos os biomas (GOGOSZ; 2012).
Diante desta diversidade, realizar pesquisas que caracterize cada espécie € fundamental,
principalmente quando consideramos o potencial j& conhecido para este grupo vegetal, que
tem estudos apresentando seu potencial uso para o controle de fungos, bactérias e insetos
(SILVA, 2007; KRINSKI; FOERSTER; DECHAMPS, 2018).

A espécie Piper arboreum Aubl. é conhecida popularmente como pimenta-de-
macaco (SILVA et al., 2016) e se configura como uma espécie potencial para diversas
pesquisas, principalmente devido a falta de informagéo cientifica sobre esta planta.
Nesse sentido, estudos com 6leos essenciais (OE) obtidos de diversas plantas nativas
tem oferecido matérias-primas para aplicagdo em varios setores da inddstria. Portanto, o
presente trabalho teve como objetivo desenvolver a melhor técnica de realizar a extragédo
de OE de folhas e espigas de P. arboreum e verificar qual dessas partes da planta produz
maior quantidade de 6leos essenciais que podem ser utilizadas por exemplo, em pesquisas
de atividade fitoinseticida na regido de Mato Grosso.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta de folhas e espigas de Piper arboreum

A coleta de folhas e espigas de Piper arboreum foi realizada em uma populagéo
nativa, de individuos situados no sub-bosque de um remanescente florestal, localizado
na regido da cachoeira Salto Maciel, municipio de Tangard da Serra/MT (14°41’46.3” S
- 57°47°50.0” W, 207 m). A espécie foi identificada pela botanica Profa. Dra. Micheline
Carvalho Silva da Universidade de Brasilia (UnB) e depositada no Herbario TANG na
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor
Eugénio Carlos Stieler, Tangara da Serra.
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Figura 1 — Folhas e espigas de Piper arboreum coletadas na regiao da cachoeira Salto Maciel, Tangara
da Serra/MT.

Fonte: os autores.

2.2 Determinacao do teor de umidade (TU%)

ApO6s a coleta de folhas frescas de Piper arboreum, triplicadas de 20 g foram secas
em estufa a 50°C, até peso constante. O teor de umidade (TU) foi calculado através da
férmula:

1)

A determinacédo do TU% foi utilizada nos célculos de rendimento de OE, mais
especificamente os valores de massa das folhas frescas em relagéo a base umida (MF BU)
e a base seca (MF BS) do material vegetal. A massa foliar a base seca (MF BS) foi corrigida
através da férmula:

2.3 Extracao do éleo essencial (OE) de Piper arboreum

Folhas e 6rgéos reprodutivos frescos (espigas) de Piper arboreum foram submetidas
a hidrodestilagédo para a extracdo do OE, em aparelho tipo Clevenger modificado, durante
4 horas (SARTOR, 2009). As extra¢des foram realizadas em triplicata de 100 g, e o teor
e rendimento do OE extraido da biomassa vegetal foram calculados com base na matéria
seca ou base livre de umidade segundo Santos et al., (2004), através da férmula:
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onde,

TO= Teor de 6leo (%);

VO= Volume de 6leo extraido;

Bm= Biomassa aérea vegetal;

U= Umidade; e

100= fator de conversao para porcentagem.

O rendimento de 6leo (RO) essencial foi obtido a partir da multiplicagdo entre o teor
de 6leo e a massa seca da parte aérea, conforme a férmula:

RO =TO. MSPA (4)

em que,
RO= rendimento de 6leo essencial produzido;
TO= teor de 6leo essencial;

MSPA= massa seca da parte aérea da planta, g por planta.

2.4 Analise estatistica

Os dados de rendimento e volume dos OEs foram submetidos aos pressupostos
de normalidade e homogeneidade de variancias. Na analise empregou-se o teste F para
andlise de variancia e o teste f de Student para comparagdo das médias com o auxilio do
software Assistat verséo 7.7 beta (SILVA; AZEVEDO, 2016).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados da extragédo dos OEs de folhas e espigas mostraram ndo haver diferenca
significativa no rendimento de 6leo presente em cada grama da matéria seca das diferentes
partes vegetais (folhas= 8,29uL/g; espigas= 7,80uL/g). No entanto, ao analisarmos o
volume total do OE extraido verificou-se volume significativamente maior nas folhas de P.
arboreum (folhas= 247,41uL/100 g; espigas= 155,56uL/100 g) (Tabela 1, Figura 2).

Esse resultado é muito interessante, principalmente quando consideramos que a
espécie P. arboreum produz folhas durante o ano todo, e as espigas estdo presentes na
planta durante um tempo relativamente menor, geralmente apenas no periodo reprodutivo.
Além disso, esses dados séo iniciais, e desta forma, estudos futuros devem ser realizados,
visando por exemplo, verificar o efeito sazonal sobre o rendimento dos OEs das folhas e
demais partes vegetais dessa espécie.
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Valores de F

Fonte de variagéo G.L. Rendimento de OE Volume Total de OE
(uL/g - massa seca) (uL/100 g da extracao)
Tratamentos 1 0.0581 ns 7.8150 *
Residuo 4 - -
Valor de P - 0.8212 0.049
C.V. (%) - 20.08 19.97

*significativo a 5% de probabilidade. Teste t de Student (p < 0,05).

Tabela 1 - Analise de variancia para o rendimento e volume do 6leo essencial (OE) obtido de folhas e

espigas de Piper arboreum. Tangara da Serra/MT, 2020.

Figura 2 — Rendimento médio (+ erro padréo) de 6leo essencial de folhas e espigas de Piper arboreum.

A) Rendimento em cada grama de matéria seca; B) Volume total obtido de 100 gramas de material

vegetal usado na extragéo do 6leo essencial. Barras seguidas de letras diferentes apresentam

Fonte: os autores.

diferenca significativa pelo teste t de Student (p < 0,05).

Isso podera mostrar em qual periodo do ano as plantas de P. arboreum produzem

maior quantidade de OE, direcionando a obtencdo dessa matéria-prima em periodos

especificos, e visando seu uso em pesquisas para testar a bioatividade dos OE obtidos

dessa planta nas regibes onde ela é encontrada.

41 CONCLUSAO

Conclui-se com este estudo que as folhas de P. arboreum apresentam maior

rendimento de OE do que as espigas, que sb6 estdo presentes na planta durante o periodo

reprodutivo, 0 que torna mais viavel a utilizagcdo das folhas para obtencdo de maior

quantidade de OE, uma vez que essa parte vegetal é produzida pela planta durante o ano

todo.

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras

Capitulo 3



AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Fundagédo de Amparo a Pesquisa de Mato Grosso (FAPEMAT) pela
concessao das bolsas de iniciacdo cientifica aos dois primeiros autores deste trabalho
(Processos: 3343309/2020 e 343282/2020 respectivamente), e ao académico Lucas
Henrique Mendes Vieira pelo auxilio na coleta do material vegetal para a realizagcdo desse
trabalho.

REFERENCIAS

GOGOSZ, A. M. et al. Anatomia foliar comparativa de nove espécies do género Piper (Piperaceae).
Rodriguésia, v. 63, n. 2, p. 405-417, 2012. Doi: 10.1590/S2175-78602012000200013

KRINSKI, D.; FOERSTER, L. A.; DESCHAMPS, C. Ovicidal effect of the essential oils from 18
Brazilian Piper species: controlling Anticarsia gemmatalis; (Lepidoptera, Erebidae) at the initial stage
of development. Acta Scientiarum. Agronomy, v. 40, n. 1, p. €35273, 1 mar. 2018. Doi: https://doi.
org/10.4025/actasciagron.v40i1.35273

MACHADO, N. S. O. Estudo da anatomia foliar de espécies do género Piper L. (Piperaceae) no
estado do Rio de Janeiro. 2007. 103 f. Tese de Doutorado. Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro. 2007.

SANTOS, A. S. et al. Descricao de sistema e de métodos de extracdo de dleos essenciais e
determinagéo de umidade de biomassa em laboratério. Comunicado Técnico - Embrapa, p. 1- 6. 2004.
Disponivel em: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/402448/1/com.tec.99.pdf. Acesso
em: 10 out. 2020.

SARTOR, R. B. Modelagem, simulagao e otimizacao de unidade industrial de extracao de
Oleos essenciais por arraste a vapor. 2009. 75 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Quimica) -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2009.

SILVA, F. A. S.; AZEVEDO, C. A. V. The Assistat Software Version 7.7 and its use in the analysis of
experimental data. African Journal of Agricultural Research, v.11, n.39, p.3733-3740, 2016. Doi:
10.5897/AJAR2016.11522

SILVA, R. J. F. et al. Caracterizagéo farmacognostica de Piper arboreum var. arboreum e P.
tuberculatum (Piperaceae). Acta Amazonica, v. 46, n. 2, p. 195-208, 2016. Doi: 10.1590/1809-
4392201504422

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras Capitulo 3 “


http://dx.doi.org/10.1590/S2175-78602012000200013
https://doi.org/10.4025/actasciagron.v40i1.35273
https://doi.org/10.4025/actasciagron.v40i1.35273
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/402448/1/com.tec.99.pdf
https://doi.org/10.5897/AJAR2016.11522
https://doi.org/10.1590/1809-4392201504422
https://doi.org/10.1590/1809-4392201504422

iNDICE REMISSIVO

A

Atividade antimicrobiana 94, 102, 149, 150, 151, 153, 154, 155, 156, 157
Audicéo 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 131, 132
Automedicacdo 184, 185, 186, 187, 191, 192, 193, 194, 195, 196

Azbis 135, 136, 137, 138, 140, 141

B

Bezoar 171,172,174
Bicombustiveis 2

Bioatividade 48, 91, 92, 93, 96, 99
Bioprodutos 44

Bioprospeccédo 44

C

Caatinga 91, 100

Camara-umida 148, 149, 150, 151, 153, 154

Cancer de colo de utero 56, 57, 59, 62, 64

Candidiase 135, 136, 137

Caries 70,72,73

Celulases 1,2,3,4,5,8,9,10

Coliformes 50, 51, 52, 53, 54, 55

Contaminagédo 8, 50, 51, 52, 53, 160, 201

Coronavirus 103, 104, 105, 106, 107, 112, 113, 114, 115

D

Diabetes Mellitus 71, 77, 185, 186
Diagnéstico molecular 103, 115
Doencga do caramujo 159
Doengas bucais 70, 72, 73

Dor abdominal 171,173, 174, 175

E

Educacgédo em saude 57, 58, 59, 64, 66, 67, 68, 185, 195
Educacgéo Permanente 197, 198, 200, 201, 202, 203, 204

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras indice Remissivo




Enfermeiro 176, 177,178, 179, 180, 181, 182, 183, 187, 195

Envelhecimento 78, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 131, 132, 134, 185, 186,
192

Enzimas 1,2, 3,4, 5,7, 8,10, 11, 24, 34, 206

Esquistossomose 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170
Estratégia de Saude da Familia 195, 198, 199, 200, 204

Euphorbiaceae 90, 91, 100, 101, 102

F

Farmacogenética 40, 103, 105, 107, 110, 115
Fungos 2, 3, 11, 45, 135, 136, 137, 150, 151, 154

H

Helmintos 159, 160, 164, 167, 170
Hibridizagdo molecular 135, 136, 138, 139, 140, 145
Hidrolases 1, 2

Idoso 126, 129, 130, 131, 132, 134, 185, 187
Indicadores de Produgéo Cientifica 121

Inflamacéao 70, 76, 77, 78, 108
M

Metabdlitos Secundarios 91

Microrganismos 9, 52, 53, 54, 75, 76, 102, 138, 139, 142, 148, 150, 151, 152, 153, 154, 155
Mixomicetos 148, 149, 150, 151, 155

(0]

Obesidade 64, 65, 68, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 190
P

Parasitose 159, 160, 165

Parto 176,177,178, 179, 180, 181, 182, 183

Periodontites 70

Piperaceae 44, 49

Pos-Parto 176, 177,178, 181, 182, 183

Pré-Natal 176, 177,178, 179, 182, 183

Prevencdo 56, 57, 58, 59, 61, 63, 64, 66, 68, 69, 79, 105, 111, 180, 181, 186, 201, 202

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras indice Remissivo m



Processo Gestacional 177
Produtos Naturais 90, 91, 100, 102
S

Saneamento basico 159, 166, 167
Sindrome de Rapunzel 171, 172, 173,175
Sistema Unico de Saude 66, 68, 122, 130, 132, 167, 193, 198, 199, 200, 202, 203

T

Tratamentos Antifingicos 136

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras indice Remissivo m











