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Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr* Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. J6natas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco
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Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias

Prof. Dr. Douglas Goncalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

[/:\tena

Editora

Ano 2021

(o)

/

B,

Jéncilas

C



http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Profe Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr* Neiva Maria de Aimeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof® Dr* Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
Prof® Dr* Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof* Dr* Edna Alencar da Silva Rivera - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof® Dr®Fernanda Tonelli - Instituto Federal de Sao Paulo,

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr* Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof* Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof* Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

QD
S
V]
N
Q]
Q
QO
)
S

0/0g/

/

B,

Jéncilas

C

[/:\tena

Editora

Ano 2021



http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259265T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4269841A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1

Trajetéria e pesquisa nas ciéncias farmacéuticas

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Correcdo: Flavia Roberta Barao
Revisdo: Os autores
Organizadora: Débora Luana Ribeiro Pessoa

Dados Internacionais de Catalogag&o na Publicagéo (CIP)

T768 Trajetdria e pesquisa nas ciéncias farmacéuticas /
Organizadora Débora Luana Ribeiro Pessoa. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-341-2

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.412212907

1. Farmacia. |. Pessoa, Débora Luana Ribeiro
(Organizadora). Il. Titulo.

QD
S
V]
N
Q]
Q
QO
)
S

CDD 615
Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

ogr

10/t

/as B

eric.

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

vd

C

[/:\tena

Editora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

S
3
g

ogicas e

/

/

B,

Jéncilas

C

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
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ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final do
manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
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da pesquisa; 6. Autorizam a edicdo da obra, que incluem os registros de ficha catalografica,
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APRESENTACAO

A colecdo “Trajetoria e Pesquisa nas Ciéncias Farmacéuticas” € uma obra
organizada em dois volumes que tem como foco principal a apresentacédo de trabalhos
cientificos diversos que compde seus 35 capitulos, relacionados as Ciéncias Farmacéuticas
e Ciéncias da Saude. A obra abordara de forma interdisciplinar trabalhos originais, relatos
de caso ou de experiéncia e revisbes com tematicas nas diversas areas de atuacéo do
profissional Farmacéutico nos diferentes niveis de atengéo a saude.

O objetivo central foi apresentar de forma sistematizada e objetivo estudos
desenvolvidos em diversas instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Em todos esses
trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a atengéo e assisténcia farmacéutica,
farmacologia, saude publica, controle de qualidade, produtos naturais e fitoterapicos,
praticas integrativas e complementares, entre outras areas. Estudos com este perfil podem
nortear novas pesquisas na grande area das Ciéncias Farmacéuticas.

Temas diversos e interessantes s&o, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam pela Farmacia, pois apresenta material que apresenta estratégias,
abordagens e experiéncias com dados de regibes especificas do pais, o que é muito
relevante, assim como abordar temas atuais e de interesse direto da sociedade.

Deste modo a obra “Trajetéria e Pesquisa nas Ciéncias Farmacéuticas” apresenta
resultados obtidos pelos pesquisadores que, de forma qualificada desenvolveram seus
trabalhos que aqui serdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quao
importante é a divulgagédo cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena
Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores
exporem e divulguem seus resultados.

Boa leitura!

Débora Luana Ribeiro Pessoa
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RESUMO: A Aroeira - do - Sertéo
(Myracrodruonurundeuva) é classificada
como secundaria e existem em diferentes
fisiologias vegetais no Brasil, como as florestas
semideciduais, florestas deciduas sazonais,
formacdo de montanhas subterréneas, biomas,
cerrado e pantanal. Bastante disseminado pela
cultura popular, o uso medicinal da aroeira-do-
sertdo e suas acgbes biologicas sédo difundidas,
como atividade neuroprotetora, anti-inflamatéria,
antioxidante, antimicrobiana, antifungica,
anticancerigena e analgésica. Como uma forma
de contribuir para a valorizagdo da medicina
popular, esse trabalho teve como objetivo
realizar uma revisao bibliografica sobre a espécie
MyracrodruonurundeuvaAllemao com relagdo
as suas propriedades biolégicas, quimicas e
toxicidade. A composigdo quimica dos extratos
depende da sec¢édo do organismo vegetal que &
analisada, capaz de conter diferentes classes de
metabdlitos secundarios como os flavonbides,
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esterdides, terpenos e taninos. Os flavondides, chalconas e taninos estdo presentes
nas cascas, nas folhas e sementes da aroeira (Myracrodruonurundeuva) e apresentam
efeitos antiinflamatorios, analgésicos. As propriedades antiinflamatorias, cicatrizantes e
antibacterianas sdo cientificamente comprovadas. Os resultados obtidos neste trabalho
indicam que a planta apresentou atributos em suas propriedades farmacolégicos devido a
metabdlitos secundarios indicados por estudos segundo seus autores mencionados.
PALAVRAS-CHAVE: Myracrodruon urundeuva. Aroeira-do-Sertdo. Plantas medicinais.
Propriedades terapéuticas. Candida albicans.

ABSTRACT: Aroeira-do-Sertdo (Myracrodruonurundeuva) is classified as secondary and
exists in different plant physiologies in Brazil, such as semideciduous forests, seasonal
deciduous forests, formation of subterranean mountains, biomes, cerrado and wetlands.
Widely disseminated by popular culture, the medicinal use of aroeira-do-sertdo and its
biological actions are widespread, such as neuroprotective, anti-inflammatory, antioxidant,
antimicrobial, antifungal, anticancer and analgesic activities. As a way to contribute to the
valorization of folk medicine, this work aimed to carry out a bibliographical review on the
species MyracrodruonurundeuvaAllem&o in relation to its biological, chemical and toxicity
properties. The chemical composition of the extracts depends on the section of the plant
organism that is analyzed, capable of containing different classes of secondary metabolites
such as flavonoids, steroids, terpenes and tannins. Flavonoids, chalcones and tannins are
present in the bark, leaves and seeds of aroeira (Myracrodruonurundeuva) and have anti-
inflammatory and analgesic effects. The anti-inflammatory, healing and antibacterial properties
are scientifically proven. The results obtained in this work indicate that the plant presented
attributes in its pharmacological properties due to secondary metabolites indicated by studies
according to its mentioned authors.

KEYWORDS: Myracrodruon urundeuva. Aroeira-do-Sertdo. Medicinal plants. Therapeutic
properties. Candida albicans.

11 INTRODUGAO

O conhecimento tradicional sobre plantas medicinais € de extrema importancia em
diversos campos da ciéncia e tecnologia, pois indica uma espécie-alvo com potencial para
a medicina tradicional. Essas plantas sao utilizadas como matéria-prima para pesquisas
farmacologicas e fitoquimicas para obtencao de substancias ativas para o desenvolvimento
de novos medicamentos, adjuvantes e / ou fitoterapicos, o que tem despertado grande
interesse das empresas farmacéuticas (SARAIVA et al., 2015).

As plantas medicinais tém sido utilizadas em muitas culturas ha milhares de anos,
e as informacdes sobre o uso dos recursos naturais desempenham um papel vital na
descoberta de novos compostos de plantas como quimioterapicos. O Brasil ndo apenas
possui 0 maior indice de biodiversidade do mundo, mas também possui uma riqueza de
conhecimentos tradicionais acumulados por pessoas que tém contato direto com a natureza
e os produtos da biodiversidade (BORGES et al., 2016).
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Segundo a Organizacédo Mundial da Saude (OMS), planta medicinal é qualquer
planta que contenha uma substancia que pode ser utilizada para fins terapéuticos ou
precursora de uma substancia em um ou mais de seus 6rgéos. Por sua vez, a fitoterapia
€ um medicamento elaborado apenas com materiais vegetais ativos, que se caracteriza
pela sua eficacia e risco de uso, bem como reprodutibilidade e estabilidade de qualidade
(BRASIL, 2014).

Atualmente, com oincentivo da Organizacéo Mundial da Saude (OMS), principalmente
nos paises em desenvolvimento, o uso de plantas medicinais e fitoterapicos se tornou uma
pratica mundial. No Brasil, em 2006, o Ministério da Saude lancou a Politica Nacional de
Medicina Integral e Complementar (PNPIC) para atender os usuarios do Sistema Unico de
Saude (SUS), principalmente no &mbito da Atencéo Basica (APS) e da fitoterapia (MATTOS
et al., 2018).

Portanto, as plantas medicinais sdo quaisquer vegetais que tenham ingredientes
ativos farmacologicamente significativos e sejam usados como medicamentos. Entre as
plantas utilizadas para fins terapéuticos esta aaroeira-do-sertdo (Myracrodruonurundeuva
Fr. Allem&o), uma éarvore amplamente utilizada na medicina alternativa, que esta
cientificamente comprovada por possuir propriedades antiinflamatérias, cicatrizantes
e antibacterianas. Na medicina popular, sua infusdo no caule é utilizada como anti-
inflamatorio, antiulceroso, anti-histaminico e cicatrizante, sangramento gengival e doencas
ginecolégicas (LOPES et al., 2019).

A grande quantidade de antifingico para uso sistémico e topico constituem uma
importante fonte de descoberta de novas drogas com atividade terapéutica, principalmente
devido ao aumento da resisténcia dos microrganismos as drogas atuais e ao surgimento de
novos patégenos derivados de virus ou fungos, etc. (FREIRES et al., 2011).

A candidiase vulvovaginal (CVV) é a segunda vulvovaginite mais comum em toda a
populagdo mundial. Candida € um fungo oportunista que pode causar infec¢des vulvares e
vaginais, manifestadas pelos seguintes sintomas: coceira vaginal, irritagdo, muco vaginal
excessivo e odor forte, que pode levar ao transtorno mental nas pacientes (SANTANA et
al., 2018). Existem cerca de 200 espécies de leveduras pertencentes ao género Candida,
das quais 10% podem causar infeccdes humanas. A maioria das cepas isoladas da
vagina corresponde as espécies de Candidaalbicans, seguida por Candidaglabrata,
Candidatropicalis, Candidaparapsilosis, Candidakrusei (CHRISTOVAO et al., 2017).

O conhecimento de certas caracteristicas das plantas foi analisado e ampliado para
substituir ou reduzir os efeitos adversos das drogas sintéticas. Essas caracteristicas estdo
relacionadas aos componentes produzidos pelo metabolismo secundario das plantas,
podendo-se citar como compostos flavonoides, alcal6ides, taninos, terpenos, etc. (LOPES
et al., 2018).

Como uma forma de contribuir para a valorizagcdo da medicina popular
este trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo bibliografica sobre a espécie
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MyracrodruonurundeuvaAllemao com relagéo a suas propriedades biolégicas, quimicas e
toxicidade.

21 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Dos artigos analisados foi observado que Borges et al. (2016) estudaram plantas
medicinais que podem ter atividade anti-inflamatoria. As plantas naturais utilizadas como
anti-inflamatérios foram selecionadas no banco de dados de estudos anteriores. Uma das
plantas mais populares entre a populagéo é a aroeira (Myracrodruon urundeuva), destaca-
se por seus inUmeros padroes de preferéncia e inUmeras referéncias. O principal é a
eficiéncia no tratamento de diferentes tipos de inflamacao. Veja o fluxograma a baixo:

Artigos
encontrados :
100

Excluido apos Selecionados
leitura do para leitura do
titulo: 40 resumo:10

Excluidos apos Selecionado Incluido na
a leitura do para leitura na revisao
resumo: 20 integra : 25 integrativa : 5

Fluxograma com delineamento da metodologia.
Ao final da leitura e analise minuciosa, organizou-se os trabalhos em quadro

sinoptico (Tabela 1) para melhor elucidagédo, e posteriormente, criaram-se a discusséo,
podendo ser vistas no decorrer do estudo.
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. . Periédico de Tipo de
Ano Titulo Autoria Publicacao estudo
Caracterizagéo dos i
2002 taninos da aroeira-preta QUEIROZ et AL. Revista Arvore Original
(Myracrodruonurundeuva).
Metabdlitos Secundérios VIZZOTTO; Embrapa
2010 Encontrados em Plantas e sua KROLOW; Clima Temperado -: | Original
Importancia. WEBER. Documentos 316
ChalconesfromMyracrodruonurun-
2011 deuva are efficacious in guineapigo- | ALBUQUERQUE Revista Brasileira Original
valbumin-inducedallergicconjuncti- et al. de Farmacognosia 9
vitis.
Atividade antioxidante pelo método
DPPH deextrato vegetal da casca . -
2012 da aroeira(Myracrodruonurundeuva FRANGCA et al. Anais Original
Fr. All.)
Caracterizacion fitoquimica de
Prosopis flexuosa var. flexuosa . . T
2013 (algarrobo) y Prosopisflexuosa BO?E?!IIDg I"IEIC?S’O Re\\//'::g ric:]'éer?:as Original
var. depressa (alpataco), plantas ’ '
conaccion farmacolégica.
Caracterizagdo da monodominancia
2014 | de aroeira (Myracrodruonurundeuva | OLIVEIRA et AL. Ciéncia Florestal Original
Fr. All.)
Fendis totais, atividade antioxidante . o
LS e ) . Revista Brasileira
e inibicdo da enzima tirosinase de ..
2015 extratos de Myracrodruonurundeuva VIEIRA et AL. ﬁ/leedpitiirr::: Revisdo
Fr. All. (Anacardiaceae).
MyracrodruonurundeuvaAllem&o:
2016 atividade biolégica e potencial BORGES et AL. Anais Revisao
terapéutico.
Perfil quimico e atividade citotdxica
de extratos de folha, galho e casca ) .
2016 de Aroeira-Do-Sertéo (Myracrodruon CASTRO. Monografia Original
urundeuvaAll.
2016 Biological activities and novell DIAZ-TIELAS et al Planta Daninha Revisao
applications of chalcones.
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MyracrodruonurundeuvaAlleméao
(aroeira-do-sertao) recomendacbes . e
2016 silviculturais para técnicos e URZUA et al Recursos Rurais Revisao
produtores rurais.
In vitro antifungalactivityofMyracrod- Anais da Academia
2017 | ruonurundeuvaAllemaoagainsthuman | OLIVEIRA et AL. Brasileira de Original
vaginal Candidaspecies. Ciéncias
Antimicrobial activity of PEREIRA et AL. Antimicrobial -
2017 Myracrodruonurundeuva. Research Original
Actividad antiinflamatoria de plantas Revista
2017 medicinales. 0 Granmense de o
RODRIGUEZ DesarrolioLocal Revisao
CaracteristicasDendrométricas,
Fisicas e Quimicas da Floresta e .-
2017 Myracrodruonurundeuva e da SILVA et AL. Ambiente Original
Leucaenaleucocephala.
Apodantheracongestiflorae
Myracrodruonurundeuva:
2017 Investigacéo das propriedades VIDERES. Tese (Doutorado) Original
biolégicas em preparagdes brutas e
produtos isolados.
Caracterizagdo quimica e avaliagcdo
da atividade antifingica e . -
2018 antioxidante do extrato etanolico de LOPES et al Revista Interfaces Original
myracrodruonurundeuva.
Andlise fitoquimica de
extratos da casca de . -
2018 MyracrodruonurundeuvaAllemao RIBEIRO. Monografia Original
(Anacardiaceae).
Genotoxicassessmentofthedrydecoc-
tionof myracrodruon urundeuva Environmental
2019 allemao(Anacardiaceae) Leaves in AMORIM et al And Molecular Original
SomaticCellsofDrosophilamelanogas- Mutagenesis
terbytheCometand SMART Assays.

Tabela 1: Artigos que engloba estudos biolégicos, quimicos e toxicidade de
MyracrodruonurundeuvaAllem&o, 2002 — 2020.

Pereira et al., (2017) estudaram a atividade antiviral do Myracrodruon urundeuva

como um campo emergente, demonstraram a atividade antiviral do extrato da folha do
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Myracrodruon urundeuva e apontaram que moléculas biologicamente ativas nas folhas das
plantas podem inibir a replicagdo do virus. Portanto, tem efeito citopético nas células e
baixa toxicidade. Em estudos subsequentes, foi comprovado que esse efeito antiviral esta
diretamente relacionado a presenca de flavonoides.

O etanol extraido da casca e das folhas de Myracrodruon urundeuva foi analisado
por CLAE, mostrando a presenga de substancias como flavonoides (flavonoides e
chalcona), fendis e taninos, e o extrato etandlico foi analisado por cromatografia em
camada delgada. Observou a presenca de flavondides e taninos, avaliou a semelhanca
entre as caracteristicas fitoquimicos das folhas e da casca de M. urundeuva, e observou
que as caracteristicas cromatograficas das folhas e da casca foram semelhantes, mas
a concentracdo de alguns compostos foi diferente. Mas uma maior concentracdo de
compostos funcionais relacionados as folhas € menor do que na casca. Nossos resultados
mostram que a atividade antimicrobiana do extrato da casca é superior a do extrato da
folha. Plantas com flavonéides e taninos e atividade antifungica também podem apresentar
toxicidade. Portanto, estudos de atividade antimicrobiana devem ser acompanhados de
estudos toxicolégicos (OLIVEIRA et al., 2017).

Um estudo realizado por Oliveira et al., (2017) mostrou que todas as concentragbes de
extrato de casca de etanol e extrato de folha de etanol da aroeira (Myracrodruonurundeuva)
afetaram a germinacé@o das sementes e o crescimento da raiz de Allium cepa de maneira
dose-resposta. O aumento na concentragcéo do extrato resultou na diminuicdo do niUmero de
sementes germinadas e do tamanho da raiz (p <0,05). Esses extratos reduziram a atividade
mitética das células do meristema e ndo mostraram nenhuma atividade mutagénica ébvia
nas células, como comprovado pelos valores de CAl (chromosomalabnormalities index)
e MTI (mutagenicity index) nas concentragbes testadas (p> 0,05). Os resultados de taxa
de germinacao, crescimento radicular e indice mitético mostraram que o extrato reduziu o
namero de células nos tecidos vegetais, indicando que possui atividade antiproliferativa. A
diminuicdo do indice mit6tico do meristema de Alliumcepa sugere morte celular relacionada
a citotoxicidade. Neste estudo, a concentracdo de 0,2 mg / mL apresentou toxicidade e
reduziu significativamente a germinacéo das sementes e o crescimento radicular do Allium
cepa(p <0,05).

Nos estudos de Souza (2012) foram identificados no extrato etanélico de M.
urundeuva presenca de &acido galico,galato de metila, galato de etila, 4cido protocatecuico,
acido clorogénico e acido elagico, quercetina e &cido galoilgalicode modo que as trés
primeiras estavam em maior quantidade. Machado (2013) identificou galatoninos e
derivados de acido galicos. No trabalho realizado por Sa (2008) com extrato metanélico
foram identificados flavandides como luteolina e fendlicos como acidos galicos, porém
ndo apresentaram alcalbides, polifendis e terpendides. Essas substancias séo instaveis
frente a solvolise,uma vez que isto influéncia na estabilidade do extrato que pode sofrer
modifica¢des significativas durante as etapas de extragéo e processamento do extrato, o
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que influéncia na producédo de um fitoterapico (Souza, 2012).

Nas pesquisas de Carvalho (2012) o extrato aquoso da aroeira do sertéao foi positivo
para pesquisas de saponinas. Esta substancia é parte do sistema de defesa das plantas
indicada fitoprotetora (Francis, 2002). Outros estudos tém apontado a presenca de taninos,
que sdo componentes responsaveis pela resisténcia a degradagéo natural da planta, além
de taninos a M. urundeuva apresenta Chalconas diméricas que também colabora para
os seus efeitos farmacologicos (Schofield, 2001; Viana, 2003). Nobre-Junior et al., (2009)
demonstraram que o componente quimico chalcona teve efeito neuroprotetor capaz de
reduzir o estresse oxidativo (MUCHINSKY, 2018).

Quando os valores encontrados do teor total de extrato presente na madeira de
Myracrodruonurundeuva (12,75%) e Leucaenaleucocephala (10,80%) foram observados,
constatou-se que as vantagens dessas duas espécies foram superiores aos valores
encontrados para a mesma variavel. Das propriedades quimicas de cinco espécies de
madeira do cerrado, o valor médio dos extrativos varia de 6,14% a 8,54% (SILVA et al.,
2017).

Ao contrério do valor de fenol total, o contetdo de proantocianidinas na solugéo
aquosa de metanol é maior. Essa diferenca é significativa. Os resultados mostram que,
para esta madeira, as proantocianidinas sdo extraidas preferencialmente em metanol-
agua. A degradacédo oxidativa das procianidinas aquece as antocianinas (AA e MA) em
acido butanol, convertendo-as em antocianinas. A curva obtida desta forma é bifasica e
consiste em duas linhas retas o que causa um problema porque a relacdo de Lambert-
Beer entre absorbancia e concentragdo de antocianidina s6 pode ser menor dentro do
ambito de aplicagcdo em concentragdo (<0,2). Amostras brutas (AA e MA) apresentam alta
absorbancia (> 2,5) no comprimento de onda de 550 nm, caracteristica das antocianinas
produzidas pela reacéo. A diluicdo resulta no desaparecimento do pico a 550 nm. Nesse
caso, é impossivel quantificar as proantocianidinas por meio desse experimento (QUEIROZ
et al., 2002).

A evidéncia da presenca de 3-desoxiproantocianidina é feita basicamente pela
comparagao da amostra e do branco com a amostra de acido butanol. Para o comprimento
de onda de 485 nm, a diferenca entre a amostra em branco e a amostra de acido butanoéico
ndo é oObvia. Esses resultados indicam que apicedinidinas ndo estdo presentes nessas
amostras. A 495 nm, a diferenca de absorbancia das amostras é maior, indicando a
presenca de 3-desoxiproantocianidina do tipo luteolina. Na Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia (CLAE) a solubilidade em agua e a fragcéo etérea de extratos metanol-agua de A.
urundeuva extrato aquoso, ap6s extracdo com éter, foi encontrado um pico representado
pelo acido galico e uma banda larga composta por diferentes tipos de proantocianidinas.
O cromatograma dos componentes do extrato aquoso foi extraido com éter. O principal
ingrediente apresentado é a fisetina. Além desse composto, também foram identificados o
acido galico e o acido elagico, bem como as caracteristicas da flavanona inferior, flavanol e
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elagitanino, compostos espectrais ultravioletas (QUEIROZ et al., 2002).

Estudos mostraram que a Chalconas tem atividade inibitéria sobre duas enzimas-
chave do metabolismo da dafenilpropanoide: fenilalanina: fenilalanina amoénialigase
(PAL) e 4-cumarato: CoAligase (4CL), participou da biossintese de fenilalanina. Como a
sintese de lignina é necessaria para o crescimento e desenvolvimento das plantas, esses
estudos mostraram que o efeito inibitério da Chalconas nas enzimas 4CL e a diminuicéo
subsequente na taxa de sintese de lignina pode ser a inibicdo do crescimento da planta
o motivo. Outros estudos demonstraram que existe uma correlagdo entre a inibicdo do
crescimento radicular e o declinio acentuado da atividade da peroxidase radicular, que esta
relacionada a biossintese da lignina e a produ¢édo de ROS, composto necessério para o
crescimento e diferenciacdo celular(DIAZ-TIELAS et al., 2016).

Em termos de numero e posicdo de hidroxila e ligagdes duplas, a estrutura da
Chalconas é um fator chave na determinacdo de sua atividade biolégica. O método de
estudar a estrutura quimica de uma nova Chalconas (natural ou derivada) e compara-la
com uma molécula de conhecida atividade biolégica pode ser uma importante ferramenta
para elucidar seus possiveis efeitos biolodgicos. Porém, apesar da diversidade estrutural da
Chalconas, ela tem mostrado o mesmo alvo molecular em diferentes estudos. Alteragbes no
estado redox, inibicdo da cadeia de transporte de elétrons mitocondrial ou indugéo de PCD
séo efeitos comuns da Chalconas em células eucarioticas. A principal razdo pela qual esses
compostos naturais tém uma ampla gama de atividades biol6gicas pode ser encontrada
em todos os reinos eucariéticos, seus principais alvos sdo altamente conservados (DIAZ-
TIELAS et al., 2016).

31 CONSIDERAGOES FINAIS

A Myracrodruonurundeuva mostrou-se atributos em suas propriedades fisicas,
quimicas e toxicidade. Diante disso a planta em geral apresentou atividades antioxidante,
antimicrobiano e antiviral devido a metabolitos secundarios como flavonéides, Chalconas e
taninos indicados por estudos segundo seus autores mencionados. Porém seu uso deve ser
restrito e sob forma de manejo, ja que a mesma é uma espécie que estad em extingdo. Nao
somente devido seu uso como planta medicinal, mais também devido a diversas opgbes
de uso como a construcéo civil, engenharia, marcenaria, arborizagédo de grandes cidades.

Os estudos mostraram que a atividade antimicrobiana do extrato da casca da
aroeira (Myracrodruonurundeuva) realizada pelo método de CLAE (cromatografia liquida
de alta eficiéncia) é superior ao da folha e que plantas com flavondides, taninos e atividade
antimicrobiana devem ser acompanhadas de estudos toxicologicos. Os resultados
apontaram ainda que além dos efeitos farmacologicos da aroeira, as Chalconas tém um
efeito fitotoxico devido sua atividade inibitéria presente nas enzimas fenilalanina aménia
ligase e 4 cumaratoCoAligase inibindo a produgéo e lignina.
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E por fim, nossos resultados sugerem que a aroeira através da medicina popular,
por meio de banho de assento, infusdo ou decoccao tem efeito antifingico no tratamento
de inflamacdes e cicatrizagbes pbs parto, além terem acao antibacteriana, antiinflamatéria
e analgésica. E necessario ampliar os estudos que visem a compreensdo dos metabolitos

secundarios presentes na aroeira em relacao a sua agao farmacologica e toxicidade.
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