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APRESENTACAO

As Ciéncias Bioldgicas, assim como as diversas areas da Ciéncia (Naturais,
Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformacdes, as quais sao
determinantes para o seu avanco cientifico. Nessa perspectiva, a colegcdo “A Pesquisa
em Ciéncias Biologicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, € uma obra composta
de dois volumes com uma série de investigacdes e contribuicbes nas diversas areas de
conhecimento que interagem nas Ciéncias Biologicas.

Assim, a colecéo é para todos os profissionais pertencentes as Ciéncias Bioldgicas
e suas areas afins, especialmente, aqueles com atuagdo no ambiente académico e/ou
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida
de forma simples e com destaque por area da Biologia.

O Volume | “Saude, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reine 17 capitulos com estudos
desenvolvidos em diversas instituicdbes de ensino e pesquisa. Os capitulos apresentam
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de
revisdo de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pos-
graduandos. A produgéo cientifica no campo da Saude, Meio Ambiente e da Biotecnologia
é ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume Il “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educacéo”, apresenta 16 capitulos
com aplicagdo de conceitos interdisciplinares nas areas de meio ambiente, ecologia,
sustentabilidade, botanica, micologia, zoologia e educagdo, como levantamentos e
discussdes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as
espécies. Desta forma, o volume Il podera contribuir na efetivagdo de trabalhos nestas
areas e no desenvolvimento de praticas que podem ser adotadas na esfera educacional e
nao formal de ensino, com énfase no meio ambiente e manuteng¢ado da biodiversidade de
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes organizados,
objetiva apresentar ao leitor a diversidade de tematicas inerentes as areas da Saude, Meio
Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educacdo, como pilares estruturantes das
Ciéncias Biolégicas. Por fim, desejamos que esta coletanea contribua para o enriquecimento
da formacao universitaria e da atuagéo profissional, com uma visdo multidimensional com
o enriquecimento de novas atitudes e praticas multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edigéo possivel, e
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicagdes.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

APLICAGOES BIOTECNOLOGICAS DA ENZIMA ENDOGLUCANASE MICROBIANA
Marta Maria Oliveira dos Santos Gomes
Davida Maria Ribeiro Cardoso dos Santos
Monizy da Costa Silva
Cledson Barros de Souza
Alexsandra Nascimento Ferreira
Marcelo Franco
Hugo Juarez Vieira Pereira

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104101

(07,1 =11 1 1] N0 Y 2NN 13
APROVEITAMENTO INTEGRAL E SUSTENTAVEL DA BIOMASSA TABACO (NICOTINA
TABACUM L.)

Betina de Oliveira Aita

Matheus Hipolito Lemos de Lima
Lucas dos Santos Azevedo
Jaquiline Lidorio de Mattia
Fernando Almeida Santos

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104102

(071 =11 1 1] N0 JE< JOUuUu T 44

RENDIMENTO DO OLEO ESSENCIAL DE DIFERENTES PARTES VEGETAIS DE PIPER
ARBOREUM PARA USO COMO FITOINSETICIDA

William Cardoso Nunes

Vanessa Cardoso Nunes

Diones Krinski

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104103

[07.Y =11 1 1] N0 X0 SO 50

AVALIACAO DA QUALIDADE MICROBIOLOGICA DA AGUA CONSUMIDA EM
BEBEDOUROS DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA, CAMPUS
ITAPETINGA

Yane Neves Valadares

Renata de Sousa da Silva

Ligia Miranda Menezes

Rafaela Brito Ribeiro Santos

Anny Luelly Oliveira e Oliveira

Mateus Sousa Porto

Dian Junio Bomfim Borges

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104104




(07,1 = 1 1 1] N0 Y- J0 T 56

CONHECIMENTO SOBRE O CANCER DE COLO UTERINO POR MULHERES DE UMA
CIDADE DO SUL DO BRASIL

Paula Ceolin Lauar

Renata Ceolin Lauar

Isabele Fuentes Barbosa

Ana Carolina Zago

Vera Maria de Souza Bortolini

Guilherme Cass&o Marques Braganca

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104105

(07,1 =11 1 1] N0 X J0N T 70

AVALIACAO DA RELACAO ENTRE A SAUDE BUCAL E A OBESIDADE
Maiara Mikuska Cordeiro
Livia Ribero
Méarcia Thais Pochapski
Dionizia Xavier Scomparin

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104106

[07.Y =11 1 1] N0 Y 2000 82

EFFECTOF THEBRAZILIANGRAPE TREE FRUIT (JABUTICABA) ON MICROORGANISMS
RELATED TO DENTURE STOMATITIS

Carolina Menezes Maciel

Isabela Sandim Sousa Leite Weitzel

Patricia Raszl Henrique

Aline Nunes de Moura

Célia Regina Goncalves e Silva

Mariella Vieira Pereira Leao

Silvana Sdleo Ferreira dos Santos

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104107

(07,1 =11 1] W0 X: J0Uuu oo 90

ESTUDO DAS PROPRIEDADES BIOLOGICAS DE JATROPHA MOLLISSIMA (POHL
BAILL)
Nayra Thaislene Pereira Gomes
Larissa da Silva
Camila Silva de Lavor
Zildene de Sousa Silveira
Nair Silva Macedo
Maria Dayrine Tavares
Edvanildo de Sousa Silva
José Bruno Lira Da Silva
Jessyca Nayara Mascarenhas Lima
Elis Maria Gomes Santana
Maria Eduarda Teoténio da Costa
Paula Patricia Marques Cordeiro

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104108




(07 =11 1 1] W0 X JEUN 103

FARMACOGENETICA E DIAGNOSTICO DO SARs- CoV-2(COVID19): ASPECTOS GERAIS
Erica Carine Campos Caldas Rosa
Lustallone Bento de Oliveira
Anna Maly de Le&o e Neves Eduardo
Raphael da Silva Affonso

https://doi.org/10.22533/at.ed.3002104109

(07 =11 1] W0 X5 [ YU 121

AUDICAO, EQUILIBRIO E ENVELHECIMENTO: ANALISE DE TESES PRODUZIDAS POR
FONOAUDIOLOGOS

Rosy Neves da Silva

Ana Carla Oliveira Garcia

Claudia Aparecida Ragusa Mouradian

Jéssica Raignieri

Mariene Terumi Umeoka Hidaka

Pablo Rodrigo Rocha Ferraz

Léslie Piccolotto Ferreira

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041010

(07 =11 1] W0 X5 & IV 135

HIBRIDOS MOLECULARES AZOLICQS E SUA ATIVIDADE FRENTE A ESPECIES DE
CANDIDA: UMA ANALISE BIBLIOGRAFICA

lanca Karine Prudencio de Albuquerque

Débora Lopes de Santana

Felipe Neves Coutinho

Anténio Rodolfo de Faria

Danielle Patricia Cerqueira Macédo

Rejane Pereira Neves

Norma Buarque de Gusmao

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041011

(07 =11 1 1] W0 X5 -3 148

INTERFAERENCIA DO TEMPO DE CULTIVO EM CAMARA-UMIDA NA PRODUCAO DE
SUBSTANCIAS ANTIMICROBIANAS PELO PLASMODIO DE PHYSARELLA OBLONGA
(MYXOMYCETES)

Sheyla Mara de Almeida Ribeiro

Gabriel dos Santos Pereira Neto

Nicacio Henrique da Silva

Eugénia Cristina Gongalves Pereira

Laise de Holanda Cavalcanti Andrade

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041012

(07 =11 1] W0 X5 < TNV 158

INVESTIGAGAO DA DISTRIBUIGAO DOS CASOS DEESQUISTOSSOMOSE MANSONICA
NO BRASIL E SUAS PRINCIPAIS FORMAS CLINICAS — UMA REVISAO DE LITERATURA

Larissa da Silva



Paula Patricia Marques Cordeiro
Nayra Thaislene Pereira Gomes
Lucas Yure Santos da Silva
Cicera Alane Coelho Gongalves
Renata Torres Pessoa

Nair Silva Macédo

Maria Naiane Martins de Carvalho
Jackelyne Roberta Scherf

Paulo Ricardo Batista

Antonio Henrique Bezerra
Suieny Rodrigues Bezerra

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041013

(07 =11 1] W0 J5 1 Voo 171

SINDROME DE RAPUNZEL: UMA CAUSA RARA DEDOR ABDOMINAL
Andreia Coimbra Sousa
Francisco Airton Veras de Aradjo Junior
Gilmar Moreira da Silva Junior
Artur Serra Neto
Lincoln Matos de Souza
Thiago Igor Aranha Gomes

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041014

CAPITULO 15...ueeeererereseseseeeesssssessssasssasesessssssssasssasssssssasasasessssssssssssssssasasssasasessesenns 176

PAPEL DOENFERMEIRO NA ASSISTENCIA PRE-NATAL,PARTO EPOS-PARTO
Batuir Goncalves Dias
Evandro Leéo Ribeiro

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041015

(07 =11 1 1] W0 15 [ J0 184

PERFIL DEAUTOMEDICACAO EM IDOSOS COMDIABETESMELLITUS TIPO 2
Luana Carolini dos Anjos
Rumao Batista Nunes de Carvalho
Andressa Maria Laurindo Souza
Nataline de Oliveira Rocha
Maria Gorete Silva Lima
Livia Raissa Carvalho Bezerra
Giselle Torres Lages Brandao
Samara Lais Carvalho Bezerra
Maria Eliuma Pereira Silva
Sarah Carolina Borges Mariano
Jardilson Moreira Brilhante
Maria Bianca e Silva Lima
Aclénia Maria Nascimento Ribeiro

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041016




(07 =11 1 1] W0 15 r 2000 197

AEDUpAQAO PERMANENTE CpMO PRATIC/A-\ FORTALECEDORA DA ATENCAO
PRIMARIA: UMA SISTEMATIZACAO DE EXPERIENCIA NO AMBIENTE DE TRABALHO

Antonio Rafael da Silva

Ana Lucia Bezerra Maia

Amanda Campos Motta

Antonio Ferreira Martins

Antonia de Fatima Rayane Freire de Oliveira

Daniela Ferreira Marques

Francisco Brhayan Silva Torres

Hedilene Ferreira de Sousa

Henrigue Hevertom Silva Brito

lala de Siqueira Ferreira

Joel Freires de Alencar Arrais

José Nairton Coelho da Silva

Josimaria Terto de Souza Brito

Julio Eduardo da Silva Palacio

Luan de Lima Peixoto

Maria Alice Alves

Maria Déborah Ribeiro dos Santos

Mariana Teles da Silva

Swellen Martins Trajano

Wandson Macedo Coelho

https://doi.org/10.22533/at.ed.30021041017
SOBRE OS ORGANIZADORES .........ccccunsmrsammnsasnssmssssmssssmssssmsssssssssssssmssssmssssmssssns 206
INDICE REMISSIVO......cooeiueuiecssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasssssssssssssssssassssans 207




CAPITULO 12

A INTEBFERENCIA DO TEMPO DE CULTIVO EM
CAMARA-UMIDA NA PRODUCAO DE SUBSTANCIAS
ANTIMICROBIANAS PELO PLASMODIO DE
PHYSARELLA OBLONGA (MYXOMYCETES)

Data de aceite: 21/09/2021
Data de submissdo: 06/07/2021

Sheyla Mara de Almeida Ribeiro
Universidade Federal do Para
Belém-PA
http://lattes.cnpq.br/6188651927137776

Gabriel dos Santos Pereira Neto
Universidade Federal do Para
Belém-PA
http://lattes.cnpq.br/4322050068271789

Nicacio Henrique da Silva
Universidade Federal de Pernambuco
Recife-PE
http://lattes.cnpq.br/2305034465864774

Eugénia Cristina Goncalves Pereira
Universidade Federal de Pernambuco
Recife-PE
http://lattes.cnpq.br/0234053003461212

Laise de Holanda Cavalcanti Andrade
Universidade Federal de Pernambuco
Recife-PE
http://lattes.cnpq.br/9353769923577373

RESUMO: Fatores bi6ticos e abibticos podem
interferir no metabolismo dos mixomicetos.
Visando avaliar a interferéncia desses fatores
na producao de substancias inibitérias, cultivou-
se o plasmodio de Physarella oblonga em
camara-umida, sob condi¢gbes controladas de
temperatura, luminosidade, umidade e pH,
durante um ano. No primeiro més, o plasmaodio
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foi transferido de uma camara-umida a outra
semanalmente, utilizando-se flocos de aveia
esterilizados como fonte de alimento. Ap6s este
periodo, as transferéncias foram realizadas
mensalmente, nas mesmas condi¢des. Extratos
organicos foram obtidos com éter/acetato de
etila (65:35 v/v) apés um e doze meses de cultivo
em camara-umida. Os extratos foram testados
contra bactérias e leveduras, através do teste
de difusdo em a&gar. Discos de papel foram
impregnados com 25 microlitros dos extratos, na
concentracdo de 1mg/mL e depositados sobre o
meio inoculado com os microrganismos teste. Os
resultados demonstraram que os extratos obtidos
apés um més de cultivo inibiram o crescimento
de Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Pseudomonas  aeruginosa, = Mycobacterium
smegmatis, Candida albicans e Candida
tropicalis. Porém, os extratos obtidos ap6s doze
meses foram inativos contra esses mesmos
microrganismos.  Concluiu-se que fatores
abidticos nédo sdo os Unicos a afetar a producao
de substancias antimicrobianas, pois o plasmaédio
foi mantido, durante todo o periodo de cultivo, sob
as mesmas condices laboratoriais. E provavel
que as sucessivas transferéncias do plasmédio
para novas camaras-umidas, com condi¢des
laboratoriais favoraveis ao seu desenvolvimento,
tenham impedido o crescimento de competidores
que coabitam com plasmédios de mixomicetos
em seu ambiente natural. Considerando-se que
a produgdo de substéncias antimicrobianas,
pode ser resultado da competicéo entre os seres
vivos na natureza, € provavel que a reducéo da
competicdo no decorrer do experimento, tenha
levado a redugd@o na necessidade de produzir
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essas substancias, culminando com a perda da agéo antimicrobiana observada nos extratos
plasmodiais obtidos ap6s 12 meses de cultivo em camara-umida.
PALAVRAS - CHAVE: Atividade antimicrobiana; Microrgansmos; Camara-umida; Mixomicetos

INTERFERENCE OF CULTIVATION TIME IN MOIST CHAMBER ON THE
PRODUCTION OF ANTIMICROBIAL SUBSTANCES FROM PLASMODIUM OF
PHYSARELLA OBLONGA (MYXOMYCETES)

ABSTRACT: Abiotics and biotics factors interfere with metabolism of the slime molds by
changing the production of antimicrobial substances. Plasmodium of Physarella oblonga
was cultivated in moist-chamber cultures, under the same conditions of temperature, light,
moisture and pH, over a year, in order to annul the interference of these factors on the
production of inhibitory substances. At this time, monthly transfers of the plasmodium into
new moist-chamber cultures were carried out, using, for each transference, sterilized oatmeal
flakes which served as food for the plasmodium. Extracts which were obtained one and twelve
months after cultivation were tested against human pathogens by using the agar diffusion test.
It was observed that the extracts obtained one month after cultivation inhibited the growth
of Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Mycobacterium
smegmatis, Candida albicans e Candida tropicalis. Although, the extracts obtained after
twelve months were inactive against the same microorganisms. It was concluded that
abiotic factors are not the only to affect the production of antimicrobial substances for the
plasmodium was maintained under the same experimental conditions during the whole period
of cultivation. Successive transfers of the plasmodium into new moist-chamber cultures,
with favorable conditions for its growth, are thought to have led to a reduction in the number
of microorganisms that co-inhabit with plasmodium of myxomycetes, thereby reducing the
competition and, consequently, the need of producing antibiotic substances.

KEYWORDS: Antimicrobial activity, Microorganisms, Moist chamber, Slime molds.

11 INTRODUGAO

Os mixomicetos apresentam em seu ciclo de vida duas formas bastante distintas,
uma imovel, com formas bem definidas, denominada esporocarpo, onde estdo contidos os
esporos; e outra que se locomove por movimentos ameboides, denominada plasmédio,
que consiste em uma massa de protoplasma multinucleada. Os esporos, ao germinarem,
liberam células haploéides, que apds uma série de divisdes mitéticas, comportam-se como
isogametas, que se fusionam aos pares formando um zigoto dipléide. Divisdes sucessivas
do nucleo zigbtico ddo origem ao plasmodio. Na maturidade, em condigbes ambientais e
de nutricdo adequadas, esta fase mével sofre um processo de esporulagéo, originando
esporocarpos, que ao liberarem esporos dao inicio a um novo ciclo de vida (Alexopoulos et
al. 1996; Kirk et al. 2008; Keller & Everhart 2010; Li et al. 2020).

Esporocarpos e plasmodios de mixomicetos tém sido referidos na literatura como
produtores de substancias bioativas, algumas das quais atuam inibindo o crescimento de
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microrganismos patdgenos ao homem (Locquin & Prévot 1948, Martin et al. 1983; Keller &
Everhart 2010; Li et al. 2020). Embora alguns trabalhos relatem a atividade antimicrobiana
de plasmodios, como é o caso de Sobels (1950), Considine & Mallete (1963) e Herrera et
al. (2011), a maioria das pesquisas foram realizadas com esporocarpos, o que pode ser
evidenciado pelos estudos desenvolvidos por Guimaraes et al. (1998), Guimaraes (1999),
Pereira et al. (1992), Albuquerque (1998), Chiappeta (1999) e Chiappeta et al. (1999a,
1999b). Isto deve ocorrer por ser o plasmédio uma fase efémera, restrita a ambientes
Umidos e sombreados, e menos frequentemente encontrada na natureza, quando
comparada aos esporocarpos. Em laboratério, entretanto, a fase plasmodial pode ser
mantida durante varios meses por cultivo em cadmara-Umida, na auséncia de fatores que
induzem sua esporulagdo, como por exemplo a luminosidade (Martin 1940, Martin et al.
1983; Alexopoulos et al. 1996).

O plasmodio se alimenta pela assimilagdo de nutrientes dissolvidos no meio ou,
mais frequentemente, por fagocitose, ingerindo bactérias, microalgas, leveduras, micélios
e esporos de fungos (Lazo 1961; Daniel & Rusch 1956; Balaji et al. 1999). Sobels (1950)
acredita que a capacidade de produzir substéncias antibiéticas esteja relacionada com a
nutricdo do plasmédio, considerando que as mesmas seriam capazes de agir sobre células
microbianas, provocando-lhes a morte e facilitando o seu englobamento.

Varios fatores podem interferir no metabolismo do plasmédio, alterando a produgéo
de substancias antimicrobianas e, consequentemente, o seu potencial inibitério. Fatores
abioticos como temperatura, luminosidade, pH e umidade sdo os que mais afetam o seu
desenvolvimento (Gray 1939; Gray & Alexopoulos 1968). Por outro lado, fatores bibticos
também exercem influéncia sobre os mixomicetos; plasmédios de varias espécies, por
exemplo, s6 se desenvolvem em laboratério quando associados a bactérias, as quais lhes
servem de alimento. Interages de plasmodios de algumas espécies de mixomicetos com
algas verdes do género Chlorellaforam registradas por Lazo (1961), ao cultivar plasmédios,
livres de bactérias, em meio agar-aveia contendo células destas algas. Este autor sugere
que as algas, da mesma forma que as bactérias, possibilitam o crescimento vegetativo do
plasmédio e contribuem para completar o seu ciclo de vida, demonstrando que plasmodios
se desenvolvem melhor quando associados a outros microrganismos do que em culturas
puras. Tentativas para purificar estes plasmoédios e manté-los em condi¢gdes axénicas vém
sendo realizadas ha décadas, mas poucas foram bem sucedidas, pois os plasmoédios nao
apresentam um bom desenvolvimento nessas condi¢gdes (Cohen 1939; Daniel & Rusch
1956; Hu & Clark 1986; Balaji, et al. 1999).

Apesar da interagdo com outros grupos ser importante para o desenvolvimento do
plasmédio, ele disputa com microrganismos de seu ambiente natural por espago e outros
beneficios. Segundo Lancini et al. (1995), a competicdo por nutrientes, por exemplo,
seria um dos fatores que levaria a producdo de substancias antibiticas, uma vez que

0s organismos produtores teriam uma vantagem competitiva em relagdo a outros que
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compartilham o mesmo ambiente. Albuquerque (1998) comenta que as substancias
antimicrobianas produzidas por plasmédios de algumas espécies de mixomicetos, seriam
uma forma de protegé-los do ataque de fungos e outros organismos, e que tais substancias
permaneceriam ativas ap6s a esporulag¢éo, conferindo aos esporocarpos a mesma protecao.

Desta forma, o cultivo de plasmédios de mixomicetos em laboratério, com o
fornecimento de condigbes favoraveis ao seu desenvolvimento e a diminuicdo na
competicdo com outros microrganismos, poderia levar a uma redug¢do na necessidade de
produzir substéancias antimicrobianas. Considerando-se que Ribeiro et al. (2002) detectaram
atividade antibiética em extratos plasmodiais de Physarella oblonga (Berk. & M. A. Curtis)
Morgan cultivada em cédmara-umida, objetivou-se, neste trabalho, verificar a influéncia do
tempo de cultivo do plasmoédio desta espécie, na produgcéo de substancias com atividade
antimicrobiana.

2|1 MATERIAIS E METODOS

2.1 Coleta de material

O plasmédio de Ph. oblonga foi coletado sobre estipe em decomposicéo de Elaeis
guineensis L. (dendezeiro), na Reserva Florestal de Gurjau, Cabo de Santo Agostinho,
Pernambuco, Brasil. Este material foi conduzido ao laboratério e mantido em camara-umida,
no escuro, sobre papel de filtro umedecido com agua destilada (Ribeiro et al. 2003). Ap6s a
passagem do plasmddio para o papel de filtro, ele foi transferido para nova camara-umida
e mantido a temperatura ambiente (25°C + 3°C), na auséncia de luminosidade e em pH
variando de 4,5 a 5,0, durante um ano. Neste periodo, foram realizadas transferéncias do
plasmodio, de uma camara-umida a outra, sendo, a cada transferéncia, adicionados 5 mg de
flocos de aveia esterilizados, utilizados como fonte de alimento. Exsicata representativa da
espécie estudada encontra-se no herbario UFP, da Universidade Federal de Pernambuco,
Brasil, sob o0 n° 27.874.

2.2 Obtencéo de extratos organicos

Apbs um més de cultivo em camara-umida (1° periodo), uma parte do plasmédio
foi submetida a extracdo organica com éter/acetato de etila (65:35 v/v), mantendo-se em
agitacdo por 1h e, em seguida, em repouso por 24h a, aproximadamente, 6°C. Apds este
periodo, o material foi filirado e evaporado a temperatura ambiente. O extrato resultante foi
mantido em dessecador até apresentar peso constante. Ao final de 12 meses de cultivo em
camara-umida (2° periodo), outra parte do mesmo plasmaédio foi submetida a extragéo, nas
mesmas condi¢cdes acima descritas.

2.3 Testes de atividade antimicrobiana

A atividade antimicrobiana dos extratos foi avaliada frente a Staphylococcus aureus
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Rosenbach (UFPEDA-01), Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn (UFPEDA-16), Pseudomonas
aeruginosa (Schroeter) Migula (UFPEDA-39), Escherichia coli (Migula) Castellani &
Chalmers (UFPEDA-224) e Mycobacterium smegmatis (Trevisan) Lehmann & Neumann
(DAUFPE-71), como representantes de bactérias Gram-positivas, Gram-negativas e &lcool-
acido resistentes, cedidas pelo Departamento de Antibioticos da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPEDA); e frente a isolados clinicos das leveduras Candida albicans
(Robin) Berkhout e Candida tropicalis (Castellani) Berkhout, cedidos pelo Departamento de
Micologia da UFPE.

Os ensaios foram realizados utilizando-se o método de difusdo em é&gar, segundo
Grove & Randall (1955), com trés repeticbes para cada microrganismo. Suspensdes de
107 UFC/mL (50 pL), padronizadas pelo método de Bauer et al.(1966) foram inoculadas
em placas de Petri (9cm de didmetro) contendo 15 mL de meio 4gar Muller-Hinton. Discos
de papel (6mm de diametro) foram impregnados com 25 pL de cada extrato (1 mg/mL) e
depositados sobre o meio previamente inoculado. Como controle negativo, foram aplicados
discos impregnados com a mescla de solventes utilizada para extra¢cdo; como controle
positivo, os antibiéticos Cefalotina e Amicacina, e o antifungico Anfotericina B.

As placas de Petri foram mantidas sob refrigeracéo a 8°C, durante 24 h (Chiappeta
1999a). Apos este periodo, foram incubadas a 30°C e 36°C, respectivamente, para leveduras
e bactérias, durante 48 h para M. smegmatis, e 24 h para os demais microrganismos. Os
resultados foram avaliados pelas medidas dos halos de inibicdo formados em torno dos
discos e expressos pela média das trés repeticoes.

2.4 Cromatografia em camada delgada (CCD)

Os extratos orgénicos foram também aplicados em placas de silicagel 60 F,, ...
(Merck), na concentracdo de 1 mg/mL, e submetidos a cromatografia ascendente em
camada delgada, utilizando-se como eluente o sistema de solventes tolueno/acetato de
etila/acido férmico (8:1:1 v/v). As bandas cromatogréaficas obtidas foram visualizadas sob
luz ultravioleta a 254 nm e 366 nm, e reveladas com vapores de iodo ressublimado (Ribeiro

et al. 2003).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados cromatograficos revelaram diferengas na producdo de substancias pelo
plasmoédio de Ph. oblonga, submetido a diferentes periodos de cultivo. Foram observadas
trés bandas cromatogréaficas no extrato organico obtido no 1° periodo (Rf = 0.91, 0.82 e
0.50) e quatro bandas no extrato obtido no 2° periodo (Rf = 0.95, 0.74, 0.48 e 0.20). As
bandas com valores de Rfigual a 0.50 e 0.48, detectadas, respectivamente, nos extratos
plasmodiais obtidos no 1° e 2° periodos sdo, provavelmente, a mesma substancia, pois
além de apresentarem valores de Rfsemelhantes, apresentaram também a mesma reacéo

de coloragé@o e o mesmo padréo de revelacdo (Tabela 1).
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A tabela 1 também mostra que as bandas com Rf 0.91 e 0.82, detectadas no
extrato plasmodial obtido no primeiro periodo, ndo foram observadas apdés 12 meses de
cultivo. Isto pode ser devido tanto a reducéo na producdo dessas substéancias, como a
sua completa inibicdo, sendo substituidas por outras substancias que ndo haviam sido
detectadas anteriormente, como é o caso das bandas com Rf 0.95, 0.74 e 0.20.

COMPONENTES CROMATOGRAFICOS
EXTRATOS REVELAGAO
PLASMODIAIS Rf COLORACAO UV (NM) |0DO
254 366 RESSUBLIMADO

0.91 Parpura - + +
1° Periodo 0.82 Amarelo intenso + - +

0.50 Amarelo palido + - +

0,95 Castanho + - +

0,74 Azul claro - + +
2° Periodo

0,48 Amarelo palido + - +

0,20 Castanho + - +

Tabela 1: Valores de Rf, coloracéo sob luz ultra-viololeta (UV) e revelagdo com iodo ressublimado das
bandas cromatogréficas visualizadas nos extratos plasmodiais de Physarella oblonga (Berk. & M. A.
Curtis) Morgan, obtidos ap6s um (1° periodo) e doze (2° periodo) meses de cultivo em camara-Umida

Essas alteragdes observadas na composigao quimica do plasmédio de Ph. oblonga,
cultivado em laboratério por um longo periodo, levaram a perda do potencial inibitério dos
extratos plasmodiais, pois enquanto os extratos obtidos no primeiro periodo foram ativos
contra a maioria dos microrganismos testados, os extratos obtidos apdés 12 meses de
cultivo foram inativos contra os mesmos microrganismos (Tabela 2).

EXTRATOS PLASMODIAIS / HALOS
MICRORGANISMOS DE INIBICAO (mm)
1° PERIODO 2° PERIODO
Staphylococcus aureus 16 0
Bacillus subtilis 12 0
Pseudomonas aeruginosa 9 0
Escherichia coli 0 0
Mycobacterium smegmatis 13 0
Candida albicans 20 0
Candida tropicalis 22 0

Tabela 2: Atividade antimicrobiana dos extratos plasmodiais de Physarella oblonga (Berk. & M. A.
Curtis) Morgan, obtidos ap6s um (1° periodo) e doze (2° periodo) meses de cultivo em camara-Umida
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Varios autores ja demonstraram que alteragbes quimicas em myxomycetos
podem ocorrer devido a variagbes ambientais vigentes durante o desenvolvimento ou o
processo de esporulagdo do plasmodio, e que essas alteragdes influenciam na atividade
antimicrobiana das espécies (Guimaraes et al. 1989; Chiappeta 1999). Albuquerque (1998),
por exemplo, demonstrou que etalios de Lycogala epidendrum (L.) Fries, coletados em
diferentes esta¢des do ano, sobre um mesmo substrato, apresentavam variagdes na sua
composicdo quimica, o que afetava a atividade antimicrobiana da espécie. Da mesma
forma, Chiappeta et al. (1999b) observou altera¢gbes no potencial antimicrobiano de
extratos brutos obtidos a partir de etéalios de Fuligo septica (L.) Wigg., desenvolvidos sobre
um mesmo substrato, dependendo da época em que os etélios foram coletados e do pH
dos solventes empregados para obtencéo dos extratos.

Vale ressaltar que os estudos acima citados foram realizados com esporocarpos de
uma mesma espécie, mas originados de diferentes plasmédios, que se desenvolveram sob
diferentes condi¢cbes de luminosidade, temperatura e nutrientes, o que justifica as alteragcbes
quimicas. No presente trabalho, porém, as alteragGes foram observadas em um mesmo
plasmédio, submetido durante todo o periodo de cultivo as mesmas condi¢des laboratoriais.
A explicagdo mais provavel € de que as sucessivas transferéncias do plasmodio para novas
camaras-umidas tenham levado a uma diminui¢cdo no niUmero de microrganismos presentes
no meio, diminuindo também a competicdo. Levando-se em consideragao que a producao
de substancias antibibticas esta relacionada com o mecanismo de defesa contra o ataque
de outros microrganismos, é possivel que a redugdo na competicéo tenha interferido no
metabolismo plasmodial, alterando a produgéo de substancias antimicrobianas.

A atividade antimicrobiana detectada nos extratos plasmodiais obtidos no primeiro
periodo (Tabela 2), demonstra a capacidade que o plasmédio de P. oblonga tem de produzir
substancias capazes de inibir um amplo espectro de microrganismos, uma vez que inibiram
o crescimento de bactérias Gram-positivas (S. aureus e B. subtilis), Gram-negativas (P.
aeruginosa) e alcool-acido resistentes (M. smegmatis), além de fungos leveduriformes (C.
albicans e C. tropicalis). Porém, o cultivo em camara-umida por um longo periodo de tempo
levou a perda da capacidade do plasmédio em produzir substancias antimicrobianas. Esses
dados confirmam a hipétese de Ribeiro et al. (2002), de que as substancias com Rf0.91 e
0.82 sdo as inibidoras do crescimento bacteriano, pois como pode ser observado no teste
cromatografico, estas substancias nao foram detectadas nos extratos plasmodiais obtidos
no segundo periodo (Tabela 1), justificando a auséncia de atividade antimicrobiana nos
mesmos.

Os resultados aqui apresentados permitem concluir que o plasmoédio de Ph.
oblonga, cultivado em camara-umida por 12 meses, perdeu completamente a sua
capacidade de inibir microrganismos patogénicos. Acredita-se que condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento do plasmédio em camara-Umida, tenha dificultado o desenvolvimento de
outros microrganismos, levando a uma redug¢do na competi¢cdo e, consequentemente, na
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necessidade de produzir substancias antibiéticas. Isto esta de acordo com o pensamento
de alguns autores, como Lancini et al. (1995), que acreditam que a produgéo de substancias
antibi6ticas esteja relacionada com a competicdo entre organismos que compartilham um
mesmo ambiente, conferindo vantagem aqueles que tém a capacidade de produzir tais
substancias. Estudos futuros poderao ser realizados visando estabelecer relagbes entre a
producdo de substancias com atividade antimicrobiana e a presenca, no meio de cultura,
de outros microrganismos que, em geral, coabitam com plasmodios de mixomicetos. Os
resultados aqui obtidos chamam a atencéo para a necessidade, nesse tipo de estudo, de
controlar néo sé os fatores abi6ticos, mas também os fatores bibticos, os quais também
podem afetar a producéo de substancias antimicrobianas.
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