




 
Editora chefe  

Profª Drª Antonella Carvalho de Oliveira 

Editora executiva 

Natalia Oliveira 

Assistente editorial 

Flávia Roberta Barão 

Bibliotecária 

Janaina Ramos 

Projeto gráfico  

Camila Alves de Cremo 

Luiza Alves Batista 

Maria Alice Pinheiro 

Natália Sandrini de Azevedo 

Imagens da capa 

iStock 

Edição de arte  

Luiza Alves Batista 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2021 by Atena Editora 

Copyright © Atena Editora 

Copyright do texto © 2021 Os autores 

Copyright da edição © 2021 Atena Editora 

Direitos para esta edição cedidos à Atena Editora 

pelos autores. 

Open access publication by Atena Editora 

 

 

Todo o conteúdo deste livro está licenciado sob uma Licença de 

Atribuição Creative Commons. Atribuição-Não-Comercial-

NãoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). 
 

 

 

O conteúdo dos artigos e seus dados em sua forma, correção e confiabilidade são de 

responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive não representam necessariamente a posição 

oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam 

atribuídos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de alterá-la de nenhuma forma ou 

utilizá-la para fins comerciais.  

 

Todos os manuscritos foram previamente submetidos à avaliação cega pelos pares, membros 

do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicação com base em 

critérios de neutralidade e imparcialidade acadêmica. 

 

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do 

processo de publicação, evitando plágio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que 

interesses financeiros comprometam os padrões éticos da publicação. Situações suspeitas de 

má conduta científica serão investigadas sob o mais alto padrão de rigor acadêmico e ético. 

 

Conselho Editorial 

Ciências Biológicas e da Saúde 

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília 

Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas 

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás 

Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí 

Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão 

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri 

https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9


 
Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina 

Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília 

Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina 

Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-

Brasileira 

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 

Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco 

Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra 

Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras 

Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria 

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia 

Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco 

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande 

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará 

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí 

Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte 

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 

Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas 

Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande 

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 

Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará 

Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma 

Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte 

Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá 

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados 

Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino 

Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora 

Profª Drª Vanessa da Fontoura Custódio Monteiro – Universidade do Vale do Sapucaí 

Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa 

Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 

Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco 

 

  

http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7


 
A pesquisa em ciências biológicas: desafios atuais e perspectivas futuras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagramação:  

Correção:  

Indexação: 

Revisão: 

Organizadores:  

 

Maria Alice Pinheiro 

Amanda Costa da Kelly Veiga 

Gabriel Motomu Teshima 

Os autores 

Clécio Danilo Dias da Silva 

Danyelle Andrade Mota 

 

 

 

Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP) 

P474 A pesquisa em ciências biológicas: desafios atuais e 

perspectivas futuras / Organizadores Clécio Danilo 

Dias da Silva, Danyelle Andrade Mota. – Ponta Grossa - 

PR: Atena, 2021. 
  

 Formato: PDF 

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader 

Modo de acesso: World Wide Web 

Inclui bibliografia 

ISBN 978-65-5983-530-0 

         DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.300210410 

  

1 Ciências biológicas. I. Silva, Clécio Danilo Dias da 

(Organizador). II. Mota, Danyelle Andrade (Organizadora). III. 

Título.  
CDD 570 

Elaborado por Bibliotecária Janaina Ramos – CRB-8/9166 

 

 

 

 

Atena Editora 

Ponta Grossa – Paraná – Brasil 

Telefone: +55 (42) 3323-5493 

www.atenaeditora.com.br 

contato@atenaeditora.com.br  

http://www.atenaeditora.com.br/


 
DECLARAÇÃO DOS AUTORES 

 

Os autores desta obra: 1. Atestam não possuir qualquer interesse comercial que constitua um 

conflito de interesses em relação ao artigo científico publicado; 2. Declaram que participaram 

ativamente da construção dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepção do 

estudo, e/ou aquisição de dados, e/ou análise e interpretação de dados; b) Elaboração do artigo 

ou revisão com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovação final do 

manuscrito para submissão.; 3. Certificam que os artigos científicos publicados estão 

completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citação e a 

referência correta de todos os dados e de interpretações de dados de outras pesquisas; 5. 

Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecução 

da pesquisa; 6. Autorizam a edição da obra, que incluem os registros de ficha catalográfica, 

ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criação de capa, diagramação de miolo, assim 

como lançamento e divulgação da mesma conforme critérios da Atena Editora. 

 

 

 

 

 

 

  



 
DECLARAÇÃO DA EDITORA 

 

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicação constitui 

apenas transferência temporária dos direitos autorais, direito sobre a publicação, inclusive não 

constitui responsabilidade solidária na criação dos manuscritos publicados, nos termos 

previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Código Penal e no art. 927 

do Código Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositórios 

institucionais, com fins exclusivos de divulgação da obra, desde que com o devido 

reconhecimento de autoria e edição e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book 

são open access, desta forma não os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de 

e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou físico, portanto, está isenta de repasses de 

direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial são doutores e 

vinculados a instituições de ensino superior públicas, conforme recomendação da CAPES para 

obtenção do Qualis livro; 5. Não cede, comercializa ou autoriza a utilização dos nomes e e-mails 

dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que não o 

escopo da divulgação desta obra. 

 



APRESENTAÇÃO
As Ciências Biológicas, assim como as diversas áreas da Ciência (Naturais, 

Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformações, as quais são 
determinantes para o seu avanço científico. Nessa perspectiva, a coleção “A Pesquisa 
em Ciências Biológicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, é uma obra composta 
de dois volumes com uma série de investigações e contribuições nas diversas áreas de 
conhecimento que interagem nas Ciências Biológicas. 

Assim, a coleção é para todos os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas 
e suas áreas afins, especialmente, aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou 
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida 
de forma simples e com destaque por área da Biologia.

O Volume I “Saúde, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reúne 17 capítulos com estudos 
desenvolvidos em diversas instituições de ensino e pesquisa. Os capítulos apresentam 
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de 
revisão de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pós-
graduandos. A produção científica no campo da Saúde, Meio Ambiente e da Biotecnologia 
é ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume II “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educação”, apresenta 16 capítulos 
com aplicação de conceitos interdisciplinares nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia, zoologia e educação, como levantamentos e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. Desta forma, o volume II poderá contribuir na efetivação de trabalhos nestas 
áreas e no desenvolvimento de práticas que podem ser adotadas na esfera educacional e 
não formal de ensino, com ênfase no meio ambiente e manutenção da biodiversidade de 
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a diversidade de temáticas inerentes as áreas da Saúde, Meio 
Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educação, como pilares estruturantes das 
Ciências Biológicas. Por fim, desejamos que esta coletânea contribua para o enriquecimento 
da formação universitária e da atuação profissional, com uma visão multidimensional com 
o enriquecimento de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuições que tornaram essa edição possível, e 
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicações.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota
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RESUMO: A água contaminada é um importante 
veículo na transmissão de inúmeras doenças 
e a sua qualidade microbiológica é um fator 
indispensável para a saúde pública. A presença 
de bactérias do grupo Coliforme em água 
potável tem sido tratada como um indicador de 
contaminação fecal ligado principalmente ao 
tratamento incorreto da água distribuída. Sendo 
os bebedouros considerados fontes potenciais de 
contaminação de forma direta através da água e/
ou indireta através do contato com os aparelhos, 
utilizados por muitas pessoas. Desta forma, este 
trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade 
microbiológica das águas em bebedouros na 
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 
campus Itapetinga. Para realizar a análise, foram 
coletadas dez amostras de água seguindo a 
metodologia indicada no manual prático de análise 
de água (FUNASA) em diferentes pavilhões da 
Universidade. Para a análise microbiológica 
das amostras foi empregado o teste presuntivo 
para Coliformes utilizando a técnica dos tubos 
múltiplos com o caldo LST e incubados a 35°C 
por 24 horas. Sequencialmente, foi realizado o 
teste confirmativo, no qual, os tubos considerados 
positivos são inoculados em caldo EC para 
confirmação da presença da bactéria Escherichia 
Coli (parte do grupo dos Coliformes fecais) e caldo 
Verde Brilhante para confirmação da presença de 
Coliformes totais nas amostras, sendo incubados 
a 45°C e 35°C, respectivamente, por 24 horas. 
A análise dos resultados foi realizada através da 
determinação do Número Mais Provável (NMP) 
de coliformes totais e fecais utilizando a tabela 
com séries de três tubos. Todas as amostras 
analisadas apresentaram ausência de coliformes 
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totais e fecais. Os resultados demonstraram que as amostras analisadas se encontram de 
acordo com as normas referentes ao padrão de potabilidade e qualidade microbiológica 
definida pela Portaria 2.914/2011 da ANVISA (Ministério da Saúde) indicando a inexistência 
de contaminação fecal na água consumida pelos discentes e funcionários no campus.
PALAVRAS - CHAVE: Coliformes; Amostras; Contaminação.

EVALUATION OF THE MICROBIOLOGICAL QUALITY OF THE WATER 
CONSUMED IN WATER DRINKS AT THE STATE UNIVERSITY OF THE 

SOUTHWEST OF BAHIA, CAMPUS ITAPETINGA
ABSTRACT: Contaminated water is an important vehicle for the transmission of numerous 
diseases and its microbiological quality is an indispensable factor for public health. The 
presence of bacteria of the Coliform group in drinking water has been treated as an indicator 
of faecal contamination, mainly linked to the incorrect treatment of distributed water. Drinking 
fountains are considered potential sources of contamination directly through water and/or 
indirectly through contact with devices, used by many people. Thus, this study aimed to 
evaluate the microbiological quality of water in drinking fountains at the State University 
of Southwest Bahia, campus Itapetinga. To carry out the analysis, ten water samples 
were collected following the methodology indicated in the practical water analysis manual 
(FUNASA) in different pavilions of the University. For the microbiological analysis of the 
samples, the presumptive test for Coliforms was used, using the technique of multiple tubes 
with LST broth and incubated at 35°C for 24 hours. Sequentially, the confirmatory test was 
performed, in which the tubes considered positive are inoculated in EC broth to confirm the 
presence of the Escherichia Coli bacteria (part of the Fecal Coliforms group) and Bright Green 
broth to confirm the presence of total Coliforms in the samples, being incubated at 45°C and 
35°C, respectively, for 24 hours. The analysis of the results was performed by determining 
the Most Probable Number (MPN) of total and fecal coliforms using the table with series of 
three tubes. All samples analyzed showed absence of total and fecal coliforms. The results 
showed that the analyzed samples are in accordance with the norms regarding the standard 
of potability and microbiological quality defined by Ordinance 2.914/2011 of ANVISA (Ministry 
of Health) indicating the absence of fecal contamination in the water consumed by students 
and employees on campus.
KEYWORDS: Coliforms; Samples; Contamination.

1 |  INTRODUÇÃO
A água doce é um recurso de extrema importância para manutenção da vida no 

planeta. Está diretamente relacionada à saúde e à dignidade do ser humano e é responsável 
pela manutenção de rios e oceanos, variações climáticas além de gerar condições propicias 
para o desenvolvimento de animais e plantas. É, também, economicamente importante, já 
que é fonte de energia para hidrelétricas e têm inúmeras utilizações na indústria (RIBEIRO, 
2017; MAGALHÃES et al., 2014).

Segundo a World Health Organization (2011) a água é essencial para sustentar 
a vida e uma oferta considerada adequada, segura e satisfatória deve ser acessível a 
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todos. Segundo Campos (2017), a quantidade e qualidade da água ofertada constituem um 
problema atual. Isso porque o consumo de água contaminada pode trazer inúmeros danos 
à saúde, sendo a verificação contínua da qualidade é necessária.

Por ser considerado um meio propício de proliferação de microrganismos, a legislação 
vigente no Brasil (o Ministério da Saúde) através da Portaria 2.914/2011, estabeleceu que 
a água considerada ideal para o consumo humano deve ser potável e com baixos índices 
de agentes contaminantes (físico-químicos ou microbiológicos) , estabelecendo padrões 
de aceitação para que seja considerada potável e livre de microrganismos patogênicos 
(BRASIL, 2011).  

O monitoramento das condições sanitárias de águas para o consumo é realizado 
através de análises das bactérias do grupo Coliforme (totais e fecais). Coliformes totais, 
termotolerantes e Escherichia coli são mundialmente conhecidos como indicadores de 
contaminação fecal em água potável. Dessa forma, a presença de deste grupo na água é 
considerada como um indicador de contaminação fecal ligado principalmente ao tratamento 
incorreto da água distribuída, sendo, os bebedouros (especialmente em locais públicos) 
considerados fontes potenciais de contaminação de forma direta através da água e/ou 
indireta através do contato com os aparelhos, utilizados por muitas pessoas (GRUBER, 
ERCUMEN & COLFORD, 2014).

Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade microbiológica das 
águas consumidas em bebedouros na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 
campus Itapetinga.

2 |  METODOLOGIA

2.1 Coleta das amostras
Para a execução deste estudo foram coletadas amostras da água de dez bebedouros 

em diferentes pavilhões da Universidade englobando as áreas de salas de aulas, laboratórios 
e restaurante universitário seguindo a metodologia indicada no Manual Prático de Análise 
de Água da FUNASA (2013) com modificações. Para a coleta das amostras foi realizada a 
higienização e assepsia do local de saída da água com álcool 70%, sendo que as mesmas 
foram armazenadas em vasilhas de vidro estéreis (contendo 0,1 mL de tiossulfato de sódio 
a 10% para neutralizar a ação do cloro residual) após o escoamento da água por cinco 
minutos e transportadas para o Laboratório de Microbiologia de Alimentos da Universidade.

2.2 Análises microbiológicas
Inicialmente, com o auxílio de uma pipeta, foi adicionado 25 mL de cada amostra em 

225 mL de água peptonada estéril e homogeneizada manualmente, sendo essa diluição 
inicial correspondente a proporção de 1:10. A partir desta foram feitas as diluições seriadas 
1:100 e 1:1000 e as mesmas, 10-1, 10-2 e 10-3, foram utilizadas para as análises de coliformes 
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totais e termotolerantes realizadas a seguir.
A identificação de coliformes totais e termotolerantes foi obtida através do método 

dos tubos múltiplos (FENG et al., 2002). Foram preparados 9 tubos de ensaio contendo 
o caldo Lauryl Sulfato Triptose (LST) e tubos de Durhan invertidos. Em cada tubo foi 
adicionado 1 mL de cada diluição (sendo a analise realizada em triplicata). Os tubos foram 
incubados em estufa de 35ºC durante 24 horas e foi observado se ocorreu a produção de 
gás, que fica retido nos tubos de Durhan, (também chamados de tubo de fermentação) 
e turvação do meio. Essa etapa é chamada de presuntiva, já que apenas se seleciona 
microrganismos que fermentam a lactose observados através da produção de gás.

Após esse período foi realizado o teste confirmativo, no qual, de cada tubo com 
presença de gás no tubo de Durhan (considerado positivo) foi transferida uma alçada 
para um tubo contendo caldo Escherichia coli (EC), utilizado para determinar a presença 
de coliformes termotolerantes, e outra alçada para um tubo com Caldo Verde-Brilhante 
(VB), para determinar a presença de coliformes totais. Os tubos contendo caldo EC foram 
incubados a 45ºC e os tubos contendo verde brilhante foram incubados a 35ºC, ambos em 
estufas de circulação de ar por 24 horas.

2.3 Análise dos dados
Os resultados obtidos foram analisados e comparados a tabela NMP (Número 

Mais Provável do microrganismo por mL de água - NMP/mL) para série de três tubos, 
com intervalo de confiança de 95% segundo Silva et al (2001) sendo possível indicar com 
eficácia o grau de contaminação e risco da presença de micro-organismos considerados 
patogênicos. 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Todas as amostras analisadas apresentaram ausência de coliformes totais e fecais, 

como demonstrado na tabela abaixo (Tabela 1). 

Nº AMOSTRA PONTO DE COLETA COLIFORMES 
TOTAIS

COLIFORMES 
TERMOTOLERANTES

1 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
feminino (1º andar) Negativo Negativo

2 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
masculino (1º andar) Negativo Negativo

3 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
feminino (2º andar) Negativo Negativo

4 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
masculino (2º andar) Negativo Negativo

5 Hall (próximo à biblioteca) Negativo Negativo
6 Restaurante Universitário Negativo Negativo
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7 Módulo de salas próximo ao banheiro 
feminino (1º andar) Negativo Negativo

8 Módulo de salas próximo ao banheiro 
masculino (1º andar) Negativo Negativo

9 Módulo de salas próximo ao banheiro 
feminino (2º andar) Negativo Negativo

10 Módulo de salas próximo ao banheiro 
masculino (2º andar) Negativo Negativo

TABELA 1: Resultados das análises microbiológicas das águas dos bebedouros do campus Itapetinga, 
UESB.

Segundo a Legislação Brasileira, no que diz respeito a qualidade microbiológica 
das águas distribuídas (Portaria 2.914/2011 - capítulo V - padrão de potabilidade) a água 
destinada para o consumo humano deve ser livre de coliformes totais ou Escherichia coli, 
com ausência em 100 mL (BRASIL, 2011).

Assim, os resultados observados demonstraram que todas as amostras analisadas 
se encontram de acordo com as normas referentes ao padrão de potabilidade e qualidade 
microbiológica definida pela Agência Nacional de Vigilância Sanitária (ANVISA), sendo 
possível observar, já no teste presuntivo, a ausência de microrganismos fermentadores. 

Estes resultados diferem do encontrado por Zulpo e colaboradores (2006) em 
análises das águas consumidas nos bebedouros da Universidade Estadual do Centro-
Oeste (UNICENTRO) no qual, do total analisado, 8,5% das amostras foram positivas para 
coliformes totais e 2% foram positivas para coliformes fecais. Anteriormente, em análises 
de bebedouros na Universidade de Medicina do Triangulo Mineiro, Oliveira e Terra (2004) 
observaram que todos os bebedouros tiveram reação presuntiva positiva, tendo 75% das 
amostras analisadas em desacordo com a legislação vigente, o que também corrobora 
com os resultados encontrados por Oliveira (2019) que também identificou a presença  de  
coliformes  totais em águas de bebedouros de uma instituição de ensino no Ceará.

Alguns dos fatores importantes a serem analisados é a origem das águas de 
consumo, locais de armazenamento e o tratamento que é realizado, não somente na 
saída do tratamento, mas, também, no sistema de distribuição (do reservatório à rede de 
distribuição). Variações nos padrões de controle das empresas podem levar aos diferentes 
resultados observados.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Os resultados encontrados demonstram que as águas destinadas para o consumo 

humano na Universidade se encontram em acordo com os padrões microbiológicos de 
potabilidade, já que todos os bebedouros se apresentaram livres de coliformes totais e 
termotolerantes. No entanto, ainda assim, faz-se necessário monitoramento permanente, 
tanto da água como dos bebedouros garantindo uma água de qualidade a todos os 
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presentes no campus.
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