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APRESENTAÇÃO
As Ciências Biológicas, assim como as diversas áreas da Ciência (Naturais, 

Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformações, as quais são 
determinantes para o seu avanço científico. Nessa perspectiva, a coleção “A Pesquisa 
em Ciências Biológicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, é uma obra composta 
de dois volumes com uma série de investigações e contribuições nas diversas áreas de 
conhecimento que interagem nas Ciências Biológicas. 

Assim, a coleção é para todos os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas 
e suas áreas afins, especialmente, aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou 
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida 
de forma simples e com destaque por área da Biologia.

O Volume I “Saúde, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reúne 17 capítulos com estudos 
desenvolvidos em diversas instituições de ensino e pesquisa. Os capítulos apresentam 
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de 
revisão de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pós-
graduandos. A produção científica no campo da Saúde, Meio Ambiente e da Biotecnologia 
é ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume II “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educação”, apresenta 16 capítulos 
com aplicação de conceitos interdisciplinares nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia, zoologia e educação, como levantamentos e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. Desta forma, o volume II poderá contribuir na efetivação de trabalhos nestas 
áreas e no desenvolvimento de práticas que podem ser adotadas na esfera educacional e 
não formal de ensino, com ênfase no meio ambiente e manutenção da biodiversidade de 
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a diversidade de temáticas inerentes as áreas da Saúde, Meio 
Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educação, como pilares estruturantes das 
Ciências Biológicas. Por fim, desejamos que esta coletânea contribua para o enriquecimento 
da formação universitária e da atuação profissional, com uma visão multidimensional com 
o enriquecimento de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuições que tornaram essa edição possível, e 
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicações.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota
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RESUMO: A água contaminada é um importante 
veículo na transmissão de inúmeras doenças 
e a sua qualidade microbiológica é um fator 
indispensável para a saúde pública. A presença 
de bactérias do grupo Coliforme em água 
potável tem sido tratada como um indicador de 
contaminação fecal ligado principalmente ao 
tratamento incorreto da água distribuída. Sendo 
os bebedouros considerados fontes potenciais de 
contaminação de forma direta através da água e/
ou indireta através do contato com os aparelhos, 
utilizados por muitas pessoas. Desta forma, este 
trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade 
microbiológica das águas em bebedouros na 
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 
campus Itapetinga. Para realizar a análise, foram 
coletadas dez amostras de água seguindo a 
metodologia indicada no manual prático de análise 
de água (FUNASA) em diferentes pavilhões da 
Universidade. Para a análise microbiológica 
das amostras foi empregado o teste presuntivo 
para Coliformes utilizando a técnica dos tubos 
múltiplos com o caldo LST e incubados a 35°C 
por 24 horas. Sequencialmente, foi realizado o 
teste confirmativo, no qual, os tubos considerados 
positivos são inoculados em caldo EC para 
confirmação da presença da bactéria Escherichia 
Coli (parte do grupo dos Coliformes fecais) e caldo 
Verde Brilhante para confirmação da presença de 
Coliformes totais nas amostras, sendo incubados 
a 45°C e 35°C, respectivamente, por 24 horas. 
A análise dos resultados foi realizada através da 
determinação do Número Mais Provável (NMP) 
de coliformes totais e fecais utilizando a tabela 
com séries de três tubos. Todas as amostras 
analisadas apresentaram ausência de coliformes 
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totais e fecais. Os resultados demonstraram que as amostras analisadas se encontram de 
acordo com as normas referentes ao padrão de potabilidade e qualidade microbiológica 
definida pela Portaria 2.914/2011 da ANVISA (Ministério da Saúde) indicando a inexistência 
de contaminação fecal na água consumida pelos discentes e funcionários no campus.
PALAVRAS - CHAVE: Coliformes; Amostras; Contaminação.

EVALUATION OF THE MICROBIOLOGICAL QUALITY OF THE WATER 
CONSUMED IN WATER DRINKS AT THE STATE UNIVERSITY OF THE 

SOUTHWEST OF BAHIA, CAMPUS ITAPETINGA
ABSTRACT: Contaminated water is an important vehicle for the transmission of numerous 
diseases and its microbiological quality is an indispensable factor for public health. The 
presence of bacteria of the Coliform group in drinking water has been treated as an indicator 
of faecal contamination, mainly linked to the incorrect treatment of distributed water. Drinking 
fountains are considered potential sources of contamination directly through water and/or 
indirectly through contact with devices, used by many people. Thus, this study aimed to 
evaluate the microbiological quality of water in drinking fountains at the State University 
of Southwest Bahia, campus Itapetinga. To carry out the analysis, ten water samples 
were collected following the methodology indicated in the practical water analysis manual 
(FUNASA) in different pavilions of the University. For the microbiological analysis of the 
samples, the presumptive test for Coliforms was used, using the technique of multiple tubes 
with LST broth and incubated at 35°C for 24 hours. Sequentially, the confirmatory test was 
performed, in which the tubes considered positive are inoculated in EC broth to confirm the 
presence of the Escherichia Coli bacteria (part of the Fecal Coliforms group) and Bright Green 
broth to confirm the presence of total Coliforms in the samples, being incubated at 45°C and 
35°C, respectively, for 24 hours. The analysis of the results was performed by determining 
the Most Probable Number (MPN) of total and fecal coliforms using the table with series of 
three tubes. All samples analyzed showed absence of total and fecal coliforms. The results 
showed that the analyzed samples are in accordance with the norms regarding the standard 
of potability and microbiological quality defined by Ordinance 2.914/2011 of ANVISA (Ministry 
of Health) indicating the absence of fecal contamination in the water consumed by students 
and employees on campus.
KEYWORDS: Coliforms; Samples; Contamination.

1 | 	INTRODUÇÃO
A água doce é um recurso de extrema importância para manutenção da vida no 

planeta. Está diretamente relacionada à saúde e à dignidade do ser humano e é responsável 
pela manutenção de rios e oceanos, variações climáticas além de gerar condições propicias 
para o desenvolvimento de animais e plantas. É, também, economicamente importante, já 
que é fonte de energia para hidrelétricas e têm inúmeras utilizações na indústria (RIBEIRO, 
2017; MAGALHÃES et al., 2014).

Segundo a World Health Organization (2011) a água é essencial para sustentar 
a vida e uma oferta considerada adequada, segura e satisfatória deve ser acessível a 
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todos. Segundo Campos (2017), a quantidade e qualidade da água ofertada constituem um 
problema atual. Isso porque o consumo de água contaminada pode trazer inúmeros danos 
à saúde, sendo a verificação contínua da qualidade é necessária.

Por ser considerado um meio propício de proliferação de microrganismos, a legislação 
vigente no Brasil (o Ministério da Saúde) através da Portaria 2.914/2011, estabeleceu que 
a água considerada ideal para o consumo humano deve ser potável e com baixos índices 
de agentes contaminantes (físico-químicos ou microbiológicos) , estabelecendo padrões 
de aceitação para que seja considerada potável e livre de microrganismos patogênicos 
(BRASIL, 2011).  

O monitoramento das condições sanitárias de águas para o consumo é realizado 
através de análises das bactérias do grupo Coliforme (totais e fecais). Coliformes totais, 
termotolerantes e Escherichia coli são mundialmente conhecidos como indicadores de 
contaminação fecal em água potável. Dessa forma, a presença de deste grupo na água é 
considerada como um indicador de contaminação fecal ligado principalmente ao tratamento 
incorreto da água distribuída, sendo, os bebedouros (especialmente em locais públicos) 
considerados fontes potenciais de contaminação de forma direta através da água e/ou 
indireta através do contato com os aparelhos, utilizados por muitas pessoas (GRUBER, 
ERCUMEN & COLFORD, 2014).

Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade microbiológica das 
águas consumidas em bebedouros na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 
campus Itapetinga.

2 | 	METODOLOGIA

2.1	 Coleta das amostras
Para a execução deste estudo foram coletadas amostras da água de dez bebedouros 

em diferentes pavilhões da Universidade englobando as áreas de salas de aulas, laboratórios 
e restaurante universitário seguindo a metodologia indicada no Manual Prático de Análise 
de Água da FUNASA (2013) com modificações. Para a coleta das amostras foi realizada a 
higienização e assepsia do local de saída da água com álcool 70%, sendo que as mesmas 
foram armazenadas em vasilhas de vidro estéreis (contendo 0,1 mL de tiossulfato de sódio 
a 10% para neutralizar a ação do cloro residual) após o escoamento da água por cinco 
minutos e transportadas para o Laboratório de Microbiologia de Alimentos da Universidade.

2.2	 Análises microbiológicas
Inicialmente, com o auxílio de uma pipeta, foi adicionado 25 mL de cada amostra em 

225 mL de água peptonada estéril e homogeneizada manualmente, sendo essa diluição 
inicial correspondente a proporção de 1:10. A partir desta foram feitas as diluições seriadas 
1:100 e 1:1000 e as mesmas, 10-1, 10-2 e 10-3, foram utilizadas para as análises de coliformes 
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totais e termotolerantes realizadas a seguir.
A identificação de coliformes totais e termotolerantes foi obtida através do método 

dos tubos múltiplos (FENG et al., 2002). Foram preparados 9 tubos de ensaio contendo 
o caldo Lauryl Sulfato Triptose (LST) e tubos de Durhan invertidos. Em cada tubo foi 
adicionado 1 mL de cada diluição (sendo a analise realizada em triplicata). Os tubos foram 
incubados em estufa de 35ºC durante 24 horas e foi observado se ocorreu a produção de 
gás, que fica retido nos tubos de Durhan, (também chamados de tubo de fermentação) 
e turvação do meio. Essa etapa é chamada de presuntiva, já que apenas se seleciona 
microrganismos que fermentam a lactose observados através da produção de gás.

Após esse período foi realizado o teste confirmativo, no qual, de cada tubo com 
presença de gás no tubo de Durhan (considerado positivo) foi transferida uma alçada 
para um tubo contendo caldo Escherichia coli (EC), utilizado para determinar a presença 
de coliformes termotolerantes, e outra alçada para um tubo com Caldo Verde-Brilhante 
(VB), para determinar a presença de coliformes totais. Os tubos contendo caldo EC foram 
incubados a 45ºC e os tubos contendo verde brilhante foram incubados a 35ºC, ambos em 
estufas de circulação de ar por 24 horas.

2.3	 Análise dos dados
Os resultados obtidos foram analisados e comparados a tabela NMP (Número 

Mais Provável do microrganismo por mL de água - NMP/mL) para série de três tubos, 
com intervalo de confiança de 95% segundo Silva et al (2001) sendo possível indicar com 
eficácia o grau de contaminação e risco da presença de micro-organismos considerados 
patogênicos. 

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Todas as amostras analisadas apresentaram ausência de coliformes totais e fecais, 

como demonstrado na tabela abaixo (Tabela 1). 

Nº AMOSTRA PONTO DE COLETA COLIFORMES 
TOTAIS

COLIFORMES 
TERMOTOLERANTES

1 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
feminino (1º andar) Negativo Negativo

2 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
masculino (1º andar) Negativo Negativo

3 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
feminino (2º andar) Negativo Negativo

4 Módulo de laboratório próximo ao banheiro 
masculino (2º andar) Negativo Negativo

5 Hall (próximo à biblioteca) Negativo Negativo
6 Restaurante Universitário Negativo Negativo
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7 Módulo de salas próximo ao banheiro 
feminino (1º andar) Negativo Negativo

8 Módulo de salas próximo ao banheiro 
masculino (1º andar) Negativo Negativo

9 Módulo de salas próximo ao banheiro 
feminino (2º andar) Negativo Negativo

10 Módulo de salas próximo ao banheiro 
masculino (2º andar) Negativo Negativo

TABELA 1: Resultados das análises microbiológicas das águas dos bebedouros do campus Itapetinga, 
UESB.

Segundo a Legislação Brasileira, no que diz respeito a qualidade microbiológica 
das águas distribuídas (Portaria 2.914/2011 - capítulo V - padrão de potabilidade) a água 
destinada para o consumo humano deve ser livre de coliformes totais ou Escherichia coli, 
com ausência em 100 mL (BRASIL, 2011).

Assim, os resultados observados demonstraram que todas as amostras analisadas 
se encontram de acordo com as normas referentes ao padrão de potabilidade e qualidade 
microbiológica definida pela Agência Nacional de Vigilância Sanitária (ANVISA), sendo 
possível observar, já no teste presuntivo, a ausência de microrganismos fermentadores. 

Estes resultados diferem do encontrado por Zulpo e colaboradores (2006) em 
análises das águas consumidas nos bebedouros da Universidade Estadual do Centro-
Oeste (UNICENTRO) no qual, do total analisado, 8,5% das amostras foram positivas para 
coliformes totais e 2% foram positivas para coliformes fecais. Anteriormente, em análises 
de bebedouros na Universidade de Medicina do Triangulo Mineiro, Oliveira e Terra (2004) 
observaram que todos os bebedouros tiveram reação presuntiva positiva, tendo 75% das 
amostras analisadas em desacordo com a legislação vigente, o que também corrobora 
com os resultados encontrados por Oliveira (2019) que também identificou a presença  de  
coliformes  totais em águas de bebedouros de uma instituição de ensino no Ceará.

Alguns dos fatores importantes a serem analisados é a origem das águas de 
consumo, locais de armazenamento e o tratamento que é realizado, não somente na 
saída do tratamento, mas, também, no sistema de distribuição (do reservatório à rede de 
distribuição). Variações nos padrões de controle das empresas podem levar aos diferentes 
resultados observados.

4 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
Os resultados encontrados demonstram que as águas destinadas para o consumo 

humano na Universidade se encontram em acordo com os padrões microbiológicos de 
potabilidade, já que todos os bebedouros se apresentaram livres de coliformes totais e 
termotolerantes. No entanto, ainda assim, faz-se necessário monitoramento permanente, 
tanto da água como dos bebedouros garantindo uma água de qualidade a todos os 
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presentes no campus.

REFERÊNCIAS
BRASIL. Ministério da Saúde. Agência Nacional de Vigilância Sanitária. Resolução n. 2914, 12 
de dezembro de 2011. Procedimentos de controle e de vigilância da qualidade da água para 
consumo humano e seu padrão de potabilidade. Brasília, 2011.

CAMPOS, D. A. G. FRANCO, J. M.; ABREU FILHO, B. A.; BERGAMASCO, R.; YAMAGUCHI, 
N. U. Avaliação da qualidade da água destinada ao consumo humano em instituição de 
ensino. Revista da Universidade Vale do Rio Verde, v. 15, n. 1, p. 289-298, 2017.

FENG, P.; WEAGANT, S. D.; GRANT, M. A. Enumeration of Escherichia coli and the coliform 
bacteria. U.S. Food and Drug Administration, Bacteriological analytical manual online, Chapter 4, 2002. 

FUNASA. Fundação Nacional de Saúde. Manual prático de análise de água. Fundação Nacional de 
Saúde. 4ª ed. Brasília, 2013. 

GRUBER, J. S.; ERCUMEN, A.; COLFORD, J. M. Coliform bacteria as indicators of diarrheal risk in 
household drinking water: systematic review and meta analysis. Plos One, v. 9, n. 9, p.1-14, 2014.

MAGALHÃES, Y. A.; BATISTA, A. S. M.; DOS SANTOS FONTENELLE, R. O.; DA SILVA JULIÃO, M. S.; 
LOIOLOA, P. M. G.; MESQUITA, R. M.; AGUIAR. F. L. L.; OLIVEIRA, A. R. Qualidade microbiológica 
e físico-química da água dos açudes urbanos utilizados na dessedentação animal em Sobral, 
Ceará. Revista da Universidade Vale do Rio Verde, v. 12, n. 2, p. 141-148, 2014.

OLIVEIRA, A. C. S.; TERRA, A. P. S. Avaliação microbiológica das águas dos bebedouros do 
Campus I da Faculdade de Medicina do Triângulo Mineiro, em relação a presença de coliformes 
totais e fecais. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Rio de Janeiro, v.37, n.3, p. 285-
86, 2004.

OLIVEIRA, E. J. C. TEOTÔNIO, L. E. O., JÚNIOR, D. L. S., MARQUES, A. E. F. Análise físico-
química e microbiológica da água de bebedouros de escolas municipais na cidade de Jardim–
Ceará. Visão Acadêmica, v. 20, n. 1, 2019.

RIBEIRO, L. G. G., ROLIM N. D. Planeta água de quem e para quem: uma análise da água doce 
como direito fundamental e sua valoração mercadológica. RDAS. 7 (1) p. 7-33, 2017.

SILVA, N.; JUNQUEIRA, V. C. A; SILVEIRA, N. F. A. Manual de Análises Microbiológica de 
Alimentos. 2. ed. São Paulo: Varela, 2001.

WORLD HEALTH ORGANIZATION et al. Guidelines for drinking water quality. Eng. sanit. ambient, 
v. 16, n. 4, 2011.

ZULPO, D. L. et al. Avaliação microbiológica da água consumida nos bebedouros da 
Universidade Estadual do Centro-Oeste, Guarapuava, Paraná, Brasil. Semina: Ciências Agrárias, v. 
27, n. 1, p. 107-110, 2006.



 
A pesquisa em ciências biológicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 207Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Atividade antimicrobiana  94, 102, 149, 150, 151, 153, 154, 155, 156, 157

Audição  121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 131, 132

Automedicação  184, 185, 186, 187, 191, 192, 193, 194, 195, 196

Azóis  135, 136, 137, 138, 140, 141

B

Bezoar  171, 172, 174

Bicombustíveis  2

Bioatividade  48, 91, 92, 93, 96, 99

Bioprodutos  44

Bioprospecção  44

C

Caatinga  91, 100

Câmara-úmida  148, 149, 150, 151, 153, 154

Câncer de colo de útero  56, 57, 59, 62, 64

Candidíase  135, 136, 137

Cáries  70, 72, 73

Celulases  1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10

Coliformes  50, 51, 52, 53, 54, 55

Contaminação  8, 50, 51, 52, 53, 160, 201

Coronavírus  103, 104, 105, 106, 107, 112, 113, 114, 115

D

Diabetes Mellitus  71, 77, 185, 186

Diagnóstico molecular  103, 115

Doença do caramujo  159

Doenças bucais  70, 72, 73

Dor abdominal  171, 173, 174, 175

E

Educação em saúde  57, 58, 59, 64, 66, 67, 68, 185, 195

Educação Permanente  197, 198, 200, 201, 202, 203, 204



 
A pesquisa em ciências biológicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 208Índice Remissivo

Enfermeiro  176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 187, 195

Envelhecimento  78, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 131, 132, 134, 185, 186, 
192

Enzimas  1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 24, 34, 206

Esquistossomose  158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170

Estratégia de Saúde da Família  195, 198, 199, 200, 204

Euphorbiaceae  90, 91, 100, 101, 102

F

Farmacogenética  40, 103, 105, 107, 110, 115

Fungos  2, 3, 11, 45, 135, 136, 137, 150, 151, 154

H

Helmintos  159, 160, 164, 167, 170

Hibridização molecular  135, 136, 138, 139, 140, 145

Hidrolases  1, 2

I

Idoso  126, 129, 130, 131, 132, 134, 185, 187

Indicadores de Produção Científica  121

Inflamação  70, 76, 77, 78, 108

M

Metabólitos Secundários  91

Microrganismos  9, 52, 53, 54, 75, 76, 102, 138, 139, 142, 148, 150, 151, 152, 153, 154, 155

Mixomicetos  148, 149, 150, 151, 155

O

Obesidade  64, 65, 68, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 190

P

Parasitose  159, 160, 165

Parto  176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183

Periodontites  70

Piperaceae  44, 49

Pós-Parto  176, 177, 178, 181, 182, 183

Pré-Natal  176, 177, 178, 179, 182, 183

Prevenção  56, 57, 58, 59, 61, 63, 64, 66, 68, 69, 79, 105, 111, 180, 181, 186, 201, 202



 
A pesquisa em ciências biológicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 209Índice Remissivo

Processo Gestacional  177

Produtos Naturais  90, 91, 100, 102

S

Saneamento básico  159, 166, 167

Síndrome de Rapunzel  171, 172, 173, 175

Sistema Único de Saúde  66, 68, 122, 130, 132, 167, 193, 198, 199, 200, 202, 203

T

Tratamentos Antifúngicos  136








