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APRESENTACAO

A Engenharia de Computagédo tem como definicdo ser o ramo da engenharia que
se caracteriza pelo projeto, desenvolvimento e implementagéo de sistemas, equipamentos
e dispositivos computacionais, segundo uma visdo integrada de hardware e software,
apoiando-se em uma sélida base matematica e conhecimentos de fendmenos fisicos.
O objetivo é a aplicagdo das tecnologias de computagdo na solugdo de problemas de
Engenharia.

Deste modo, este livro, aborda diversos aspectos tecnol6gicos computacionais, tais
como: o desenvolvimento de um jogo de RPG acessivel em LIBRAS; uma reflexdo quanto
a necessidade de aplicacao de supressores de surto como protecdo de transformadores
devido a eventos transitorios em manobras de disjuntores; um algoritmo para geragcéao de
contorno 2D envolvendo regides irregulares; avaliagdo da influéncia das tensdes residuais
e imperfeicbes geométricas iniciais em colunas de ago submetidas a flexdo em torno do
eixo de menor inércia; os esforgcos em estruturas laminares, de caracteristicas de geometria
e carregamentos diversos através da implementagdo computacional de um elemento finito
soélido hexaédrico de 8 nés programado com uma linguagem computacional de alto nivel;
uma analise computacional realizada através do programa SAP2000; a estabilidade e as
vibragbes de anéis e tubulagdes apoiados em uma fundagéo elastica de Pasternak; um
controlador neural para dois elos de um robé manipulador de trés graus de liberdade (3
GDL); uma ferramenta de autoria para livros relacionados a area da educagédo; um aplicativo
com propoésito de aumentar a taxa de reciclagem e minimizar os danos ambientais devido ao
descarte incorreto de residuos na natureza; a conscientizacéo de criancas e adolescentes
sobre as ocorréncias de bullying; uma aplicagéo web interativa, de facil utilizagao e interface
amigavel, por meio do pacote Shiny, destinada aos topicos de intervalo de confianga e
dimensionamento de amostra para o parametro proporcao; segmentar e detectar, por meio
de redes neurais convolutivas, as pas dos raspadores de escoria em panelas de ferro gusa
do Reator Kambara de uma siderdrgica; integrar a Biblioteca Digital de Artigos (IFPublica)
e a Plataforma de Digital de Inscricdo e Administracéo de Projetos (PDIAP), por meio de
adaptacdes nos dois projetos, para impedir erros humanos e automatizar o processo de
cadastro de artigos do PDIAP na base de dados do IFPublica.

Assim, espero que a presente obra venha a se tornar um guia aos estudantes e
profissionais da area de Engenharia de Computacéo, auxiliando-os em diversos assuntos
relevantes da area, fornecendo a estes novos conhecimentos para poderem atender as
necessidades informacionais, computacionais e de automagéo das organiza¢des de uma
forma geral. Por fim, agradeco aos autores por suas contribuicdes na construcéo desta
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RESUMO: Automatizar e por consequéncia,
trocar tarefas manuais por um software é
imprescindivel na sociedade atual. Diversas
atividades que sado executadas no dia a dia
podem ser automatizadas a fim de reduzir
esforco, tempo e falhas humanas por exaustao
do trabalho repetitivo. Identificar e corrigir estas
falhas sé&o fung¢des que um sistema automatizado
realiza com intuito de maximizar os resultados.
Sabe-se que desde o periodo da Revolugdo
Industrial (séculos XVIII e XIX), o trabalho
manual vem sendo substituido por maquinas e
programas automatizados, a fim de agilizar e
melhorar os processos, principalmente pelo uso
de novas tecnologias. Neste contexto, o IFIntegra
tem por objetivo integrar a Biblioteca Digital de
Artigos (IFPublica) e a Plataforma de Digital de

Colegao desafios das engenharias: Engenharia de computacéo

Inscricdo e Administragcdo de Projetos (PDIAP),
por meio de adaptacdes nos dois projetos, para
impedir erros humanos e automatizar o processo
de cadastro de artigos do PDIAP na base de
dados do IFPublica. Com o desenvolvimento do
presente software através de um web service em
PHP e um cliente JavaScript se tornou possivel a
automacéo da tarefa com a qualidade e eficiéncia
esperada.

PALAVRAS-CHAVE: Agilizagcdo de processos;
insercao automatica; layout de incluséo facilitada;
interligacéo de programas.

IFINTEGRA - INTEGRATOR OF THE
PROJECT REGISTRATION PLATFORM
WITH THE DIGITAL LIBRARY OF
ARTICLES FROM AN IFSUL CAMPUS

ABSTRACT: Automating and consequently
exchanging manual tasks for software is
indispensable in today’s society. Several
activities that are performed on a daily basis
can be automated in order to reduce effort, time,
and human failures by exhaustion of repetitive
work. Identifying and correcting these failures
are functions that an automated system performs
in order to maximize results. It is known that
since the Industrial Revolution period (18th
and 19th centuries), manual work has been
replaced by machines and automated programs,
in order to speed up and improve processes,
mainly through the use of new technologies.
In this context, IFIntegra aims to integrate the
Digital Article Library (IFPublica) and the Digital
Projects Registration and Administration Platform
(PDIAP), through adaptations in both projects, to
prevent human errors and automate the process
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of registration of PDIAP articles in the IFPublica database. With the development of the
present software through a PHP web service and a JavaScript client it became possible to
automate the task with the expected quality and efficiency.

KEYWORDS: Streamlining processes; automatic insertion; easy inclusion layout; program
linking.

11 INTRODUGAO

O PDIAP é uma plataforma para inscricdo e administracédo de projetos que, por sua
vez, foi usada para inclusdo de projetos em mostras de trabalhos em um campus do IFSul.
Entretanto, o PDIAP foi desenvolvido para permitir que outros campus também pudessem
uséa-lo em suas feiras locais. Esse projeto iniciou no ano de 2016 e continua sendo usado
para cadastro de novos projetos. E importante destacar que, esse sistema esta disponivel
para acesso on-line e vem sendo aperfeicoado constantemente.

Além de permitir a inclusdo de projetos, o PDIAP permite a selecdo dos mesmos
(aprovagdo ou reprovagdo), assim como, possibilita a marcagcdo de presenca dos
estudantes e coordenadores. Com a presenca assinalada, o usuario pode gerar e emitir
seu certificado de participagédo por meio deste software. Além da presenca, pode-se emitir
outros certificados, como por exemplo, orientagéo de projetos, premiagéo, participagdo em
eventos ocorridos durante a mostra de trabalhos (oficinas, semana académica, seminarios,
entre outros).

Ja o projeto IFPublica, foi implementado para atuar como biblioteca digital, através
da divulgacéo de producgbes técnicas e cientificas. Desta forma, as pessoas interessadas
nesse acervo podem acessar a ferramenta para buscar os documentos de forma on-line, ja
que os mesmos estariam disponiveis em dominio publico. Isso permite ampliar a divulgacéao
dos projetos apresentados em uma mostra de trabalhos (ou feira de ciéncias). Sendo
assim, além de evitar que os trabalhos fiqguem sem registro (esquecidos), a ferramenta
pode impedir que projetos iguais ou muito semelhantes sejam desenvolvidos.

Atualmente, para atualizar a base de dados, insercées manuais e técnicas, através
de comandos SQL (linguagem de manipulacdo de banco de dados), sdo necessarias,
exigindo que o usuario tenha conhecimentos da linguagem e da base de dados. Essa
operacdo manual e repetitiva, pode fazer com que a pessoa responsavel insira uma
informacéo incorreta ou incompleta. Para resolver parcialmente esse problema, criou-se
telas para a introducéo e manipulagéo dessas informagdes, evitando que o administrador
precise de conhecimentos em SQL. Com a criagdo destas telas poderia até mesmo ser
efetuado um cadastro ou atualizagdo de um dado sem ser necessario o uso de comandos
SQL.

Neste contexto, o processo de automatizacéo (integragcéo) se torna interessante e
de fundamental importancia, uma vez que, os dados dos projetos cadastrados no PDIAP
deveriam ser enviados para o IFPublica. Desta forma, a biblioteca virtual seria atualizada
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constantemente, de forma automatica, para otimizar tempo e impedir erros. Além disso, o
processo de integracdo permite que os desenvolvedores do IFPublica possam focar em
outras atividades de aperfeicoamento da ferramenta, evitando desperdicio de tempo por
conta das inser¢cbes manuais.

Assim pode-se concluir que através do IFintegra, as plataformas PDIAP e IFPublica,
podem se tornar mais eficientes e atrativas, justamente por estarem atualizadas e

integradas.

21 FUNDAMENTAGCAO E METODOLOGIAS UTILIZADAS

Iniciada na Inglaterra no século XVIII, a Revolugdo Industrial surgiu com o intuito
de substituir a técnica de manufatura utilizada até entéo, por processos de automatizagéo
dentro das industrias (FERREIRA, 2001). A automatizacdo desses processos livra o
homem do trabalho repetitivo e permite que ele foque seus esforcos em outras atividades,
fazendo-o ganhar tempo e diminuindo a incidéncia de falhas no que ele esta produzindo.

E desde entdo, estamos cada vez mais familiarizados com sistemas automatizados,
os quais foram criados para facilitar nossas vidas, exigindo apenas que sejam controlados,
mantidos, reparados, supervisionados e programados por um humano (VILELA et. Al,
2003).

Desta forma, a integracdo das plataformas PDIAP e IFPublica se torna importante,
pois evita o trabalho repetitivo e demorado, assim como, impede que erros sejam cometidos
por meio de um trabalho demasiadamente manual e técnico. Em virtude disso, o projeto
proposto, denominado IFintegra, visa integrar ambas plataformas, através de envio
automatizado de dados do PDIAP ao IFPublica. Neste contexto, faz-se necessario o estudo
e compreensao das tecnologias empregadas no desenvolvimento de ambos projetos.

O PDIAP foi desenvolvido com o uso de vérias tecnologias, como por exemplo:
MongoDB, Express, AngularJS, e Node.js. Essas ferramentas s&o baseadas na linguagem
de programagédo JavaScript, amplamente utilizada para a definicdo do comportamento e
interfaces de paginas da internet. O MongoDB é usado como sistema para a base de dados,
onde sdo armazenadas as informagdes oriundas do usuario durante o uso da plataforma. O
MongoDB guarda as informag¢des no formato de BSONs, os quais sdo JSONs em formato
binario. Os dados sdo armazenados dessa forma para facilitar o transporte entre aplicagdes
e simplificar o uso em outras partes da mesma plataforma, visto que JSON é o formato que
o JavaScript armazena dados, o que facilita a interagdo com outras ferramentas baseadas
na mesma linguagem.

Outra ferramenta utilizada € Node.js que permite o desenvolvimento de webservers
(servidores web) e € usado como a programagéo da plataforma propriamente dita quando o
mesmo é utilizado. Express é utilizado para facilitar a comunicagéo do banco de dados com

o servidor web desenvolvido, uma vez que € um framework para aplicagées web. Por fim, o
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AngulardS é um framework utilizado para a parte de uma plataforma que é apresentada ao
usuério final, definindo este como um framework para front-end, ou seja, visivel ao usuario
final (HOLMES, 2013).

O IFPublica também faz uso da linguagem JavaScript para o desenvolvimento de
sua pagina web. No entanto, esse projeto também foi desenvolvido com outras tecnologias,
como por exemplo: HTML, CSS, MariaDB e PHP.

E importante destacar que, HTML (Hypertext Markup Language) e CSS (Cascading
Style Sheets) sdo duas tecnologias desenvolvidas para constru¢do de paginas web. HTML
fornece a estrutura da pagina, e o CSS fornece o layout visual e auditivo da pagina, para
uma variedade de dispositivos. Juntamente com gréficos e scripts (sequéncia de passos
ou comandos interpretados por um sistema), HTML e CSS s&o a base da construgéo de
paginas e aplica¢des web (W3C, 2018).

Ja o PHP (PHP Hypertext Preprocessor) é uma linguagem de script, cujo codigo
€ aberto (open source) e de uso geral, muito utilizada, e especialmente adequada para o
desenvolvimento web e que pode ser embutida dentro do HTML, auxiliando na constru¢ao
da pagina (DOCUMENTAGCAO PHP, 2018). Em conjunto com essas ferramentas, foi usado
o MariaDB, um fork (derivagdo) do MySQL, open source e gratuito que atua como banco de
dados, armazenando todas as informacgdes de projetos da plataforma IFPublica (MARIADB
DOCUMENTATION, 2018). Portanto, o estudo e compreensao dessas tecnologias é de
fundamental importancia para o desenvolvimento do IFintegra (integragcdo dos dados do
PDIAP e IFPublica).

Com o desenvolvimento parcial do IFintegra realizado em 2018, se adotaram
também como tecnologias um Web Service implementado no IFPublica, um cliente para
a integracéo do PDIAP com o Web Service do IFPublica, além de Paginas em PHP para
auxiliar no uso do Web Service e o uso de Ubuntu Server para testes dos softwares
desenvolvidos, ja que ambos, PDIAP e IFPublica sdo hospedados neste tipo de servidor.

Quanto a metodologia empregada foram realizadas varias etapas para organizar
0s objetivos a serem cumpridos, por conta disto em uma primeira etapa se fez necessario
analisarasituacéo atual daplataforma PDIAP (Plataforma Digital de Inscricdo e Administracéo
de Projetos), do banco de dados da biblioteca digital de artigos de um campus do IFSul
(IFPublica). Em seguida, foi essencial uma etapa de pesquisa, para melhor compreender
as ferramentas utilizadas no desenvolvimento de ambas plataformas. Sendo assim,
precisa-se aprender e aprimorar os conhecimentos sobre MongoDB, Express, AngularJS,
Node.js, JavaScript, PHP, HTML, CSS, MariaDB e avaliar outras possiveis tecnologias que
poderiam ter sido empregadas na implementacao de ambos 0s sistemas.

Além dos estudos acima, também se fez necessario pesquisar novas tecnologias
a serem empregadas no desenvolvimento da plataforma de integracéo (IFintegra),
considerando a compatibilidade entre essas ferramentas. Isso permitiu a implementacéao
de protbtipos para determinar, em conjunto, qual tecnologia deveria ser empregada nessa
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nova ferramenta. Essa etapa permitiu que testes fossem realizados para determinar as
ferramentas a serem utilizadas, considerando aspectos visuais e de implementagéo.

Com o inicio da etapa de desenvolvimento, foram criadas as telas de cadastro para a
insercdo manual das informagdes. Assim evitando que a biblioteca virtual fosse alimentada
diretamente por comandos SQL e impedindo que algumas informagdes invalidas fossem
inseridas, assim como, permitindo que possiveis ajustes nos dados fossem realizados.
Aspectos de responsividade foram observados nesse momento, visando uma boa
visualizag&o, independente do dispositivo e sistema operacional utilizado pelo usuério final.

Em paralelo, iniciou-se o desenvolvimento da integracdo entre as plataformas.
Desta forma, os conceitos estudados foram aplicados para permitir a automatizagao entre
as ferramentas. Sabe-se que essa etapa é fundamental, pois determinou o sucesso da
aplicacéo. Portanto, essa fase demandou mais tempo e atencéo.

Juntamente com a etapa de desenvolvimento, fez-se necessario uma permanente
etapa de testes, onde o funcionamento do sistema é averiguado constantemente. Com o
objetivo de evitar que os desenvolvedores testem apenas aquilo que eles implementaram,
€ importante que o responsavel pelo desenvolvimento das telas de cadastro verifique o
correto funcionamento da integragéo e vice-versa.

Encerrando o desenvolvimento, € preciso focar na alimentacédo da ferramenta, ou
seja, fazer com que as informacgdes disponiveis na plataforma PDIAP sejam enviadas para
a biblioteca digital (IFPublica). Neste momento, outra fase de testes & essencial, para
averiguar se as informagdes foram corretamente integradas. Um mau funcionamento nessa
etapa pode ocasionar retrabalho nas etapas de desenvolvimento.

Outro ponto crucial é a documentagdo do sistema, no qual as alteragdes de estrutura
das tabelas devem ser alteradas na documentacdo existente, assim como, as novas
funcionalidades também precisam ser devidamente documentadas para facilitar um futuro
aprimoramento e compreenséo dos sistemas. O registro dessas informagdes é essencial
antes do desenvolvimento para determinar o que sera alterado, assim como, durante e
apds a implementacéo, para informar o que foi realizado durante o processo de integracéo.

31 RESULTADOS E CONSIDERAGOES FINAIS

ApbOs pesquisas e estudos sobre tecnologias de integracdo entre plataformas e
softwares, determinou-se que seria mais sensato o desenvolvimento de um webservice
para realizar a transferéncia dos dados do PDIAP para o IFPublica.

Um webservice € um software desenvolvido com o objetivo de integrar sistemas
desenvolvidos com tecnologias distintas, ou seja, que ndo se comunicam nativamente. Ele
opera através da web, utilizando o protocolo HTTP para estabelecer a comunicagdo com o
software cliente que ird consumir o webservice. O webservice foi desenvolvido para operar

em conjunto com o IFPublica, sendo este, construido utilizando as mesmas tecnologias
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da plataforma. Enquanto, o software cliente foi construido com as mesmas tecnologias do
PDIAP, para operar em conjunto com ele.

Nesse sentido, o webservice e o software cliente desempenham uma espécie de
ponte entre as duas plataformas, se comunicando através de arquivos JSONs, arquivos
esses que ambas as tecnologias compreendem, tornando a comunicagao viavel apesar das
discrepancias entre as tecnologias empregadas no desenvolvimento das duas plataformas.

IFPublica PDIAP

— ) —

webservice cliente

Figura 1 — Diagrama de funcionamento do integrador.

Fonte: Os autores.

A metodologia de integracdo utilizando de um webservice possibilita também o
desenvolvimento de novas integracées com outras plataformas de registro de produgdes
pedagodgicas. Pois, por o webservice e o software cliente ndo serem um software Unico
e sim, dois distintos que apenas estabelecem comunicagéo entre si, operando de forma
independente, possibilitam que outras plataformas apenas desenvolvam um software
cliente para a mesma e que o0 adeque aos padrdes de comunicag¢do do webservice e assim,
a comunicagé@o e integracdo dos dados funcionardo de forma correta e automatizada,
tornando a integragdo com novas plataformas mais facil, rapida e sem erros.

Com o desenvolvimento de um protétipo do webservice e do software cliente, pode-
se observar que a integracéo dos dados entre o PDIAP e o IFPublica funciona de forma
correta e rapida como o esperado, diferente do processo de inser¢ao manual realizado até
entdo que levava dias para ser concluida, esse processo de integracao leva segundos para
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ser concluido e possui taxa de erros muito baixa em relagdo ao método anterior.

Porém, apesar do método ser extremamente confiavel e errar com pouca frequéncia,
como medida de precaugéo desenvolveu-se em paralelo ao integrador, uma pagina web,
usando as mesmas tecnologias do IFPublica, que possibilita a inser¢cdo manual dos dados
na biblioteca digital de forma mais intuitiva que a realizada anteriormente, para que seja
usada em casos nos quais o integrador automatizado néo for capaz de cumprir seu papel,
funcionando como contingéncia para casos especificos até que seja tratado o problema
que fez necessario seu uso.
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