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APRESENTAÇÃO

A presente obra ‘’Segurança alimentar e assistência alimentar: Teoria, prática e 
pesquisa’’ publicada no formato e-book, explana o olhar multidisciplinar da Alimentação e 
Nutrição. O principal objetivo desse e-book foi apresentar de forma categorizada e clara 
estudos, relatos de caso e revisões desenvolvidas em diversas instituições de ensino 
e pesquisa do país, os quais transitam nos diversos caminhos da Nutrição e Saúde. 
Em todos esses trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado aos padrões 
alimentares; avaliações sensoriais de alimentos, analises físico químicas e microbiológicas, 
caracterização de alimentos; desenvolvimento de novos produtos alimentícios, controle de 
qualidade dos alimentos, segurança alimentar e áreas correlatas.

Temas diversos e interessantes são, deste modo, discutidos neste volume com a 
proposta de fundamentar o conhecimento de acadêmicos, mestres e todos aqueles que de 
alguma forma se interessam pela área da Alimentação, Nutrição, Saúde e seus aspectos. 
A Nutrição é uma ciência relativamente nova, mas a dimensão de sua importância se 
traduz na amplitude de áreas com as quais dialoga. Portanto, possuir um material cientifico 
que demonstre com dados substanciais de regiões específicas do país é muito relevante, 
assim como abordar temas atuais e de interesse direto da sociedade. Deste modo a obra 
‘’Segurança alimentar e assistência alimentar: Teoria, prática e pesquisa’’ se constitui em 
uma interessante ferramenta para que o leitor, seja ele um profissional, acadêmico ou 
apenas um interessado pelo campo das ciências da nutrição, tenha acesso a um panorama 
do que tem sido construído na área em nosso país.

Uma ótima leitura a todos(as)!

Carla Cristina Bauermann Brasil
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RESUMO: O fruto da capulín é uma drupa 
pertencente à família da ameixa e da amêndoa, 
caracterizada por possuir uma cor avermelhada 
intensa, o que a torna uma opção viável para o 
preparo de alimentos funcionais com capacidade 
antioxidante. O objetivo deste trabalho é a 
elaboração e caracterização de geleias e licor de 
capulín por meio de uma análise físico-química, 

bromatológica e da capacidade antioxidante. A 
análise bromatológica da geleia mostrou 0,79% 
para proteína (Kjeldhal); 33,81% de carboidratos, 
0,09% de gordura total (Goldfish); 45,6% de 
fibra (Kennedy); 0,062% de cinzas e 19,09% de 
umidade. A acidez do licor era de 0,01676 g de 
ácido málico / 5 ml de licor e 0,01601 de ácido 
cítrico / 5 ml de licor. Para os extratos etanólicos 
de frutas frescas, 713,1 mgEAG / 100g de fruta, 
nos fenóis totais, tiveram capacidade antioxidante 
de 71,2 mgEAA / 100g de fruta pelo DPPH e 55,2 
mg ETrolox / 100g de fruta pela ABTS. O teor de 
quercetina é superior ao teor de catequinas, da 
mesma forma, pode-se observar que o teor de 
fenol no fruto da capulín é superior ao teor de 
flavonóides.
PALAVRAS-CHAVE: Prunus serotina, 
antioxidante, capulín, geléia, licor

CAPULIN (PRUNUS SEROTINA) FOOD 
PRODUCTS AND EVALUATION OF ITS 

ANTIOXIDANT CAPACITY
ABSTRACT: The capulín fruit is a drupe of the 
plum and almond family with an intense red or 
purple color, which makes it a feasible option 
for the preparation of functional foods with 
antioxidant capacity. The objective of the present 
work was the elaboration and characterization 
of marmalade and capulin liquor through a 
physicochemical, bromatological and antioxidant 
capacity analysis. The bromatological analysis 
of the jam showed for protein (Kjeldhal) 0.79%; 
33.81% carbohydrates, 0.09% total fat, (Goldfish); 
45.6% fiber, (Kennedy); 0.062% ash and 19.09% 
moisture. The acidity of the liquor was 0.01676g 
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malic acid / 5mL of liquor and 0.01601 citric acid / 5mL of liquor. For the ethanol extracts of the 
fresh fruit, 713.1 mgEAG / 100g of fruit were contained in total phenols, antioxidant capacity 
by DPPH of 71.2 mgEAA / 100g, and 55.2 mg ETrolox / 100g of fruit by ABTS. Quercetin 
content is higher than catechin content, in the same way it can be observed that the phenol 
content in the capulín fruit is higher than the flavonoid content
KEYWORDS: Prunus serotina, antioxidant, capulin, jam, liquor

1 | 	INTRODUCCIÓN. 
Pronus Serótina, según HURTADO Y PÉREZ, (2014) es un fruto comúnmente 

conocido como “Capulí” o “Capulín”, perteneciente a la familia Rosaceae, igual que la ciruela, 
melocotón y almendro. Es un género botánico conformado por alrededor de 400 especies 
de árboles y arbustos (MAYNARD et al., 1991). Teniendo en cuenta factores tales como: 
temperatura, exposición al sol, humedad ambiental, textura del soporte, entre otros (VILLA DE 
LA TORRE, 2008). El árbol crece en forma silvestre, tiene de 5 a 15 m de altura y un diámetro 
a la altura del pecho de hasta 1.2 m. Su fruto es redondo; con diámetro de 1 centímetro en 
promedio, de color verde que se torna morado al llegar a la madurez (HURTADO Y PÉREZ, 
2014). 

La planta en general tiene amplios usos, Las hojas y la corteza del tallo de la 
especie son utilizados en medicina popular, principalmente para tratar la tos, enfermedades 
gastrointestinales, problemas renales, reumatismo, ictericia y como tónico sanguíneo. Por 
siglos, los nativos americanos han usado la planta para la indigestión, lombrices, quemaduras, 
dolores de parto, diarrea, dolor de cabeza, bronquitis y tuberculosis (RIVERO-CRUZ, 2014). 
El fruto y semillas son ricas en proteínas (60%), de sabor agradable, muy dulces (13 a 36% 
de sacarosa, 45 a 55% de carbohidratos). El fruto capulín, es una drupa, con un solo hueso 
liso o rugoso, con pulpa carente, es de color verde y en su estado de madurez toma un 
color rojo intenso a morado, crece ce muy bien en regiones de clima caliente o templado y 
crece de manera silvestre en las regiones altas de México, como lo es, la región del Altiplano 
Hidalguense y Tlaxcala (FRESNEDO et al., 2011).  El capulín, está ampliamente distribuido 
en el centro y occidente de México, principalmente cerca de asentamientos humanos, ya 
que sus frutos y madera son aprovechados de diferentes formas. A pesar de que es posible 
encontrar capulines en los campos agrícolas y en las carreteras, nunca se ha intentado 
el cultivo o la domesticación de este árbol (FRESNEDO et al., 2011). Debido a lo antes 
mencionado, el objetivo del presente trabajo fue evaluar la capacidad antioxidante, así como 
las propiedades, y composición del extracto acuoso de productos alimenticios obtenidos por 
decocción del fruto sin semilla del capulín mexicano (Prunus serotina), así como la elaboración 
y caracterización de mermelada y licor de capulín de tal manera que se pueda dar un valor 
agregado e incentivar el consumo y producción de este fruto. 
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2 | 	METODOLOGÍA

2.1	 Recolección de la materia prima.
La materia prima se recolectó de la zona del Altiplano Hidalguense,  en el municipio de 

Apan, ubicado entre los paralelos 19° 36’ y 19° 52’ de latitud norte; meridianos 98°17’ y 98° 34’ 
de longitud oeste; con una altitud entre 2500 y 3000 msnm. Los frutos seleccionados estaban 
libres de defectos físicos y de color rojo a morado característico del estadio de maduración 
apto para su consumo, posteriormente, fueron lavados y desinfectados con hipoclorito de 
sodio al 5% durante 15 minutos.
2.2	 Elaboración de mermelada.

Se realizó la separación de pulpa y hueso, posteriormente se realizó la cocción y 
mezcla de los ingredientes. Una vez alcanzados 65 ° Brix se realizó el envasado en caliente 
y se almacenaron.

2.3	 Elaboración de licor. 
Como primer paso, se obtuvo el zumo de capulín, se dejó macerar durante 3 semanas 

para llevar el proceso de fermentación, posteriormente la mezcla fue filtrada utilizando 
una tela de poro fino (organza) hasta dejar la mezcla totalmente traslucida, finalmente, se 
mezcló con el jarabe de azúcar en proporción 20:80 y 30:70, jarabe: licor, teniendo dos 
formulaciones.

2.4	 Análisis químico proximal. 
La mermelada fue caracterizada, determinando: contenido de proteínas, por el método 

Kjeldhal, grasa por Goldfish (AOAC 920.39), fibra por Kennedy (NMX-F090-S-19789), 
contenido de humedad (AOAC 295.04), cenizas (AOAC 942.05), azúcares reductores por 
el método DNS y grados Brix; para el licor se realizó: porcentaje de acidez con un método 
electrométrico.

2.5	 Análisis microbiológico. 
Para el análisis se tomó como referencia la norma NOM-110-SSA1-1994, cuantificando 

mesófilos aerobios y cantidad de hongos y levaduras.
2.6	 Evaluación sensorial. 

Se realizó una prueba de nivel de agrado con una escala de 5 puntos, a 60 jueces 
no entrenados de edad entre 20 y 30 años. Para el licor se evaluaron las dos muestras, con 
diferente cantidad de jarabe.

2.7	 Evaluación de la capacidad antioxidante. 
El primer paso para esta determinación es la preparación de la muestra; para esto, 

el fruto fue deshuesado y secado a una temperatura de 35°C durante 5 días, utilizando una 
estufa de secado marca Riossa HDOF-48. A partir del fruto seco se elaboró un extracto 

https://es.wikipedia.org/wiki/Paralelo
https://es.wikipedia.org/wiki/Latitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte
https://es.wikipedia.org/wiki/Meridiano
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
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acuoso y uno extracto etanolico. Cada prueba fue llevada por triplicado, se midió la 
capacidad antioxidante del fruto, mediante la inhibición del radical ABTS y DPPH, así como la 
cuantificación de fenoles totales y flavonoides (quercetina y catequina).

3 | 	RESULTADOS
El análisis químico proximal, demostró que el mayor componente del producto es fibra 

(45.6%), y carbohidratos (33.8%), respectivamente, así mismo se determinó que cada 100 
g de producto aportan en total 139 kcal (Tabla 1). Con relación al análisis microbiológico, la 
mermelada tuvo menos de 10 UFC/g de alimento tanto para mesófilos aerobios y hongos y 
levaduras. Los resultados de la evaluación sensorial mostraron que, de un total de 60 jueces 
no entrenados, 58 manifestaron que les gustaba la mermelada, y para el licor, la formulación 
2 resultó ser la más aceptada, (Tabla 2). 

Tabla 1 - Resultados del análisis químico proximal de la mermelada elaborada com fruto capulin 
(Prunus serotina).

Tabla 2 - Resultados de la prueba de nivel de agrado para mermelada y licos de capulin (Prunus 
serotina).

4 | 	DISCUSIÓN 
Los datos de composición proximal, concuerdan con lo reportado por (EMALDI et al., 

2006), quienes elaboraron mermelada a base de una cactácea Cardón Dato; en dicho trabajo 
se mostró que el contenido de proteína (0.46%) fue menor en comparación con el reportado 
en el presente trabajo (0.79%), de la misma forma los resultaos de cenizas (0.20%) fueron 
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menores a los de la mermelada de capulín (0.62%), por el contrario, en los resultados de 
humedad se reportan cantidades muy similares (19.52%). Existe en Francia un producto 
similar a este, dicho producto reporta en su información nutrimental 0 % de proteína, y 210 
kcal por cada 100 gramos de producto, lo cual es mayor a lo reportado en el presente trabajo 
(139 kcal) (STDALFOUR, 2014).  Los resultados del análisis microbiológico (<10 UFC/g), 
se encuentran en los parámetros establecidos en la norma NOM-130-SSA1-1995. En la 
evaluación sensorial se realizó una prueba de nivel de agrado, de acuerdo a lo establecido 
por ESPINOZA-MANFUGÁS (2007), para un total de 60 jueces se requiere un mínimo de 
36 jueces que manifestaran un agrado o aceptación por el producto, por lo tanto, podemos 
decir que la mermelada y el licor (Formulación 1) cuentan con las características sensoriales 
adecuadas para el consumidor. 

La evaluación antioxidante para ABTS Y DPPH, se llevó a cabo mediante la reacción 
del radical libre con los compuestos antioxidantes de la muestra, manifestándose en el 
cambio de coloración y las lecturas dadas por el espectrofotómetro. El extracto etanólico tuvo 
el mayor porcentaje de rendimiento de extracción (71,25%) en comparación con el extracto 
acuoso. Y para DPPH se encontró que a mayor concentración de compuestos fenólicos 
se obtuvo menor absorbancia. El contenido promedio de fenoles totales fue de 713.11 mg 
equivalentes de ácido gálico/100g para el extracto etanólico, este valor es superior al extracto 
acuoso de 492.900 mg equivalentes de ácido gálico/100g (Tabla 3), VILLA DE LA TORRE, 
(2008) reporta entre 670 y 732 mg equivalentes de ácido gálico/100 g de fruto liofilizado, 
quedando dentro del rango establecido para el extracto etanólico. Los flavonoides totales se 
expresaron como mg Equercetina y catequina/g de extracto de capulín. El rango de variación 
en el contenido de flavonoides fue 0.816g para extracto acuoso y 2.479 para el extracto 
etanólico.

Tabla 3 - Resultados de la actividad antioxidante contenido de flavonoides y fenoles totales del fruto 
capulín.

5 | 	CONCLUSIÓN 
Se logró elaborar y analizar diferentes productos alimenticios a base del fruto capulín 

como es la mermelada y una bebida alcohólica cuyo sabor característico realza el sabor 
y viscosidad del licor de frutas; existiendo estadísticamente diferencias significativas con 
un 62% de aceptabilidad. Se obtuvo la capacidad antioxidante mediante la técnica DPPH y 
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ABTS, de los productos alimenticios elaborados, logrando también evaluar los fenoles totales 
y flavonoides trabajando con Quercetina y Catequina.

REFERENCIAS
EMALDI, U.; NASSAR, J. M.; SEMPRUM, C., Pulpa del fruto del cardón dato (Stenocereus griseus, 
Cactaceae) como materia prima para la elaboración de mermelada. ALAN, Caracas, v. 56, n. 1, p. 83-
89, 2006.

ESPINOZA-MANFUGÁS, J.  Evaluación Sensorial de los alimentos 1. ed. La Habana, Cuba: Editorial 
Universitaria. 2007.83-84 p.

FRESNEDO R. J., SEGURA S., & MURATALLA-LÚA A. Variabilidad morfológica de capulín (Prunus 
serotina Ehrh.) en la región centro-occidental de México desde una perspectiva de recursos 
filogenéticos. Recursos genéticos y la evolución de los cultivos, V. 58, n.4, p. 481-495, 2011.

HURTADO, H.N.; PÉREZ, M. Identificación, Estabilidad y Actividad Antioxidante de las Antocianinas 
Aisladas de la Cáscara del Fruto de Capulí (Prunus serotina spp capulí (Cav) Mc. Vaug Cav.). 
Información Tecnológica., V. 25, n., 4, p. 131-140, 2014.

MAYNARD C. A.; KAVANAGH K.; FUERNKRANZ H.; DREW A. P. Black Cherry (Prunus serotina Ehrh.). 
En: WIDHOLM J. M.; KUMLEHN J.; NAGATA T. Biotechnology in Agriculture and Forestry. Berlin: 
Springer. 1991. pp. 3-22.

RIVERO-CRUZ, B. Simultaneous guantification by HPLC of the phenolic compounds for the crude drug 
of Prunus serotina subsp. capuli. Pharm Biol, V. 52, n. 8, p.1015-1020, 2014.

STDALFOUR. El mundo St. Dalfour. Naturellement Authentique consultado en línea, Francia. http://
www.stdalfour.com/es/. Consultado en diciembre 20, 2016.

VILLA DE LA TORRE, F. Frutos del Capulín (Prunus serótina) como fuentes potenciales de compuestos 
bioactivos. 2008. Tesis (Maestría en Ciencia y Tecnología de Alimentos). Universidad Autónoma de 
Querétaro, Querétaro, Querétaro, 2008.

http://www.stdalfour.com/es/
http://www.stdalfour.com/es/


 
Segurança alimentar e assistência alimentar teoria, prática e pesquisa 217Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVOÍNDICE REMISSIVO

A

Agricultura familiar  5, 11, 12, 16, 160

Alimentação infantil  52, 53, 64

Análise sensorial  7, 149, 151, 153, 155, 156

Anti-hipertensiva  74, 75, 76, 81

Antimicrobiano  21, 94, 121, 129, 130

Antioxidante  6, 3, 7, 9, 20, 21, 74, 75, 76, 78, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 88, 91, 92, 93, 94, 
105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 124, 140, 146

Atividade enzimática  1, 2, 4, 9, 10, 163

Atividade leiteira  158

B

Beans  86, 87

C

Caprinocultura  158, 160, 161

Capulín  107, 108, 109, 111, 112

Casca de abacaxi  7, 153, 154, 155

Cerveja  5, 7, 23, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 153, 154, 155, 156, 157

Cerveja artesanal  7, 32, 33, 34, 36, 38, 153, 154, 156

Chumbo  7, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120

Clean-in-place  174, 175, 189, 190

Contaminação de alimentos  193, 210

D

DHA  6, 86, 87, 88, 89, 93, 94, 95, 96

Doenças transmitidas por alimentos  192, 193, 194, 199, 202, 205

E

Emulsificante  121, 122, 124, 125, 129, 130

Espectrofotometria UV-VIS  113, 114, 115, 118, 119, 120

Estresse oxidativo  2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 75, 76, 78, 80, 83, 85

F

Fast food  6, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73

Fermentação  18, 30, 31, 127, 128, 147, 148, 149, 152, 153, 154, 155, 163



 
Segurança alimentar e assistência alimentar teoria, prática e pesquisa 218Índice Remissivo

Filmes ativos  17, 20, 21

Filmes biodegradáveis  17, 18, 19

Filmes comestíveis  17

Filmes inteligentes  22

Físico-químicas  7, 97, 99, 100, 101, 102, 103, 129, 147, 148, 149, 173, 198

Fluidodinâmica  175

Fortified  86, 87

G

Ganho de peso  2

Geleia  6, 97, 99, 100, 103, 104, 105, 107

H

Hidromel  7, 147, 148, 149, 150, 151, 152

Higiene dos alimentos  204, 207

Hortaliças não convencionais  135, 137, 138, 139, 140, 146

H. Sabdariffa L  135

I

Interdisciplinaridade  42, 43

L

Leite de cabra  158, 159, 160, 161, 162, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173

Leveduras  147, 153, 160, 162, 164, 166, 170, 196, 200

Licor  107, 108, 109, 110, 111

M

Mel  106, 147, 148, 149, 152, 156

Metabólitos secundários  74, 75, 76, 77, 126, 127

O

Obesidade infantil  55, 60, 63, 64, 66, 73

Organização e administração  204, 207

P

P. Fluorescens  174, 175, 176, 178, 182, 183, 184, 185, 188

Pimenta rosa  6, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 81, 82, 83, 84

Política tributária e lobby  28



 
Segurança alimentar e assistência alimentar teoria, prática e pesquisa 219Índice Remissivo

Processamento  55, 56, 67, 97, 98, 105, 121, 122, 123, 125, 130, 131, 158, 163, 165, 166, 
167, 168, 175, 197, 198, 201, 206, 209, 211

Produto  18, 19, 21, 22, 34, 97, 98, 99, 100, 101, 103, 104, 123, 125, 126, 129, 147, 148, 
153, 154, 155, 156, 158, 160, 163, 164, 165, 167, 170, 171, 209, 211, 212

Produtos cárneos  7, 22, 121, 123, 125, 130, 131

Produtos lácteos  115, 158, 162, 163, 173, 197

Prunus serotina  7, 107, 108, 110, 112

Q

Qualidade microbiológica  8, 158, 160, 161, 162, 165, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 
203, 214

Queijo artesanal  113

R

Reagente complexante  113, 116, 118

S

Segurança alimentar  2, 4, 11, 23, 52, 53, 63, 64, 152, 162, 164, 166, 172, 175, 204, 206, 
207, 210, 211, 213, 214, 216

Serviços de alimentação  172, 194, 196, 202, 204, 206, 207, 208, 209, 210, 213, 214, 215

Sódio  6, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 63, 65, 66, 67, 69, 99, 118, 122, 124

Soforolipídio  7, 121, 122, 125, 126, 127, 129, 130, 133

Stability  24, 86, 87, 133

Sustentabilidade  11, 13, 18, 23, 28, 205, 212, 213

V

Vasoprotetora  74, 80

Vigilância sanitária  104, 131, 142, 163, 172, 193, 194, 202, 208, 210, 212, 213, 216








