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APRESENTACAO

“Cadeias produtivas e novas tecnologias: Aspectos econdmicos, ecoldgicos e
sociais” € uma obra que possui como enfoque central a discusséo cientifica utilizando pra
isso, trabalhos diversos que constituem seus capitulos. O volume ir4 abordar de forma
interdisciplinar e categorizada trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/ou revisdes que
transitam nos varios caminhos da agricultura, pecuaria e ensino.

O objetivo desta obra foi apresentar de forma categorizada e clara estudos
desenvolvidos em varias instituicbes de ensino, pesquisa e extensao do Brasil e do mundo.
Em todos esses trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a importancia de
cadeias produtivas e aplicagdo de novas tecnologias nos meios de producdo para que 0s
tornem mais eficientes, tanto no aspecto econémico, ecologico e social. A manutencéo da
competitividade dos sistemas agropecuarios tem sido uma constante preocupacgéo para a
sociedade. A producéo de graos, carne e leite deve ser realizada de forma a maximizar a
eficiéncia produtiva da propriedade agricola sem afetar de maneira definitiva o ambiente.

Temas variados e interessantes sdo, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam pelo assunto.Possuir um material que demonstre algumas praticas que
maximize a produgéo da propriedade rural é de extrema relevancia, assim como abordar
alguns temas atualizados de interesse pedagogico e cientifico.

Deste modo a obra “Cadeias produtivas e novas tecnologias: Aspectos econémicos,
ecolbgicos e sociais” apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados praticos
obtidos pelos diversos professores e académicos que arduamente desenvolveram seus
trabalhos que aqui serdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quéo
importante é a divulgacao cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena
Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores

exporem e divulguem seus resultados.

Renato Jaqueto Goes
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CAPITULO 11

_ LAINVESTIGACION UN PROCESO DE
ENSENANZA EN LA FORMACION INTEGRAL DE
LOS INGENIEROS AGRONOMO EN PRODUCCION
MEDIANTE EL USO DE UNA PARCELA

Data de aceite: 21/09/2021

José Luis Gutiérrez Lifan

Profesor de Tiempo Completo. Centro
Universitario UAEM Zumpango de la
Universidad Autébnoma del Estado de México,
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Profesora de Tiempo Completo, Centro
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Profesora de Tiempo Completo, Centro
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Zumpango, Estado de México, México

RESUMEN: La investigacion es uno de los
pilares de toda universidad, por lo que se ve
como una oportunidad de proceso de ensefianza-
aprendizaje en los programas de Ingenieria
Agricola, por lo que es necesario que los alumnos
establezcan un cultivo de interés propio, bajo
el modelo de parcela demostrativa, utilizando
las metodologia de un disefio experimental y
la integracion de sus conocimientos adquiridos
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DEMOSTRATIVA

en el aula, para lograr una formacion integral
en la generacién de conocimientos, asi mismo
el desarrollo de habilidades y destrezas de
la misma profesion y de esta manera las
instituciones responsables de la formacion de
Ingenieros Agronomos den respuesta a las
exigencias del mercado laboral y de la misma
sociedad. En esta ocasion la Licenciatura de
Ingeniero Agronomo en Produccion que se oferta
en el Centro Universitario UAEM Zumpango de
la Universidad Autbnoma del Estado de México,
ha implementado como modelo de ensefianza
integral con el uso la parcela Demostrativa,
donde el alumno integrard sus conocimientos
adquiridos en su aulas, y se logra una dinamica
de formacion integral de la teoria con la préactica,
con esto se busca que el discente encuentre el
sentido de las cosas y lograr abatir los indices de
desercion por no cumplir sus expectativas.

PALABRAS-CLAVE: Investigacion, Ensefianza,
Formacién Integral, Parcela Demostrativa.

RESEARCH A TEACHING PROCESS
IN THE INTEGRAL TRAINING OF
AGRICULTURAL ENGINEERS IN

PRODUCTION THROUGH THE USE OF A
DEMONSTRATIVE PLOT

ABSTRACT: Research is one of the pillars of
every university, so it is seen as an opportunity
for the teaching-learning process in Agricultural
Engineering programs, so it is necessary for
students to establish a cultivation of self-interest,
under the model of demonstrative plot, using the
methodology of an experimental design and the
integration of their knowledge acquired in the
classroom, to achieve a comprehensive training



in the generation of knowledge, as well as the development of skills and abilities of the
same profession and in this way the Institutions responsible for the training of Agricultural
Engineers respond to the demands of the labor market and of society itself. On this occasion,
the Bachelor of Agricultural Engineering in Production that is offered at the UAEM Zumpango
University Center of the Autonomous University of the State of Mexico, has implemented as a
comprehensive teaching model with the use of the Demonstration plot, where the student will
integrate their knowledge acquired in their classrooms, and a dynamic of integral formation
of theory with practice is achieved, with this it is sought that the student finds the meaning of
things and manages to lower the dropout rates for not meeting their expectations.

KEYWORDS: Research, Teaching, Comprehensive Training, Demonstration Plot.

INTRODUCCION

Una de las prioridades actual de toda Instituciéon de Educacion Agricola es la
formacioén integral de los Ingenieros Agronomos y cumplir con el perfil de egreso que
establece todo programa Educativo de una Licenciatura en las Ciencias Agropecuarias, que
es formar profesionales en la agronomia que denominamos Ingeniero Agronomo y definimos
como el profesional encargado de sacar el mayor provecho a los recursos que ofrece la
naturaleza a través de investigaciones y estudios. Asimismo, estos estan cualificados para
la realizacion de valoraciones, tasaciones de terrenos y gestion de proyectos y obras.
Sus responsabilidades que tiene que asumir son diferentes segln en el proyecto o sector
en el que esté trabajando, pero en la mayoria de ellos requieren capacidad de toma de
decisiones, gestion de equipos de trabajo y tener una alta fluidez en la comunicacion, ya
que tiene que estar en contacto con un gran namero de personas.

Por lo que siempre en la actualizaciones o reestructuraciones de programas
de Estudio, se busca que el alumno obtenga un conocimiento integrado a partir de
la investigacion, por lo que es de gran necesidad la formacién practica del Ingeniero
Agrénomo y es una discusion que data desde varias décadas, si bien la practica se
plantea como fundamental y ésta se articula directamente con la teoria, el desarrollo de
este tipo de actividades permite reflexionar sobre lo que se trata de hacer, y por lo tanto
teorizar sobre ello, por lo anterior al utilizar la parcela demostrativa o unidad de produccién
como una estrategia en la formacion de recursos humanos en esta disciplina, permitira a
los estudiantes dominar los conocimientos que corresponde a una formacion integral, y
logre asociar dinamicamente la teoria y la practica, para el desarrollo de competencias
profesionales.

No debemos olvidar que la educacion es praxis. Implica teoria-practica y reflexion-
accion. La practica sin teoria se transforma en activismo. El activismo no tiene reflexién
critica. La teoria sin practica se transforma en verbalismo.

Este trabajo se llevé a cabo en el Centro Universitario UAEM Zumpango de
la Universidad Autébnoma del Estado de México, es importante mencionar que es el
Unico espacio académico de la Universidad en ofertarlo en todo el Estado de México y
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practicamente consiste en llevar a cabo la integracion de algunas unidades de aprendizaje
que forman parte del quinto periodo de acuerdo a su Trayectoria Académica ideal de acuerdo
a su Plan de Estudios de 10 periodos, las unidades de aprendizaje consideradas fueron
Experimentacién Agropecuaria, Fisiotécnia Vegetal, Manejo Integral del Suelo y Agua, Uso
y Manejo de Pesticidas, Patologia Vegetal, Administracién y Contabilidad Agropecuaria,
cuyo propoésito fue que los contenidos tematicos de estas unidades de aprendizaje sean
aplicadas en el desarrollo de una unidad de produccién que sera establecida por los
alumnos, agrupados en equipos de trabajo y los cuales los estableceran bajo la metodologia
de los disefos experimentales y de esta manera asegurar la integracion del conocimiento
en la resolucién de caso real, utilizando una parcela demostrativa.

La ensefianza basada en investigacion hace referencia al disefio del programa
académico donde los estudiantes requieren hacer conexiones intelectuales y practicas
entre el contenido y habilidades declarados en el programa, y los enfoques de investigacion
y fronteras de las disciplinas que lo componen.

La Investigacion como Proceso de Ensefianza (IPE) consiste en la utilizacion de
la Investigacion con estrategias de ensefianza y aprendizaje cuyo propésito es conectar
la investigacion con la ensefianza, las cuales permiten la incorporacion parcial o total del
estudiante en una investigacion basada en métodos cientificos, bajo la supervision del
profesor utilizando una herramienta comin en la demostraciones de campo que es la
parcela demostrativa.

OBJETIVO GENERAL

Promover la generacion de conocimientos de una manera integral a los alumnos
de Quinto Periodo de la Licenciatura de Ingeniero Agronomo en Produccién, en el Centro
Universitario UAEM Zumpango.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

De Docencia

»  Establecer una parcela demostrativa con apoyo de un modelo Estadistico (Di-
sefio Experimental) que les permita a los alumnos tener una integracion y re-
troalimentacion de los conocimientos adquiridos para dar respuesta a un pro-
blema dado.

+  Generar la integracion y generacion de conocimientos a partir de una situacion
real (parcela demostrativa), se establecera en funcion con la participacion de
los docentes responsable de las UA Experimentacion Agropecuaria, Fisiotécnia
Vegetal, Manejo Integral del Suelo y Agua, Uso y Manejo de Pesticidas, Pa-
tologia Vegetal, asi como Administracién y Contabilidad agropecuaria para la
construccion, retroalimentacion y generacion de conocimientos.
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» La produccion obtenida de cada modulo es de caracter académico y no de
producciéon comercial.

- Disenar politicas de seguridad e higiene necesarias en el establecimiento de
modelos de ensefanza practica en la agronomia.

METAS

» Realizar el establecimiento de una parcela demostrativa con los alumnos del
quinto periodo de la Licenciatura de Ingeniero Agronomo en Produccion para
disenar, establecer, manejar el médulo de produccion a partir de una Investi-
gacion.

+  Capacitar para el establecimiento de una parcela demostrativa o unidad de pro-

duccién bajo la metodologia de los disefios experimentales.

+ Integracion de los contenidos tematicos de las unidades Experimentacion Agro-
pecuaria, Fisiotécnia Vegetal, Manejo Integral del Suelo y Agua, Uso y Manejo
de Pesticidas, Patologia Vegetal, para el desarrollo de la parcela demostrativa o
unidad de produccién, aplicando la metodologia de la estrategia de Aprendizaje
basada en la Investigacion.

ANTECEDENTES

La ensefianza basada en investigacion hace referencia al disefio del programa
académico donde los estudiantes requieren hacer conexiones intelectuales y practicas
entre el contenido y habilidades declarados en el programa, y los enfoques de investigacion
y fronteras de las disciplinas que lo componen.

Actualmente las Instituciones de Educacién Superior tienen un gran desafio que
es fortalecer la vinculacion con el campo laboral, el cual marca la pauta hacia el perfil
de egreso, donde sus egresados deben tener una vision multidisciplinaria y su formacién
cuyo perfil se orienta no solo a obtener elementos y herramientas que incidan en la parte
productiva de la agricultura, lo cual es basico e importante, sino en la formacién integral que
comprende conocimientos y habilidades en el ambito de los Agronegocios, y aptitudes para
los procesos de planeacion, implementacion y administracidbn agroempresarial, actitudes
para dar y mantener la competitividad y la vinculacién al mercado de manera favorable,
dando un Ingeniero agrénomo proactivo, propositivo, creativo y comprometido con lo que
hace y con quién lo hace (Niembro y Navarro, 2013).

Por lo anterior debemos tener claro que la Universidad es una institucion social
encargada de preservar, desarrollar y difundir la cultura en correspondencia con las
exigencias de la contemporaneidad, tiene en su centro la formacion de los profesionales,
como depositarios y promotores de la cultura y el desarrollo del pais (Delgado--).

Cadeias produtivas e novas tecnologias: Aspectos econémicos, ecologicos e sociais Capitulo 11




Para lograr una educacién de calidad, con cobertura y equidad entre los sectores de
la sociedad, asi como entre los ambitos rural y urbano, sigue siendo un anhelo y una promesa
de todo pais. Evidentemente las instituciones de educacion agricola no son responsables
de la crisis ni tampoco es su responsabilidad resolverla en todos sus componentes, ya
que tanto la educacion como la suerte del campo estan sujetas fuertemente a un modelo
econémico social y a un proyecto de pais. Si les corresponde a las instituciones educativas
realizar una critica a ese modelo y proyecto, critica que se ejerce a través de propuestas y
defensa de estas.

Por lo que en la actualidad la formacion del Ingeniero Agrbnomo sin importar su
especialidad debe estar enfocada a partir de estrategias de aprendizaje, como un recurso
que permitira una resolucién de un caso real, donde tendra la posibilidad de realizar una
integracion de su conocimiento adquirido previamente, al nuevo y construir un nuevo
conocimiento, que le dara las herramientas necesarias para poder dar respuesta al
problema que se le presenta. Al considerar la parcela demostrativa como una estrategia de
aprendizaje ha permitido que nuestros estudiantes desarrollar habilidades y destrezas, que
en su momento no hubieran podido desarrollar.

Por es necesario recordar la Investigacion como Proceso de Ensefianza (IPE)
consiste en la utilizacion de la Investigacion con estrategias de ensefianza y aprendizaje
cuyo proposito es conectar la investigacién con la ensefianza, las cuales permiten la
incorporacion parcial o total del estudiante en una investigacion basada en métodos
cientificos, bajo la supervisiéon del profesor.

Sipara ensefiar agronomia es necesario que el Docente con ayuda de sus estudiantes
lleve a cabo el establecimiento de un lote experimental el cuél se le a denominado parcela
demostrativa, la cual tiene el principio de poner al estudiante con una realidad, donde
interactian genotipos, medio ambiente y donde se expresa la interaccion del Genotipo X
ambiente que se ve reflejado con el estimulo-repuesta que se convierte en el crecimiento
del cultivo y donde el alumno debera hacer la interpretacion de los resultados de campo.
por lo que es necesario definir en este trabajo a la parcela demostrativa como el area de la
finca, manejada por el productor, pero bajo el control y la orientaciéon del extensionista. La
decision de establecer la parcela reside mas en el interés del extensionista. En este caso
especifico, el productor es un colaborador del técnico (PRIAG, 1995).

Las labores del cultivo y aplicacion de técnicas son dirigidas por el técnico, pero son
realizadas por el productor. Asi mismo, hay un continuo asesoramiento del investigador al
extensionista, fruto de las supervisiones y apoyo en el campo.

El proposito de una parcela demostrativa es mostrar las caracteristicas, ventajas
y desventajas de una nueva tecnologia respecto a la tecnologia del productor. A través
de la parcela demostrativa se trata de que le productor colaborador y demas productores,
conozcan evallen y adopten las nuevas practicas. El desarrollo de esta actividad cuenta
con la orientacién y ensefanza del investigador y extensionista, asi como la participacion
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del productor-colaborador y extensionista, lo que facilita la comparacion de ésta, con
las practicas tradicionales utilizadas por los productores de la localidad. Se espera que,
con base en el desarrollo y resultados de la parcela, la tecnologia propuesta se aplique
posteriormente en un area mayor de la finca del productor (PRIAG, 1995).

La parcela demostrativa es una estrategia util para informar, motivar y capacitar a los
agricultores y estudiantes de las areas de las ciencias agropecuarias sobre una tecnologia.

Con el establecimiento de esta estrategia de ensefianza aprendizaje en la formacion
de Ingenieros Agronomos para la transferencia de tecnologia agricola, la implementacién
de diversas técnicas apropiadas que generen las condiciones para el crecimiento de la
productividad de los cultivos, tales como riego por goteo, ferti-irrigacion, siembra bajo
cobertura, solarizacion, manejo agronémico y aplicacién de productos fitosanitarios, entre
otros.

Para los docentes que adopten estas herramientas tecnologicas como estrategias
de aprendizaje para desarrollar los contenidos tematicos de sus Unidades de aprendizaje,
le permitird tener mejor aprovechamiento académico de sus alumnos y les facilitaran a sus
discentes la construccion de sus conocimientos de una manera integral y proactiva.

MATERIALES Y METODOS

En la Universidad Autbnoma del Estado de México, con sede en el Centro
Universitario UAEM Zumpango, ubicado en el Municipio de Zumpango de Ocampo, Estado
de México, desde 1987, se oferta la Licenciatura de Ingeniero Agronomo en Produccién,
y fue hasta 2004 se implemento planes y programas bajo el enfoque de competencias,
con la intencion de disminuir los indices de reprobacion, de desercion, asi como la tasa
de eficiencia terminal, A los alumnos se le integraron en equipos de trabajo, mismos que
eligieron un cultivo de interés en comun y lo se establecieron en campo bajo un modelo
estadistico, con la finalidad de reconocer la interaccion de los factores involucrados en el
crecimiento y desarrollo de dicho cultivo, y al mismo tiempo permitié el conocimiento y el
dominio de las metodologias utilizadas en la Experimentacion Agropecuaria, para validar
tratamientos y variedades a partir de la construccion de los analisis de varianza y encontrar
los materiales méas sobresalientes, con la intencién de dar una respuesta a la problematica
actual de cada cultivo elegido.

RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos en el establecimiento de las parcelas demostrativas de los
alumnos de la licenciatura de Ingeniero Agronomo en Produccién, se logré la integracion
de los conocimientos adquiridos en el aula y llevarlos a la practica ha permitido, que los
discentes desarrollen habilidades y destrezas que le solicitan en la profesion y encontrar
soluciones a los problemas que se enfrentaron durante el desarrollo de su parcela
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demostrativa y conlleva a motivarlos a seguir con sus estudios de licenciatura en el area de
las Ciencias Agropecuarias, asi como disminuir los indices de desercion o abandonos en
los estudios, que es el talon de Aquiles de toda Institucion que se dedica a la formacion de
recursos humanos en esta area del conocimiento.

El alumno tuvo necesidad de realizar la preparacion del terreno utilizando la
maquinaria agricola de la Escuela, una vez preparado la cama de siembra, procedié a
establecer el modelo experimental, le dio seguimiento con los trabajos de labores culturales,
hasta la cosecha, asi como la realizacion del calculo de rendimiento.

Este tipo de estrategias se centra en el aprendizaje, por lo cual el estudiante es el
centro de la accion, y el profesor es tan solo un coordinador estratégico de las actividades.
La estrategia no es un fin, sino un medio para que los discentes desarrollen capacidades
colectivas para la solucién de problemas, siendo innovativos en la busqueda de alternativas
basadas en la observacion, la experimentacion, el descubrimiento, el analisis y la discusion
grupal, la sintesis y toma de decisiones, siempre basados en sus necesidades y condiciones
del entorno donde se desarrollen (Pezo et.al.2007).

Esta metodologia supone romper paradigmas de ensefianza/aprendizaje en el
comportamiento de los estudiantes. Es una oportunidad para compartir los saberes
técnicos- cientificos y los que constituyen el conocimiento (Pezo et.al.2007), generado a
partir de su estancia en semestres anteriores. Ademas, esta estrategia incentiva el interés
de los alumnos en la experimentaciéon, como insumo para el proceso de toma de decisiones.

Figura No.1. Parcela Demostrativa del Cultivo de Cebada

Fuente: José Luis Gutiérrez Lifian, Centro Universitario UAEM Zumpango
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Figura No.2. Trazo de la Parcela Demostrativa de Maiz

Fuente: José Luis Gutiérrez Lifian, Centro Universitario UAEM Zumpango

Figura No.3. Parcela Demostrativa de Maiz

Fuente: José Luis Gutiérrez Lifian, Centro Universitario UAEM Zumpango

CONCLUSIONES

+ La investigacion como estrategia de ensefianza-aprendizaje permite la mejor
comprension del conocimiento por parte de los alumnos y lograr la integracion
del mismo a partir del uso de la parcela demostrativa.

+  Se destaca la importancia de generar espacios productivos de integracion don-
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de los estudiantes puedan realizar practicas profesionales con el acompafa-
miento de docentes en el marco de un proyecto integral.

La particularidad de considerar la parcela demostrativa como una estrategia
didéactica en la formacién de Ingenieros Agrbnomo en Produccioén genera un
espacio productivo con fines docentes y de vinculacién.

Permite trabajo en equipo y aprecia la valoracion de la participacion en un me-
dio productivo y del desemperfio de habilidades donde resulta necesario la inte-
gracion de los conceptos tedéricos y practicos para la resolucion de casos.

Con el uso de la parcela demostrativa como estrategia didactica, permite ser
una herramienta motivadora para la formacion de los futuros Ingenieros Agro-
nomo.

Al conjugar la Investigacion y el uso de la parcela demostrativa logra la motiva-

cién e integracion hacia esta area del conocimiento.
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