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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal. Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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RESUMO: Existem muitas técnicas alternativas 
na conservação de cadáveres e de peças 
anatômicas, tanto para o estudo na anatomia 
humana como também na anatomia veterinária. 
Uma delas é a criodesidratação. Nessa técnica o 

material é desidratado através do congelamento 
e descongelamento, tendo como vantagens 
o não uso permanente de formol para sua 
conservação, o fácil armazenamento e a leveza 
da peça. O objetivo deste trabalho é de descrever 
a técnica de criodesidratação que foi aplicada 
em seis estômagos de ovelha. O procedimento 
realizado foi semelhante em todos os estômagos, 
mas em uma amostra foi feita a aplicação de 
uma espuma expansiva. Esta evitou que a peça 
sofresse alguma alteração, com o passar do 
tempo. Nas demais amostras houve deformação 
ao longo dos anos, mas apesar disso continuou 
sendo possível observar os compartimentos 
e suas estruturas externas, como os sulcos. 
Esta técnica facilitou o estudo deste órgão por 
parte dos alunos, sendo bem possível ensinar e 
aprender através dela.
PALAVRAS-CHAVE: Anatomia veterinária, 
congelamento, descongelamento.

DESCRIPTION OF THE 
CRYODEHYDRATION TECHNIQUE 

APPLIED TO SHEEP STOMACH (Ovis 
aries) 

ABSTRACT: There are many alternative 
techniques in the conservation of cadavers and 
anatomical parts, both for the study of human 
anatomy as well as veterinary anatomy. One 
such is cryodehydration. In this technique, the 
material is dehydrated through freezing and 
thawing, with the advantages of not permanently 
using formaldehyde for its conservation, the 
easy storage and the lightness of the piece. 
The objective of this work is to describe the 
cryodehydration technique that was applied in six 
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sheep stomachs. The procedure performed was similar in all stomachs, but in one of them 
expansive foam was applied, which avoided, over time, the part suffering some deformation. In 
the other samples there was deformation over the years, but despite this it was still possible to 
observe the compartments and their external structures, such as the grooves. This technique 
facilitated the study of this organ by the students, being quite possible to teach and learn 
through it.
KEYWORDS: Veterinary anatomy, freezing, thawing.

1 | 	INTRODUÇÃO
O estudo da anatomia objetiva a descrição da forma e topografia de estruturas 

que compõe o corpo de um animal (DYCE; SACK; WENSING, 2010). O uso de técnicas 
anatômicas para a conservação de estruturas e/ou cadáveres no estudo da anatomia é uma 
realidade, tendo excelentes alternativas para diminuir o uso de formol em salas de aulas 
práticas (RODRIGUES, 2010; BALTA et al., 2015). Muitos alunos apresentam dificuldades 
perante as metodologias aplicadas, tais como peças anatômicas inadequadas, exposição 
prolongada ao formol, dificuldade de visualização, receio de manuseio e problemas 
alérgicos (KARAM et al., 2016). 

A técnica de criodesidratação é uma tentativa de eliminar o uso do formol, tendo 
como principal característica a desidratação do tecido, fator que não prejudica o estudo, 
deixa a peça mais leve e o manuseio mais fácil (CURY; CENSONI; AMBRÓSIO, 2013). 
Essa técnica foi aplicada em vísceras ocas e parenquimatosas por Teixeira et al. (1996) e 
os mesmos autores observaram a perda de peso em torno de 60%, a grande durabilidade 
da peça e o baixo custo para a execução.

Segundo Miranda e Bosso (2020), utilizando a técnica de criodesidratação em 
nove corações de diferentes espécies de mamíferos domésticos, observaram um bom 
resultado em sua aplicação e também sua fácil execução (CARMO, 2017). Outros autores 
também realizaram essa técnica em vísceras como encéfalos de bovinos, suínos e caninos 
(PESSOA et al., 2017; REIS et al., 2020), estômagos de felinos, caninos, suínos e equinos 
(KREMER; SCHUBERT; BONFÍGLIO, 2011; CURY; CENSONI; AMBRÓSIO, 2013), rins 
de suínos (CARMO, 2017) e também em animais inteiros como cães e iguanas (CURY; 
CENSONI; AMBRÓSIO, 2013; SILVA et al., 2017). 

O objetivo deste trabalho foi de descrever a aplicação da técnica de criodesidratação 
em seis estômagos de ovelhas (Ovis aries), mostrando o passo a passo, o uso da espuma 
expansiva, suas poucas desvantagens e de reforçar todos os pontos positivos que 
esta técnica pode oferecer, quando bem executada e as peças bem acondicionadas e 
conservadas.
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2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

2.1	 Seleção do material
Foram utilizados seis estômagos de ovinos provenientes do Setor de Patologia 

Animal da FAVET/UFRGS. Os estômagos foram removidos de cadáveres de ovelha com 
pequenos segmentos de esôfago e duodeno juntos e restos dos omentos. Todos estavam 
congelados e foram retirados individualmente, no decorrer dos anos, para a realização da 
técnica. O material foi retirado do freezer e conservado em temperatura ambiente imersa 
em água por 24 horas (Figura 1).

Figura 1. Imagem de um estômago de ovelha (Ovis aries) cogelado, imerso em água por 24 horas para 
seu total descongelamento. Observar restos dos omentos (setas). 

Fonte: Brauner, R.K. (2016).

2.2	 Lavagem
No dia seguinte foram retirados os tecidos adjacentes, como gordura e pregas 

peritoneais, através de dissecção, tendo bastante cuidado em não perfurar nenhum dos 
quatro compartimentos. Logo após o material foi lavado internamente via esôfago e/ou 
duodeno até retirar boa parte do conteúdo, mas não completamente.

2.3	 Fixação do material
Após os compartimentos terem sido lavados, os mesmos foram submersos em 

solução de formol 10% por 72 horas, para sua fixação, deixando a formalina agir também 
internamente, entrando via esôfago e duodeno.
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2.4	 Insuflamento
 O material foi então lavado e em seguida insuflado, com o auxilio de um compressor 

de ar, através de uma cânula de plástico colocada no duodeno e fixada com um barbante. O 
esôfago foi clampeado também com barbante e pinça hemostática. Após os compartimentos 
gástricos estarem bem repletos de ar foi realizado o clampeamento do duodeno com 
barbante e pinça hemostática (Figura 2), ao mesmo tempo em que a cânula era retirada. 
Após, uma nova dissecção foi realizada, delicadamente.

Figura 2. Imagem da face esquerda de um estômago de ovelha (Ovis aries) sendo insuflado com o 
auxílio de compressor de ar. Observar o clampeamento do esôfago (seta vermelha) e do duodeno (seta 

azul) e os compartimentos: 1 – rumem; 2 – retículo; 3 – abomaso. 

Fonte: Brauner, R. K. (2016).

2.5	 Etapa – Desidratação em água
Nesta etapa, cada peça foi congelada (+/- 22 horas) e descongelada em água (+/– 

duas horas) por 17 vezes (Figura 3), sendo evitado o contato da mesma com as paredes 
do freezer através do uso de sacos plásticos. 
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Figura 3. Imagem da face direita dos compartimentos do estômago de uma ovelha (Ovis aries), após a 
etapa 5. Observar a presença de barbantes no esôfago (seta vermelha) e no duodeno (seta azul). 1 – 

saco dorsal do rumem; 2 – saco ventral do rumem; 3 – retículo; 4 – omaso; 5 – abomaso.

 Fonte: Brauner, R.K. (2016).

2.6	 Desidratação a seco
Se seguiu o processo de congelamento (+/- 22 horas) e descongelamento (+/- duas 

horas) por mais cinco vezes, porém o descongelamento foi feito em temperatura ambiente, 
sem água. 

2.7	 Aplicação de inseticida
Aplicou-se inseticida a base de cipermetrina 0,1% em cada peça por 24 horas, três 

vezes.

2.8	 Aplicação da espuma expansiva
Foi aplicada, em apenas uma peça das seis, uma espuma expansiva pelo cárdia, 

chegando no rúmen e pelo duodeno, chegando no abomaso. O objetivo era de manter os 
compartimentos bem distendidos, mantendo a forma da peça. Após 24 horas foi removido 
o excesso de espuma com um bisturi e uma lixa, nos locais de eventual extravasamento.

2.9	 Aplicação de verniz
Foram aplicadas três camadas de verniz com pincel, também em uma das seis 

peças, com intervalo de uma hora cada dentro de 24 horas. Após essa etapa a técnica foi 
considerada concluída.
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3 | 	RESULTADOS
As peças mais antigas têm em torno de 15 anos e a peça mais recente em torno de 

cinco anos. A técnica, em todas as suas etapas, se mostrou de execução relativamente fácil, 
sendo a colocação da espuma expansiva a etapa mais desafiadora. Dos seis estômagos 
de ovelha (Ovis aires) apenas em um foi aplicada esta espuma e com isso esta peça não 
se deformou com o passar dos anos (Figura 4). Nas demais peças os compartimentos 
murcharam, principalmente o rumem, mas isso não impediu a diferenciação dos mesmos, 
bem como os sulcos demarcatórios entre eles, como também os sulcos presentes do 
rumem (Figura 5). 

Figura 4. Imagem da face esquerda de um estômago de ovelha (Ovis aries) após cinco anos 
da conclusão da técnica. 1 – saco dorsal do rumem; 2 – saco ventral do rumem; 3 – saco cego 

caudodorsal do rumem; 4 – saco cego caudoventral do rumem; 5 – sulco transverso cranial; 6 – sulco 
longitudinal esquerdo; 7 – sulco coronário ventral esquerdo; 8 – sulco transverso caudal; 9 – sulco 

ruminorreticular; 10 – retículo; 11 – abomaso. Fonte: próprio autor.
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Figura 5. Imagem da face direita de um estômago de ovelha (Ovis aries) após 15 anos da conclusão da 
técnica. Observar que o rumem (1 ao 9) está pouco dilatado, mas mesmo assim é possível observar os 
sulcos. 1– saco dorsal do rumem; 2 – saco ventral do rumem; 3 – saco cego caudodorsal do rumem; 4 

– saco cego caudoventral do rumem; 5 – sulco longitudinal direito; 6 – sulco acessório direito; 7 – ínsula 
do rumem; 8 – sulco coronário ventral direito; 9 – sulco transverso caudal; 10 – esôfago; 11- retículo; 12 

– omaso; 13 – abomaso; 14 – duodeno. Fonte: próprio autor

Em relação ao tempo de realização da técnica não houve uma diferença significativa 
entre a colocação ou não da espuma expansiva, pois foi apenas essa a alteração da 
sequência. No estômago em que essa foi aplicada todo o processo, até a sua conclusão, 
durou 29 dias e nas demais (cinco peças) durou 28 dias cada uma. 

Com a conclusão da técnica, as peças foram mantidas em caixas plásticas com 
tampa, três estômagos em cada. Além das peças serem mantidas fechadas, foram 
colocadas cinco pastilhas de um inseticida (naftalina) por caixa, com o objetivo de evitar 
parasitas externos, como traças. As trocas dessas pastilhas são constantes, no mínimo 
duas por semestre. Outra forma de evitar os insetos, como os cupins, é através do uso 
de outros inseticidas a base de cipermetrina 0,1% também de maneira semestral, sendo 
borrifado ou pincelado sobre as peças. 

Para o manuseio deste material os alunos foram instruídos a evitar o contato da peça 
em superfície úmida e que a luva esteja também bem seca ao tocá-las. Com essa orientação 
não se observou nenhum crescimento de mofo nas peças, mesmo nas mais antigas.

4 | 	DISCUSSÃO
A criodesidratação, sem sombra de dúvidas, é uma técnica anatômica muito boa e 

útil, pois é de fácil execução, barata, torna qualquer peça bem mais leve, pode ser aplicada 
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em qualquer órgão (TEIXEIRA et al., 1996), até em animais inteiros como cães (CURY; 
CENSONI; AMBRÓSIO, 2013) e iguanas (SILVA et al., 2017), e com pouca manutenção 
a peça poderá durar muito tempo, como foi visto no presente trabalho em que foram 
mostradas imagens de peças de cinco e 15 anos. Como desvantagem podemos ter algumas 
deformações com o passar do tempo, como na atual pesquisa e descrito também por Reis 
et al. (2020), estudando encéfalos de suínos (sete) e cães (três). Contudo em ambos os 
trabalhos as deformações não comprometeram o estudo das peças pelos alunos. Já para 
Miranda e Bosso (2020), estudando nove corações de diferentes espécies de mamíferos 
domésticos, essas deformações não foram percebidas.

Segundo Miranda e Bosso (2020) a perda de peso foi de 60%, sendo feita a pesagem 
da peça a cada descongelamento. No atual trabalho não foram feitas as pesagens dos 
estômagos de ovelhas após cada descongelamento, porém foi nítido que a peça se tornou 
mais leve (CURY; CENSONI; AMBRÓSIO, 2013; CARMO, 2017; REIS et al., 2020), mesmo 
aquela preenchida com a espuma expansiva. 

Para muitos autores a peça deve estar fresca, ser formolizada e após começar o 
processo da criodesidratação (KREMER; SCHUBERT; BONFÍGLIO, 2011; CARMO, 2017; 
MIRANDA; BOSSO, 2020; REIS et al., 2020). Na atual pesquisa os seis estômagos estavam 
congelados, foram descongelados, formolizados por 72 horas e após se deu o início do 
processo de criodesidratação. Isso não prejudicou em nada a realização da técnica. Para 
Cury, Censoni, Ambrósio (2013) também não notaram diferenças na realização da técnica, 
mesmo usando dois estômagos de monogástricos frescos e dois já formolizados há algum 
tempo. Segundo os mesmos autores a formolização não é obrigatória, contrariando todos 
os demais autores pesquisados e também o trabalho atual.  

Outro ponto bem divergente nos trabalhos pesquisados foi o tempo em que a peça 
deveria permanecer no formol, pois segundo Miranda e Bosso (2020) e Reis et al. (2020), 
as amostras deveriam ficar por 15 dias e 20 dias para Carmo (2017). Porém todos esses 
autores realizaram as suas pesquisas utilizando vísceras parenquimatosas. Já para Kremer 
et al. (2011), estudando a criodesidratação no preparo de vísceras do canal alimentar, 
observaram que para estômagos de monogástricos (cães) o período de dois a três dias era 
o suficiente de permanecer no formol a 10%, e para estômagos de ruminantes o período 
deveria ser bem maior, de dez a 15 dias, também em formol a 10%. No atual trabalho a 
fixação em formol a 10%, durante apenas três dias, já foi o suficiente para dar segurança 
na aplicação da técnica de criodesidratação.

Quanto ao tempo de congelamento e descongelamento, alguns autores não os 
determinaram, descrevendo apenas que as peças eram congeladas e descongeladas, 
ou em temperatura ambiente ou em água corrente (KREMER; SCHUBERT; BONFÍGLIO, 
2011; MIRANDA; BOSSO, 2020). Já na pesquisa de Reis et al. (2020), em seus estudos de 
criodesidratação com encéfalos de suínos e de cães, o tempo de congelamento foi de 12 
horas e o descongelamento também por 12 horas, mas em temperatura ambiente (27ºC). 
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Para Carmo (2017), em seu estudo com corações e rins de suínos, o tempo de congelamento 
foi o mesmo (12 horas), porém o descongelamento foi em estufa à 25ºC, com o tempo de 
sete horas. Na pesquisa de Cury et al. (2013), aplicando a técnica de criodesidratação em 
estômagos de monogástricos domésticos, o tempo de congelamento foi bem superior, 48 
horas, assim como o tempo de descongelamento à temperatura ambiente, 24 horas. Na 
atual pesquisa realizamos o congelamento por +/- 22 horas e o descongelamento de duas 
maneiras, em água corrente e a temperatura ambiente, mas ambas durante +/- duas horas.

Na descrição da técnica de criodesidratação de vísceras ocas, alguns autores fizeram 
o uso de ar (CURY; CENSONI; AMBRÓSIO, 2013) ou de algodão e/ou tecidos (KREMER; 
SCHUBERT; BONFÍGLIO, 2011), na tentativa de deixar a peça o mais distendida possível. 
No entanto Cury et al. (2013), a cada descongelamento, enchiam de ar novamente a 
câmera gástrica, evitando assim que a mesma murchasse. Porém os mesmos autores não 
descrevem como as peças estão com o passar do tempo. Na atual pesquisa a insuflação 
das câmeras gástricas em seis ovelhas foram feitas com o uso de um compressor de 
ar e apenas uma vez. Uma das peças, porém, foi aplicada uma espuma expansiva ao 
final da técnica, o que permitiu que cinco anos após, a mesma continuasse sem nenhuma 
alteração. Entretanto, nas cinco peças restantes todas murcharam, mas não perderam 
suas delimitações e sulcos, mesmo 15 anos após a conclusão da técnica. 

Em relação ao tempo total para a conclusão da técnica alguns autores não o 
definiram (KREMER; SCHUBERT; BONFÍGLIO, 2011; MIRANDA; BOSSO, 2020) e nas 
outras pesquisas o tempo foi bem distinto. Sempre deveremos levar em consideração a 
víscera, parenquimatosa ou oca, o tempo de congelamento e de descongelamento. Com 
isso no trabalho de Carmo (2017), utilizando corações e rins de suínos, o tempo variou 
de 28 a 59 dias. No trabalho de Reis et al. (2020), utilizando encéfalos de cães e suínos, 
o tempo foi de 39 dias. Já no artigo de Cury et al. (2013) o tempo de conclusão foi de 
18 dias, utilizando estômagos de cão e gato e de 24 dias, utilizando peças de suínos e 
equinos. Este último tempo foi o mais semelhante obtido na pesquisa atual, pois em cinco 
estômagos de ovelhas a técnica demorou 28 dias para a sua conclusão, e em uma amostra 
o tempo foi de 29 dias devido ao uso da espuma expansiva.

5 | 	CONCLUSÃO
A técnica de criodesidratação aplicada em seis estômagos de ovelhas é de fácil 

execução, baixo custo, proporciona a conservação de vísceras sem o uso de formol e 
tornam as peças de fácil manuseio e conservação, corroborando com todos os trabalhos 
pesquisados. Apesar das pesquisas não informarem como estão às amostras com o passar 
do tempo, podemos afirmar que a técnica fornece uma excelente durabilidade as peças. 
Demonstrou-se, através de imagens, que transcorridos anos (cinco e 15 anos) é possível à 
identificação de todas as estruturas externas. Porém, o uso da espuma expansiva promove 
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que a peça ainda não sofra deformações (murche) com o passar do tempo. Outro ponto 
importante para a conservação ser duradoura é o uso de inseticidas com certa frequência, 
evitando assim parasitas indesejáveis.
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