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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos, em 2020, por uma pandemia: a do novo coronavirus. O
distanciamento social, reconhecida como importante medida para barrar o avanco do
contagio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas atividades presenciais e
repensarem estratégias que aproximassem a comunidade escolar. E € nesse momento
historico, o de assumir a virtualidade como uma dessas medidas, considerando-se as
angustias e incertezas tipicas do contexto pandémico, que os/as autores/as deste livro
intitulado “Estimulo a transformacéao da Educacao através da pesquisa académica”
relnem os resultados de suas pesquisas e experiéncias e problematizam sobre inUmeras
questbes que os/as [e nos] desafiam.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala a mesa “Educagdo: desafios do nosso
tempo” no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandémico tem sido
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que ja existia. A baixa aprendizagem dos
estudantes, a desvalorizagdo docente, as péssimas condi¢cdes das escolas brasileiras, os
inUmeros ataques a Educacgédo, Ciéncias e Tecnologias, os diminutos recursos destinados,
a auséncia de politicas publicas, sdo alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A
pandemia, ainda segundo ele, s6 escancarou o quanto a Educacao no Brasil ainda reproduz
desigualdades.

Nesse interim, faz-se pertinente colocar no centro das discussbes as diferentes
questbes educacionais, sobretudo aquelas que nascem das diversas problematicas que
circunscrevem o nosso cotidiano. O cenario politico de descuido e destrato com as questbes
educacionais, vivenciado recentemente, nos alerta para a necessidade de criagcdo de
espacos de resisténcia. E importante que as inimeras problematicas que circunscrevem a
Educacéo, historicamente, sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos
e a criacdo de canais de comunicagdo, como este livro, aproxima a comunidade das
diversas ag¢des que s&o vivenciadas no interior da escola e da universidade. Portanto, os
diversos capitulos que compdem este livro tornam-se um espago oportuno para o repensar
do campo educacional, considerando os diversos elementos e fatores que os intercruzam.

Este livro relne um conjunto de textos, originados de autores/as de diferentes
estados brasileiros e paises, e que tem na Educacgéo sua tematica central, perpassando
por questdes de Gestdo e Politicas Educacionais, Processos de Letramento Académico,
Ensino de Ciéncias e Matematica, Metodologias Ativas, Educacgéo a Distancia, Tecnologias,
Ludicidade, Educagéo Inclusiva, Deficiéncias etc. Direcionar e ampliar o olhar em busca de
solugdes para os inumeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade € um
desafio, aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as, como os/as que compdem
esta obra.

Os/As autores/as que constroem essa obra sdo estudantes, professores/as

pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo



de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas que os mobilizam. Esse
movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um movimento pendular que,
pela mobilizacdo dos/as autores/as e discussbes por eles/as empreendidas, mobilizam-se
também os/as leitores/as e os/as incentivam a reinventarem os seus fazeres pedag6gicos
e, consequentemente, a educacéo brasileira. Nessa dire¢éo, portanto, desejamos a todos
e a todas uma produtiva e ludica leitura!

Ameérico Junior Nunes da Silva
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RESUMO: As aulas expositivas continuam sendo
a principal técnica pedagobgica para o0 ensino
de engenharia; e dentro da matriz educacional
formal as aulas expositivas algumas vezes
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apoiadas em atividades praticas vinculadas a lista
de exercicios, estao desconectadas da pratica
profissional cotidiana do futuro profissional.
Neste cenario, o uso de moddulos hidraulicos
pode ser considerado uma forma de mesclar
as aulas teéricas e praticas das disciplinas de
instalacbes hidrossanitarios, configurando-se
como uma importante ferramenta na busca
da capacitacdo da mao-de-obra. A constante
necessidade de qualificacdo dos profissionais
envolvidos com as instalagbes hidraulicas e
sanitarias sejam eles técnicos de nivel médio
(técnico em edificagbes ou desenhistas da
construcdo civil) e nivel superior (tecndlogo em
saneamento e engenheiro civil) para atender um
mercado cada vez mais exigente € uma meta a
ser buscada pelo Instituto Federal de Sergipe.
Diante do exposto este artigo tem como objetivos:
a) identificar nos sistemas prediais de agua-fria,
esgoto e aguas pluviais os principais pontos para
construgdo dos modulos, objetivando melhorar a
compreenséo dos alunos nos sistemas prediais;
b) realizar o levantamento quantitativo de material
(tubos, pecas e conexdes) para confeccdo dos
esquemas ou detalhes, levantados na fase de
estudo bibliografico; e c) realizar uma estimativa
orcamentéria para aquisicdo desses materiais.
Conclui-se que a construcdo e montagem
desses modulos hidraulicos e sanitarios
podem contribuir consideravelmente para um
melhor aproveitamento das aulas praticas,
no desenvolvimento de tarefas em ambientes
similares aos das instalagbes hidraulicas e
sanitérias.

PALAVRAS - CHAVE isométricos, detalhes de
ligacao, tubos e conexdes, custo
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PREPARATION OF DIDACTIC MODULES FOR THE TEACHING OF HYDRO
SANITARY FACILITIES

ABSTRACT: The exhibition classes continue to be the main pedagogical technique for
engineering teaching; and within the formal educational matrix, the exhibition classes
sometimes supported by practical activities linked to the list of exercises are disconnected
from the daily professional practice of the future professional. In this scenario, the use of
hydraulic modules can be considered a way to merge the theoretical and practical classes of
the disciplines of hydro sanitary installations, configuring itself as an important tool in the search
for the training of the workforce. The constant need for qualification of professionals involved
with hydraulic and sanitary facilities whether mid-level technicians (building technicians
or construction designers) and higher level (sanitation technologist and civil engineer) to
meet an increasingly demanding market is a goal to be sought by the Federal Institute of
Sergipe. In view of the above, this article aims to: a) identify in the building systems of cold
water, sewage and rainwater the main points for the construction of the modules, aiming to
improve the understanding of students in the building systems; b) to carry out a quantitative
survey of material (tubes, parts and connections) to make the schematics or details, raised
in the bibliographic study phase; and c) make a budget estimate for the acquisition of these
materials. It is concluded that the construction and assembly of these hydraulic and sanitary
modules can contribute considerably to a better use of practical classes, in the development
of tasks in environments similar to those of hydraulic and sanitary installations

KEYWORDS: Isometric; connection details; pipes and connections; cost.

11 INTRODUGAO

No cenéario em que aulas expositivas continuam sendo a principal técnica pedagogica
para o ensino de engenharia; e dentro da matriz educacional formal as aulas expositivas
algumas vezes apoiadas em atividades praticas vinculadas a lista de exercicios, estdo
desconectadas da pratica profissional cotidiana do futuro profissional, o uso de médulos
hidraulicos pode ser considerado uma forma de mesclar as aulas teéricas e praticas
das disciplinas de instalagbes hidrossanitarios, configurando-se como uma importante
ferramenta na busca da capacitacdo da mé&o-de-obra. A constante necessidade de
qualificagdo dos profissionais envolvidos com as instala¢des hidraulicas e sanitarias sejam
eles técnicos de nivel médio (técnico em edificagbes ou desenhistas da construgéo civil)
e nivel superior (tecnélogo em saneamento e engenheiro civil) para atender um mercado
cada vez mais exigente € uma meta a ser buscada pelo Instituto Federal de Sergipe.

Disciplinas que tratam dos Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitarios sé&o
ministradas no Instituto Federal de Sergipe em cursos de diferentes niveis e modalidades,
tais como: ensino técnico (integrado, subsequente), engenharia e educagao de jovens e
adultos (Proeja). Mesmo com essa elevada carga horaria, o IFS atualmente, ndo possui um
Laboratério de Instalagdes Hidrossanitarios ou outro ambiente onde os docentes possam
mesclar as aulas teéricas e praticas, permitindo aos alunos visualizar: a) esquemas de
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instalacbes de diferentes ambientes sanitarios (banheiro, cozinha, area de servico), b)
ligacbes de diferentes partes dos sistemas (por exemplos, ramal e coluna de ventilagéo,
calhas com condutores verticais, etc) ou c) esquemas hidraulicos, como por exemplo,
barrilete ou sistemas de bombeamento. Diante do exposto este artigo tem como objetivos:
identificar nos sistemas prediais de agua-fria, esgoto e dguas pluviais os principais pontos
das instalac¢des prediais para constru¢do dos mddulos, realizar o levantamento quantitativo
de material (tubos, pecas e conexdes) e uma estimativa orgamentaria para aquisicéo
desses materiais.

21 MATERIAIS E METODOS

Para o alcance dos objetivos adotou-se os seguintes procedimentos metodoldgicos:
a) Extensa revisédo bibliografica dos assuntos: instalagbes prediais de agua-fria,
instalacdes prediais de esgoto sanitario e instalacdes prediais de aguas pluviais.

b) Escolha, para cada um dos sistemas prediais estudados, dos pontos que merecem
serem representados nos modulos didaticos, tais como, isométricos, ligacdes de
trechos de tubulagdes, detalhes de instalagdes, esquemas hidraulicos, etc.

¢) Levantamento quantitativo dos materiais, tubula¢cdes e conexdes necessérias
para a montagem dos isométricos, detalhes, ligacdes, etc.

d) Pesquisa de preco, para levantar o custo de aquisicdo desse material.

a) Instalacao predial de agua-fria: é o conjunto de tubulagdes, reservatorios e
dispositivos existentes a partir do ramal predial destinado ao abastecimento dos pontos
de utilizacdo de agua do prédio, em quantidade suficiente, mantendo a qualidade da agua
fornecida (CREDER, 2012). Uma instalagdo predial de agua fria constitui-se basicamente
das seguintes partes; ramal predial, cavalete (hidrbmetro), alimentador predial, reservatério
inferior, sistema de recalque, reservatério superior, barrilete, colunas de distribuicéo, ramais
e sub-ramais (CARVALHO JUNIOR, 2012).
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Figura 1. Instalagdo Predial de Agua-Fria

Fonte: Carvalho Junior (2012)

b) As instalac6es prediais de esgotos sanitarios: destinam-se a coletar, conduzir
e afastar da edificacdo todos os despejos provenientes do uso adequado dos aparelhos
sanitarios, dando-lhes um rumo apropriado, normalmente indicado pelo poder publico
competente (CARVALHO JUNIOR, 2014). O destino final dos esgotos sanitarios pode ser a
rede pUblica coletora de esgotos ou um sistema particular de recebimento e pré-tratamento
me regides (locais) que nédo dispbem de sistema de coleta e transporte de esgotos. As
partes componentes, em situagdo mais completa da rede de esgoto primario sdo: ramal
de descarga, ramal de esgoto, tubo de queda, subcoletor, coletor predial, caixa de gordura,
caixa de inspecao e caixa coletora.

Figura 2. Instalacéo residencial de esgoto
Fonte: Adaptado de Suzuki (2015).
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c) Instalacao predial de aguas pluviais: objetiva a coleta e o encaminhamento
das aguas de chuva que caem nas coberturas, terragos, pétios, quintais e outras areas
associadas ao edificio. As aguas coletadas devem ser encaminhadas ao sistema publico
de drenagem urbana; ndo sendo permitida a interligagdo com outras instalacdes prediais
(AZEVEDO NETO et al., 1998). O sistema predial de aguas pluviais € composto basicamente

por trés partes: calhas, condutores verticais e condutores horizontais.

Figura 3. Instalagdo Predial de Aguas Pluviais.
Fonte: Carvalho Junior (2014)

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizagdo deste trabalho permitiu através da literatura, a realizagdo de varios
fichamentos, relacionados aos materiais a serem utilizados para a realizagdo dos médulos
hidraulicos.

Figuras e custos com material de detalhes das instalag6es de agua-fria.

do reservatdrio

a4
! -

e mm = );( : 25

34"

Figura 4. Instalagéo Tipica de Um Banheiro com Bacia com Valvula de Descarga

Fonte: Adaptado de Netto et al. (1998)
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O custo com material para montagem da instalagdo da Figura 4 foi de R$ 414,92.

Figura 5. Detalhe Isométrico de Banheiro

Fonte: Borges e Borges (1992)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 5 foi de R$ 323,17.

Figura 6. Detalhe isométrico (banheiro)
Fonte: Carvalho Janior (2013).

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 6 foi de R$ 308,17.
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Figura 7. Detalhe Isométrico (Cozinha)

Fonte: Carvalho Janior (2013).

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 7 foi de R$ 103,74.

Figura 8. Detalhe Isométrico (Area de Servico)
Fonte: Carvalho Junior (2013)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 8 foi de R$ 33,43.
Figuras e custos com material de detalhes das instalacées de esgoto.
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Figura 9. Instalagcdo de um banheiro de residéncia térrea

Fonte: TIGRE (2019)

O custo com material para montagem da instalacédo da Figura 9 foi de R$ 181,75.

Figura 10. Instalacéo de um banheiro de apartamento
Fonte: TIGRE (2019)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 10 foi de R$ 233,47.
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Figura 11. Instalacdo sanitaria de cozinha e area de servigo (casa térrea)
Fonte: Matos (2006).

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 11 foi de R$ 95,90.

5

VISTA SUPERIOR

Coluna de ventilacdo 75 mm

]] Ramal de Ventilagdo
50 mm

VISTA FROMTAL

Figura 12. Detalhe da ligagédo do ramal de ventilagdo com a coluna de ventilagao

Fonte: Silva (2008)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 12 foi de R$ 51,64.
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Tubo de Queda 100 mm \ Ramal de,Ventilag&0 50 mm

Ultima
pavimento

Coluna de Ventilagdo 75 mm

Figura 13. Detalhe da ventilagao primaria (ligacéo da ventilagdo no ultimo pavimento

Fonte: Adaptado de Carvalho Janior (2012).

O custo com material para montagem da instalacédo da Figura 13 foi de R$ 99,45.

Tubo de Queda 100 mm

Coluna de Ventlacie — | \ ‘Subcoltor 100mm
75 mm /

/

- .—f- e

Figura 14. Detalhe da ligacéo da parte inferior da coluna de ventilagéo no tubo de queda abaixo do
primeiro pavimento.

Fonte: Adaptado de Benatti (2015)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 14 foi de R$ 62,75.
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Figura 15. Detalhe da ligagéo do ramal de ventilagcao

Fonte: Adaptado de Carvalho Junior (2012).

O custo com material para montagem da instalacédo da Figura 15 foi de R$ 62,75.

Figura 16. Ligacdo dos ramais da pia e da maquina de lavar louga com o tubo de queda

Fonte: Benatti (2015)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 16 foi de R$ 218,19.
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Figura 17. Ligagdes da maquina de lavar roupa, do tanque e do ralo com o tubo de queda.

Fonte: Benatti (2015)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 17 foi de R$ 173,42.
Figuras e custos com material de detalhes das instalac6es de aguas pluviais:

Figura 18. Detalhe da ligagédo da calha ao condutor vertical
Fonte: Carvalho Junior (2012)

O custo com material para montagem da instalagédo da Figura 18 foi de R$ 50,38.
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TELA METALICA NA EXTREMIDADE BQ TUBO TELHA DE FIBROCIMENTQ
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ﬂ CONDUTOR VERTICAL

Figura 19. Detalhe da ligagdo da calha com condutor vertical

Fonte: Gongalves e Oliveira (1998).

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 19 foi de R$ 232,70

LAJE DE COBERTURA DO RESERVATGRIO

CONDUTOR VERTICAL
# 73en

Figura 20. Detalhe do condutor vertical

Fonte: Gongalves e Oliveira (1998).

O custo com material para montagem da instalagédo da Figura 20 foi de R$ 117,49.
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Figura 21. Grelha Plana em Piso

Fonte: Goncalves e Oliveira (1998).

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 21 foi de R$ 108,25.

Suporte descida

Figura 22. Detalhe da conexao da calha com o condutor vertical com uso de bocal

Fonte: AMANCO (2014).

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 22 foi de R$ 77,85.
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Figura 23. Representacdo da mudanga de diregéo da calha

Fonte: AMANCO (2014)

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 23 foi de R$ 189,66.

1,6 m
|
P

Figura 24. Detalhe da liga¢@o da calha com condutor vertical

Fonte: AMANCO (2014).

O custo com material para montagem da instalagéo da Figura 24 foi de R$ 59,86.

41 CONCLUSOES

Apods o término das agbes propostas, conclui-se que a construgdo e montagem
desses moddulos hidraulicos e sanitarios podem contribuir consideravelmente para um
melhor aproveitamento das aulas praticas, no desenvolvimento de tarefas em ambientes
similares aos das instalagbes hidraulicas e sanitarias, sendo uma ferramenta para
melhor capacitar nossos alunos e para alcangar melhores indices no processo de ensino
aprendizagem das instalagbes prediais.
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