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APRESENTAÇÃO

A preservação dos recursos naturais e a equidade social juntamente com o 
crescimento econômico constituem os pilares do desenvolvimento sustentável, que 
assegura o futuro do nosso planeta. Não há como pensar em desenvolvimento sem que 
haja um cuidado com o que vamos deixar para as futuras gerações. Para alcançar o 
desenvolvimento sustentável, a proteção do meio ambiente deve ser feita pelo Estado e 
também por todos os cidadãos. 

Os impactos ambientais e sociais negativos decorrentes dos avanços que marcam 
o mundo contemporâneo são visíveis nos centros urbanos e também em áreas rurais e 
naturais. O aumento da desigualdade social, perda de biodiversidade, consumo inconsciente, 
poluição atmosférica, do solo e dos recursos hídricos são exemplos de impactos presentes 
em nosso dia a dia que precisam ser evitados e mitigados.

A fim de que o desenvolvimento aconteça de forma sustentável, é fundamental 
o investimento em Ciência e Tecnologia através de pesquisas nas mais diversas áreas 
do conhecimento, pois além de promoverem soluções inovadoras, contribuem para a 
construção de políticas públicas.

Com o objetivo de reunir pesquisas nesta temática, a obra “Sustentabilidade e meio 
ambiente: rumos e estratégias para o futuro” traz resultados de trabalhos desenvolvidos no 
Brasil e em outros países nas áreas de Direito Ambiental, Ciências Ambientais, Ciências 
Agrárias e Educação.

Desejamos a todos uma ótima leitura dos capítulos, e que os assuntos abordados 
possam contribuir e orientar sobre a importância da sustentabilidade.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custódio Monteiro



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1 .................................................................................................................1
ELEMENTOS CARACTERIZADORES DA RESPONSABILIDADE CIVIL AMBIENTAL

Ashley Natasha Alves dos Santos
Juliano Ralo Monteiro

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104101

CAPÍTULO 2 ...............................................................................................................18
AS AÇÕES PARA OBTENÇÃO DO ICMS ECOLÓGICO EM UM MUNICÍPIO PIAUIENSE: 
A TRAJETÓRIA DE PIRIPIRI

Marcos Antônio Cavalcante de Oliveira Júnior
Laíse do Nascimento Silva
Raul Luiz Sousa Silva
Linnik Israel Lima Teixeira
Elane dos Santos Silva Barroso

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104102

CAPÍTULO 3 ...............................................................................................................37
UMA PROPOSTA DE INDICADORES AMBIENTAIS PARA ARMAZÉM VERDE

Rodrigo Rodrigues de Freitas
Tassia Faria de Assis
Mariane Gonzalez da Costa
Isabela Rocha Pombo Lessi de Almeida
Márcio de Almeida D’Agosto

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104103

CAPÍTULO 4 ...............................................................................................................52
COMPETÊNCIAS AMBIENTAIS DOS MUNICÍPIOS NO FEDERALISMO BRASILEIRO: 
UM ESTUDO DE CASO

Viviane Kraieski de Assunção
Santos Pedroso Filho

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104104

CAPÍTULO 5 ...............................................................................................................69
O LIVRE EXERCÍCIO DA ATIVIDADE ECONÔMICA NO CONTEXTO DE RESPEITO AO 
DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL  

Heverton Lopes Rezende
Daniel Barile da Silveira

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104105

CAPÍTULO 6 ...............................................................................................................84
PERCEPÇÕES DOS RESIDENTES DA VILA DE RIBÁUÈ NA PROVÍNCIA DE NAMPULA 
(MOÇAMBIQUE) EM RELAÇÃO AO DESENVOLVIMENTO ECONÓMICO LOCAL 
ATRAVÉS DO PROGRAMA NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL 



SUMÁRIO

(PNDS) “UM DISTRITO, UM BANCO” (2016-2021)
Viegas Wirssone Nhenge

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104106

CAPÍTULO 7 ............................................................................................................. 113
O USO DA BICICLETA COMO ALTERNATIVA SUSTENTÁVEL DE MOBILIDADE POR 
ESTUDANTES DA ÁREA METROPOLITANA DE GUADALAJARA

Ulises Osbaldo de la Cruz Guzmán
Brenda Alejandra Ibarra Molina

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104107

CAPÍTULO 8 .............................................................................................................129
CONSUMO DE ENERGIA ELÉTRICA COMO INDICADOR DE ECOEFICIÊNCIA DO 
HOSPITAL ESCOLA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

Andrea Colman Gerber
Jocelito Saccol de Sá
Marcos Vinícius Sias da Silveira

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104108

CAPÍTULO 9 .............................................................................................................142
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NO IFBA - CAMPUS SALVADOR: AVALIANDO A 
EFICIENCIA NO SISTEMA CARPORT

Armando Hirohumi Tanimoto 
Breno Villas Boas de Araújo 

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5842104109

CAPÍTULO 10 ...........................................................................................................149
DESIGN URBANO: A INSERÇÃO DAS CONSTRUÇÕES SUSTENTÁVEIS

Cristiane Silva
Romualdo Theophanes de França Júnior
Adelcio Machado dos Santos

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041010

CAPÍTULO 11 ...........................................................................................................155
FORMAÇÃO EM EDUCAÇÃO AMBIENTAL DE PROFESSORES INDÍGENAS: 
PERCEPÇÃO DOS PROBLEMAS AMBIENTAIS DA TERRA INDÍGENA APIAKÁ-KAYABI 
EM JUARA/MT

Rosalia de Aguiar Araújo
Saulo Augusto de Moraes
José Guilherme de Araújo Filho

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041011

CAPÍTULO 12 ...........................................................................................................164
APLICAÇÃO DAS ROTAS TECNOLÓGICAS COMO MÉTODO DE PLANEJAMENTO E 
GESTÃO TECNOLÓGICA NOS INSTITUTOS DE INOVAÇÃO E TECNOLOGIA FOCADOS 
EM QUIMICA E MEIO AMBIENTE DA FEDERAÇÃO DAS INDUSTRIAS DO RIO DE 



SUMÁRIO

JANEIRO NO BRASIL
Carla Santos de Souza Giordano
Joana da Fonseca Rosa Ribeiro
Andressa Oliveira Costa de Jesus

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041012

CAPÍTULO 13 ...........................................................................................................175
REGIME PLUVIOMÉTRICO NO SERTÃO DO ARARIPE – PE

Juliana Melo da Silva
Fábio dos Santos Santiago
Ricardo Menezes Blackburn
Maria Clara Correia Dias
Dayane das Neves Maurício

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041013

CAPÍTULO 14 ...........................................................................................................184
SITUAÇÃO AMBIENTAL DO IGARAPÉ FAVELINHA: UMA ANÁLISE SOBRE DESPEJO 
IRREGULAR DE RESÍDUOS NO MUNICIPIO DE CAPITÃO POÇO – PA

Patrícia de Cassia Moraes de Oliveira
Pedro Júlio Albuquerque Neto
Maria Joseane Marques de Lima
Iago Almeida Ribeiro
Lídia da Silva Amaral
Washington Duarte Silva da Silva
Edianel Moraes de Oliveira
Beatriz Caxias Pinheiro
Marcos Douglas de Sousa Silva
Maria Ciarly Moreira Pereira

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041014

CAPÍTULO 15 ...........................................................................................................197
EFICIÊNCIA DA MANUTENÇÃO DE PAVIMENTOS PERMEÁVEIS PELO MÉTODO DE 
ASPERSÃO DE ALTA PRESSÃO DE ÁGUA – RESULTADOS PRELIMINARES

Lucas Alves Lamberti 
Daniel Gustavo Allasia Piccilli 
Tatiana Cureau Cervo 
Bruna Minetto
Carla Fernanda Perius 
Jonathan Rehbein dos Santos
João Pedro Paludo Bocchi
Jéssica Ribeiro Fontoura

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041015

CAPÍTULO 16 ...........................................................................................................206
PROCESSOS DE GESTÃO SOCIAL E PARTICIPATIVA DO RISCO PARA MANEJO DE 
ÁGUAS PLUVIAIS EM COMUNIDADES URBANAS 

Larissa Thainá Schmitt Azevedo



SUMÁRIO

Jakcemara Caprario
Nívea Morena Gonçalves Miranda
Alexandra Rodrigues Finotti 

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041016

CAPÍTULO 17 ...........................................................................................................218
INFLUÊNCIA DA OPERAÇÃO CAPTAÇÃO-DEMANDA NA EFICIÊNCIA DE 
RESERVATÓRIOS DE APROVEITAMENTO DE ÁGUA DA CHUVA

Carla Fernanda Perius
Rutineia Tassi 
Lucas Alves Lamberti
Bibiana Bulé
Cristiano Gabriel Persch
Daniel Gustavo Allasia Piccilli

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041017

CAPÍTULO 18 ...........................................................................................................229
ECOSSISTEMAS AQUÁTICOS DO SUL DE ALAGOAS, BRASIL: AÇÕES PARA 
SENSIBILIZAÇÃO AMBIENTAL

Alexandre Oliveira
Maria Carolina Lima Farias 
Beatriz Alves Ribeiro 
Milena Dutra da Silva

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041018

CAPÍTULO 19 ...........................................................................................................243
ANÁLISE E DISCUSSÃO DAS ALTERAÇÕES DA TURBIDEZ NO RIO ITABIRITO NO 
ÂMBITO DA GESTÃO DE RECURSOS HÍDRICOS

Jeam Marcel Pinto de Alcântara
Euclides Dayvid Alves Brandão
Roberto Cézar de Almeida Monte-Mor

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041019

CAPÍTULO 20 ...........................................................................................................252
O DESEQUILÍBRIO AMBIENTAL NA EXPANSÃO DE DOENÇAS TRANSMITIDAS PELO 
Aedes aegypti L. (DIPTERA: CULICIDAE)

Cícero dos Santos Leandro
Francisco Roberto de Azevedo

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041020

CAPÍTULO 21 ...........................................................................................................264
INFLUÊNCIA DE UM AMBIENTE SERRANO NA COMPOSIÇÃO DE ANUROS NO 
PANTANAL NORTE, CENTRO-OESTE DO BRASIL

Vancleber Divino Silva-Alves
Odair Diogo da Silva
Ana Paula Dalbem Barbosa
Thatiane Martins da Costa



SUMÁRIO

Cleidiane Prado Alves da Silva
Eder Correa Fermiano
Mariany de Fatima Rocha Seba
Dionei José da Silva

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041021

CAPÍTULO 22 ...........................................................................................................268
CARACTERIZAÇÃO DO REGIME PLUVIOMÉTRICO EM MUNICÍPIOS NO SERTÃO DO 
PAJEÚ – PERNAMBUCO

Juliana Melo da Silva
Fábio dos Santos Santiago
Ricardo Menezes Blackburn
Maria Clara Correia Dias
Dayane das Neves Maurício

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041022

CAPÍTULO 23 ...........................................................................................................278
NÚCLEO DE ESTUDOS EM AGROECOLOGIA E PRODUÇÃO ORGÂNICA DO VALE DO 
ARAGUAIA: INTERAÇÃO PESQUISA, ENSINO E EXTENSÃO

Daisy Rickli Binde
João Luis Binde

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041023

CAPÍTULO 24 ...........................................................................................................300
IMPACTO DEL PRIMER CICLO DE CORTA DEL MANEJO FORESTAL EN FELIPE 
CARILLO PUERTO, MÉXICO

Zazil Ha Mucui Kac García Trujillo
Jorge Antonio Torres Pérez
Martha Alicia Cazares Moran
Alicia Avitia Deras
Cecilia Loria Tzab

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041024

CAPÍTULO 25 ...........................................................................................................309
RESPOSTA FUNCIONAL EM INIMIGOS NATURAIS E SUA APLICAÇÃO NO MANEJO 
INTEGRADO DE PRAGAS

Milena Larissa Gonçalves Santana
Valeria Wanderley Teixeira
Carolina Arruda Guedes
Glaucilane dos Santos Cruz
Camila Santos Teixeira
Álvaro Aguiar Coelho Teixeira
José Wagner da Silva Melo
Solange Maria de França

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041025



SUMÁRIO

CAPÍTULO 26 ...........................................................................................................319
PROCESSO DE SELEÇÃO DE HOSPEDEIRO E FATORES QUE INFLUÊNCIAM 
NO SUCESSO DO PARASITISMO DE Trichogramma spp. (HYMENOPTERA: 
TRICHOGRAMMATIDAE)

Camila Santos Teixeira
Valeria Wanderley Teixeira
Álvaro Aguiar Coelho Teixeira
Carolina Arruda Guedes
Glaucilane dos Santos Cruz 
Catiane Oliveira Souza
Milena Larissa Gonçalves Santana

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041026

CAPÍTULO 27 ...........................................................................................................328
MICOBIOTA, OCRATOXINA E NÍVEIS DE TRANS-RESVERATROL EM UVAS 
ORGÂNICAS

Josemara Alves Apolinário
Christiane Ceriani Aparecido
Andrea Dantas de Souza
Joana D’arc Felicio
Roberto Carlos Felicio
Edlayne Gonçalez

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041027

CAPÍTULO 28 ...........................................................................................................340
AVEIA PRETA (Avena strigosa, Schreb) CULTIVADA EM SOLO CONTAMINADO COM 
CHUMBO

Wanderley José de Melo
Gabriel Maurício Peruca de Melo
Liandra Maria Abaker Bertipaglia
Paulo Henrique Moura Dian
Käthery Brennecke
Jackeline Silva de Carvalho

 https://doi.org/10.22533/at.ed.58421041028

SOBRE OS ORGANIZADORES .............................................................................350

ÍNDICE REMISSIVO .................................................................................................351



 
Sustentabilidade e meio ambiente: Rumos e estratégias para o futuro Capítulo 26 319

Data de aceite: 27/09/2021

CAPÍTULO 26
 

PROCESSO DE SELEÇÃO DE HOSPEDEIRO E 
FATORES QUE INFLUÊNCIAM NO SUCESSO 

DO PARASITISMO DE Trichogramma spp. 
(HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE)

Camila Santos Teixeira
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Agronomia
Recife-PE

Orcid: 0000-0001-8733-9020

Valeria Wanderley Teixeira
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Morfologia e Fisiologia 
Animal

Recife-PE
Orcid: 0000-0001-9533-5476

Álvaro Aguiar Coelho Teixeira
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Morfologia e Fisiologia 
Animal

Recife-PE
Orcid: 0000-0001-5940-9220

Carolina Arruda Guedes
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Agronomia
Recife-PE

http://lattes.cnpq.br/6013290951230793

Glaucilane dos Santos Cruz 
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Agronomia
Recife-PE

Orcid: 0000-0001-6012-1945

Catiane Oliveira Souza
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Agronomia
Recife-PE

http://lattes.cnpq.br/5156282820589894

Milena Larissa Gonçalves Santana
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 

Departamento de Agronomia
Recife-PE

http://lattes.cnpq.br/0618095736089309

RESUMO: Parasitoides do gênero Trichogramma 
são utilizados em todo mundo para o controle de 
importantes pragas agrícolas, com o intuito de 
reduzir o uso de produtos químicos em campo 
que possam afetar negativamente o homem e o 
meio ambiente. Diante do exposto, este trabalho 
teve por objetivo demonstrar o modo pelo qual 
fêmeas do parasitoide Trichogramma realizam a 
escolha de seus hospedeiros e fazem sua postura, 
bem como os fatores que podem influenciar 
nesse processo de escolha e alterar as taxas 
de parasitismo e emergência do parasitoide, 
fornecendo informações para pontos que devem 
ser observados a fim de garantir o sucesso da 
microvespa, contribuindo para implementação do 
manejo integrado de pragas e desenvolvimento 
de uma agricultura mais sustentável. Para isso, 
foi feita uma revisão de literatura realizada entre 
os meses de fevereiro de 2021 a maio de 2021, 
no qual foram coletados dados a partir de estudos 
acadêmicos já existentes, artigos em jornais 
de grande circulação e boletins de empresas e 
agências públicas selecionadas através do banco 
de dados do Scielo, Google Acadêmico, Science 
Direct, Pubmed e Periódicos Capes. Assim, 
concluímos que as diversas pesquisas cujo foco 
é demonstrar a capacidade de controle realizada 
pelo inimigo natural, fornecem informações 
relevantes para se conhecer particularidades 
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do parasitoide e determinar como se pode contribuir para aumentar a sua eficiência em 
campo, colaborando para o desenvolvimento de uma agricultura sustentável e segura 
ambientalmente.  
PALAVRAS-CHAVE: Trichogramma; Controle biológico; Parasitismo; Hymenoptera.

HOST SELECTION PROCESS AND FACTORS THAT INFLUENCE THE 
SUCCESS OF PARASITISM OF Trichogramma spp. (HYMENOPTERA: 

TRICHOGRAMMATIDAE) 
ABSTRACT: Parasitoids of the Trichogramma genus are used all over the world to control 
important agricultural pests, in order to reduce the use of chemical products in the field that 
can negatively affect humans and the environment. Given the above, this study aimed to 
demonstrate the way in which females of the parasitoid Trichogramma choose their hosts 
and make their posture, as well as the factors that can influence this choice process and 
change the parasitism and emergence rates of the parasitoid , providing information on points 
that must be observed in order to ensure the success of the microwasp, contributing to the 
implementation of integrated pest management and the development of a more sustainable 
agriculture. For this, a literature review was carried out between the months of april 2021 
to may 2021, in which data were collected from existing academic studies, articles in large-
circulation newspapers and bulletins from companies and public agencies selected through 
the database from Scielo, Google Scholar, Science Direct, Pubmed and Capes Periodicals. 
Thus, we conclude that the various researches which focus on demonstrating the control 
capacity performed by the natural enemy, provide relevant information to know the parasitoid’s 
particularities and determine how it can contribute to increase its efficiency in the field, 
contributing to the development of an agriculture sustainable and environmentally safe. 
KEYWORDS: Trichogramma; Biological control; Parasitism; Hymenoptera.

1 |  MATERIAL E MÉTODOS
Esta pesquisa constitui-se de uma revisão de literatura realizada entre os meses 

de fevereiro de 2021 a maio de 2021, no qual foram coletados dados a partir de estudos 
acadêmicos já existentes, artigos em jornais de grande circulação e boletins de empresas 
e agências públicas. Os artigos científicos foram selecionados através do banco de dados 
do Scielo, Google acadêmico, Science Direct, Pubmed e Portal Periódicos Capes. A busca 
nos bancos de dados foi realizada utilizando as terminologias utilizadas pelos descritores 
em ciências agronômicas em português e inglês, além disso, os artigos foram limitados aos 
anos de 1958 a 2020.

2 |  INTRODUÇÃO
O controle biológico de pragas é uma das vertentes presentes dentro do manejo 

integrado de pragas (MIP), que tem como objetivo oferecer uma metodologia de controle 
que provoque menos danos ao meio ambiente e ao ser humano, além de contribuir para 
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a redução do uso de produtos químicos. Baseado no uso de diferentes organismos, este 
método conta com uso de fungos, bactérias, vírus, artrópodes predadores e parasitoides, 
denominados inimigos naturais (PINÓIA, 2012).

Com destaque para o uso de parasitoides, a microvespa do gênero Trichogramma, 
parasita ovos e vêm sendo empregada em diversos programas de MIP, tendo mais de 200 
espécies descritas em todo o mundo e dessas menos da metade é encontrada na América 
do Sul, com cerca de 26 no Brasil. Apresenta eficácia no parasitismo de várias espécies 
de importância agrícola, principalmente lepidópteros praga, contribuindo para a redução de 
danos provocados às culturas implantadas em campo (PINTO 2006; QUERINO et al., 2010; 
COELHO JR et al., 2016; SIGSGAARD et al., 2017).

Um dos fatores instrísecos ao seu uso em plantios esta sua adaptabilidade ao 
ambiente agrícola e disponibilidade no ambiente natural, dentre as espécies encontradas e 
adaptadas utilizadas no Brasil pode-se citar o exemplo do T. galloi Zucchi, 1988 (Hymenoptera: 
Trichogrammatidae), que faz parte do controle de Diatraea saccharalis Fabr., 1794 
(Lepidoptera: Crambidae) em plantios de cana e T. pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera: 
Trichogrammatidae) que é o mais comercializado, sendo relatado parasitando mais de 
240 espécies de lepidópteros, a exemplo da broca pequena do tomate (Neoleucinodes 
elegantalis Guenée) (Lepidoptera: Crambidae); traça do tomateiro (Tuta absoluta Meyrick, 
1917) (Lepidoptera: Gelechiidae); lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda J. E. Smith, 
1797) (Lepidoptera: Noctuidae); e Helicoverpa (Helicoverpa armigera Hübner, 1809) 
(Lepidoptera:noctuidae), o que demonstra seu potencial emprego para o controle de pragas 
agrícolas que reduzem a produtividade de diversas culturas de importante valor comercial 
(MAGALHÃES et al. 2012; QUERINO et al., 2016, 2017; OLIVEIRA et al., 2020).

Para garantir sucesso nesse método é importante que sejam conhecidos os fatores 
que possam interferir e provocar redução nas taxas de parasitismo e de emergência, como 
por exemplo conhecer a biologia do parasitoide no hospedeiro estudado, a interferência 
das condições bióticas e abióticas, como temperatura, a idade e densidade dos ovos dos 
hospedeiros e a seletividade de produtos comumente utilizados (FUENTES 1994; DAVIES 
et al., 2011).

O que torna importante ser considerado todo processo de desenvolvimento 
embrionário e das fases imaturas do parasitoide, iniciando com a escolha do ovo 
hospedeiro pelas parasitoides fêmeas, uma vez que refletirá na disponibilidade de 
nutrientes aos imaturos, sendo esse processo dividido na distribuição do parasitoide no 
ambiente do hospedeiro; o contato do parasitoide com o hospedeiro; seleção e aceitação 
do ovo hospedeiro para determinar sua qualidade; e a adequação do hospedeiro para o 
desenvolvimento da nova prole (DOUTT, 1958; PRATISSOLI et al., 2007; POLTRONIEIRI 
et al., 2008; KO et al., 2014). 
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3 |  PROCESSO DE SELEÇÃO DO HOSPEDEIRO PELO PARASITOIDE DO 
GÊNERO TRICHOGRAMMA 

Para encontrar o hospedeiro, o parasitoide de ovos se utiliza de alguns sentidos 
visando facilitar a identificação, através de diferentes estímulos, podendo ser físicos ou 
químicos e também visuais. Os pontos físicos a serem observados são: a cor dos ovos e 
o seu tamanho, som e vibração do ambiente; e como químicos cairomônios emitidos pelos 
ovos e sinomônios da própria planta, cujo objetivo é indicar e guiar o parasitoide até a 
localização do habitat e dos ovos a serem parasitados (VINSON, 1985; 1997; 1998).

Ao localizar os ovos do hospedeiro a fêmea inicia um processo de inspeção da área 
externa, caminhando sobre sua superfície e tocando com as antenas, além da identificação 
de volume interno do ovo de modo que possa definir quantos ovos serão depositados; 
formato e também verificar se já se encontra parasitado (PAK; JONG, 1987; PAK et al., 
1990; SUVERKROPP, 1997).

Outro fator observado pelas fêmeas antes de realizar a oviposição é com relação ao 
tamanho do hospedeiro, pois influencia diretamente no tamanho da prole, onde parasitoides 
maiores têm uma chance superior de ser mais fecundo e apresentar alta longevidade do 
que os gerados em ovos de menor tamanho (BOLDT, 1974; BAI et al., 1992).

Possíveis substâncias químicas presentes na superfície dos ovos também podem 
influenciar o processo de seleção e serem percebidas por meio da comunicação química 
entre parasitoide-hospedeiro, levando a sua aceitação ou causar inibição e rejeição pelas 
espécies do parasitoide, por representar riscos ao desenvolvimento da nova geração 
(ANUNCIADA, 1983; PAK; JONG, 1987).

Após o processo de avaliação externa do hospedeiro o parasitoide fêmea inicia 
o processo de inserção do ovipositor, perfurando o córion, o que permite que seja feita 
o reconhecimento do interior do ovo. Seguidos pela inserção completa do ovipositor e 
deposição dos ovos no interior do ovo-hospedeiro (SUZUKI et al., 1984; BLANCHÉ et al., 
1996; HASSAN, 1997; NURINDAH et al., 1999).

 
4 |  FATORES QUE PODEM INTERFERIR NO PARASITISMO E EMERGÊNCIA 
DE Trichogramma

Para garantir a eficiência no uso do parasitoide como método de controle é importante 
que se observe fatores que podem comprometer a sua ação em campo, visto que diferente 
do que ocorre em laboratório o ambiente não pode ser controlado. Deve-se considerar 
restrições ambientais, tais como: porte da planta; espaçamento utilizado; variedade, para 
prevenir possível efeito de repelência; características biológicas da espécie hospedeira que 
se deseja controlar, como tamanho do ovo e idade; fatores climáticos, como temperatura e 
umidade; além da seletividade dos produtos que estão sendo aplicados no campo (DAVIES 
et al., 2011).
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4.1 Fatores bióticos
Um ponto importante a ser analisado é a idade dos ovos-hospedeiro, visto que 

podem influenciar no valor nutricional disponível para o desenvolvimento embrionário do 
parasitoide, o que influência negativamente a taxa de parasitismo (PRATISSOLI et al., 
2007; POLTRONIEIRI et al., 2008; KO et al., 2014). 

Polanczyck et al., (2007) identificaram em seu estudo que houve uma preferência 
de T. exiguum por ovos com cerca de 72h de desenvolvimento embrionário de Plutella 
xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae). Enquanto Faria et al., (2000) observaram que 
houve maior taxa de parasitismo de T. pretiosum em ovos de 36h de T. absoluta.

Para definir a melhor idade a ser utilizada deve-se observar particularidades em 
cada espécie hospedeira, visto que o sucesso do uso do parasitoide como método de 
controle está associado ao conhecimento de seus parâmetros biológicos (SIQUEIRA et al., 
2012). 

4.2 Fatores abióticos
Estudos acerca da influência climática, com destaque para a temperatura são 

cruciais para determinar a eficiência do uso dos parasitoides (Foerster et al., 2014). Ao 
estudar a variação de parâmetros biológicos e o requerimento termal de T. pretiosum em 
ovos de N. elegantalis, OLIVEIRA et al., (2017) observaram uma queda na porcentagem de 
parasitismo quando as temperaturas ultrapassaram 30° C, sendo a faixa de temperatura 
variando de 25 a 28° C considerada a mais adequada para o parasitoide, chegando a 
porcentagens de parasitismo maiores que 70% e taxa de emergência de até 100%, o que 
explica sua capacidade adaptativa a diferentes ambientes.

SILVA et al., (2018) em seu estudo observaram a presença do parasitoide T. 
pretiosum ocorrendo naturalmente em uma plantação de tomate em campo aberto em 
todas as estações do ano, sendo um dos fatores que contribuem com a mortalidade da 
broca pequena, influenciando no controle da praga, indicando a capacidade de adaptação 
do inimigo natural à plasticidade das variações climáticas ao longo de um ano.

4.3 Seletividade de óleos essenciais e inseticidas
Outro ponto importante a ser analisado é a seletividade de produtos químicos e 

botânicos junto ao uso de inimigos naturais, esse procedimento deve ser realizado com 
cuidado visto que alguns produtos podem ser tóxicos a esses organismos, como já foi 
observado por CARVALHO et al., (2010) em T. pretiosum, onde alguns produtos testados, 
como lufenurom e imidacloprid foram ligeiramente tóxicos ao parasitoide, influenciando no 
parasitismo. 

Rampelotti-Ferreira et al., (2017) observaram que o produto comercial a base de 
óleo de nim foi capaz de reduzir cerca de 70 % do parasitismo de T. pretiosum, sendo 
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considerado levemente nocivo ao mesmo. Enquanto Parreira et al., (2018) encontraram 
óleos essenciais inócuos à emergência da mesma espécie de parasitoide, ou seja, não 
afetou o desenvolvimento dos imaturos, a exemplo dos óleos de Allium sativum, Piper 
nigrum e Syyizium aromaticum que foram testados no estudo. 

Em um estudo feito por Parreira et al., (2018) utilizando T. galloi foi constatado que 
todos os dez óleos testados provocaram redução na taxa de parasitismo, com destaque 
para o óleo de Zingiber officinale que apresentou a maior taxa de redução de emergência, 
além de ter apresentado efeito na longevidade, reduzindo o tempo de pré-pupa e pupa em 
até 50%, sendo considerado não seletivo para este parasitoide.

Ao testar a seletividade dos óleos essenciais de Lippia origanoides, Cymbopogon 
winterianus e Cymbopogon citratus sobre adultos de T. pretiosum, Sombra (2019) observou 
que os três óleos foram seletivos a esses indivíduos, provocando baixa mortalidade, 
variando entre 17,2 e 32,2%. Destacando o óleo de L. origanoides na dose de 0,01% 
que apresentou a menor taxa de redução de parasitismo, o que ressalta a importância de 
estudos que visam identificar os efeitos que outros métodos de controle possam apresentar 
sobre o parasitoide de modo a garantir seu desenvolvimento sem nenhuma interferência e 
viabilizar o uso integrado dos diferentes métodos de controle (MAGALHÃES et al., 2012). 

5 |  CONCLUSÃO 
Diante do exposto podemos afirmar que o controle biológico utilizando o parasitoide 

de ovos Trichogramma spp. é eficiente para o controle de diferentes pragas agrícolas. Para 
garantir o sucesso do uso desse método é importante que se conheça suas particularidades 
para seleção e aceitação do ovo-hospedeiro, além de conhecer os fatores que podem 
interferir no desenvolvimento do parasitoide. De modo a contribuir para que este consiga 
se estabelecer e contribuir para redução de danos nos cultivos agrícolas.      
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