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Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, s@o expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O Brasil € o maior produtor mundial
de cana-de-acucar, sendo assim, epidemias
sdo frequentemente observadas na cultura. As
doencas Podriddo Vermelha e de Fusarium,
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causadas por Colletotrichum falcatum e Fusarium
spp., respectivamente, merecem destaque pelos
danos severos apresentados. Ambas possuem
como sintoma tipico podriddo de coloragéo
vermelha no colmo, sendo diferenciadas
principalmente pela presenca de “ilhas” brancas
na podridao vermelha. Os relatos de variedades
com algum tipo de resisténcia ou tolerancia para
as doengas s&o escassos. Assim sendo, os
objetivos deste estudo foram: (i) avaliar a reagéo
de variedades de cana-de-agucar aos fungos
relacionados a podridées, em condicdes de
campo, com base na incidéncia e severidade das
doencas; (ii) obter e identificar isolados de fungos
associados a podridées em cana-de-agUcar;
(iii) caracterizar patogenicamente os isolados
obtidos. Em campo, as avaliagbes consistiram
na determinacado da incidéncia e severidade das
doencas em variedades comerciais de cana-de-
agucar. As cinco variedades, RB96-6928, RB85-
5156, RB85-5453, RB97-5952 e IAC97-4039,
foram dispostas em Delineamento em Blocos
Casualizados, com quatro repeticbes. Avaliou-
se a area abaixo da curva de progresso da
incidéncia e severidade da doenga, com os dados
de trés avaliacdes realizadas quinzenalmente, a
partir 378 dias apds o plantio. Foram realizados
isolamentos a partir das lesbes observadas e
teste de patogenicidade com os isolados obtidos.
Todas as variedades avaliadas apresentaram-se
suscetiveis as podriddées vermelha e de Fusarium
em cana-de-agucar. Em relacdo a area abaixo
da curva de progresso da incidéncia (AACPI)
foram observadas diferencas entre a variedade
RB85-5156 e as variedades |AC97-4039 e
RB97-5952. Para avaliagcdo da &rea abaixo
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da curva de progresso da severidade (AACPS) das podriddes, a variedade RB85-5156
foi a que apresentou a maior severidade. Os isolados obtidos nesse estudo apresentaram
caracteristicas morfolégicas tipicas das espécies Colletotrichum falcatum e Fusarium sp., 0s
quais mostraram-se patogénicos causando sintomas de podridées em cana-de-agucar.
PALAVRAS-CHAVE: Saccharrum officinarum, Colletotrichum falcatum, Fusarium sp.

BEHAVIOR OF VARIETIES AND PATHOGENICITY OF FUNGI ASSOCIATED
WITH ROTS IN SUGARCANE

ABSTRACT: Brazil is the world’s largest producer of sugarcane, so epidemics are frequently
observed in the crop. The Red Rot and Fusarium diseases, caused by Colletotrichum
falcatum and Fusarium spp., respectively, are noteworthy for their severe damage. Both
have as a typical symptom red rot in the stalk, being mainly differentiated by the presence of
white “islands” in the red rot. Reports of varieties with some type of resistance or tolerance to
diseases are scarce. Therefore, the objectives of this study were: (i) to evaluate the reaction
of sugarcane varieties to fungi related to decay, under field conditions, based on the incidence
and severity of diseases; (ii) obtain and identify fungal isolates associated with sugarcane rots;
(iii) pathogenically characterize the isolates obtained. In the field, the evaluations consisted
of determining the incidence and severity of diseases in commercial sugarcane varieties.
The five varieties, RB96-6928, RB85-5156, RB85-5453, RB97-5952 and IAC97-4039, were
arranged in a randomized block design, with four replications. The area under the disease
incidence and severity progress curve was evaluated with data from three evaluations carried
out every two weeks, starting 378 days after planting. Isolations were carried out from the
observed lesions and a pathogenicity test was carried out with the obtained isolates. All
varieties evaluated were susceptible to red and Fusarium rots in sugarcane. Regarding the
area under the incidence progress curve (AACPI) differences were observed between the
variety RB85-5156 and the varieties IAC97-4039 and RB97-5952. For the evaluation of the
area under the severity progress curve (AUCPS) of the rots, the variety RB85-5156 was the
one with the highest severity. The isolates obtained in this study showed typical morphological
characteristics of Colletotrichum falcatum and Fusarium sp. species, which proved to be
pathogenic causing symptoms of sugarcane rot.

KEYWORDS: Saccharrum officinarum, Colletotrichum falcatum, Fusarium sp.

11 INTRODUCAO

A cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.), pertencente a familia Poaceae, é uma
planta cultivada em regibes tropicais e subtropicais, que possui ciclo perene. O centro de
origem dessa espécie e das demais pertencentes ao género Saccharum é o sudeste da
Asia, principalmente india e Nova Guiné (FIGUEIREDO, 2010).

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-agUcar, estima-se uma produgao
de aproximadamente 642,06 milhdes de toneladas para a safra de 2020/2021, com uma
ligeira reducdo de 0,1% em relacdo & safra anterior (CONAB, 2020). Ainda, segundo a
CONAB, 2020, a area colhida esta estimada em cerca de 8,409 milhGes de hectares, com
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uma queda de 0,4% quando comparada com a safra anterior. Destaca-se a regido Sudeste
como a maior produtora brasileira, principalmente o estado de Sao Paulo, que possui
uma estimativa de produgcédo de aproximadamente 335,5 milhdes toneladas para a safra
2020/2021 (CONAB, 2020).

Infestacbes s@o comuns na cultura da cana-de-agucar, além de pragas e
nematoides, os patbégenos estdo frequentemente presentes no campo. Nos programas de
expansao da lavoura canavieira, as variedades s&o introduzidas em novas areas ou novos
locais, sem um adequado sistema de avaliagcdo da qualidade fitossanitaria (SANGUINO,
2012). Atualmente, tem sido observado pelos produtores que as podriddes vermelha e de
Fusarium, causadas por Colletotrichum falcatum (Went) e Fusarium spp., respectivamente,
tem ganhado destaque em regides produtoras de cana-de-agucar (TOKESHI; RAGO,
2005).

Os danos causados por esses fungos levam a uma redug¢do no teor de aglcar
cristalizavel no colmo, devido a inversdo da sacarose armazenada na planta e sua
transformacéo em glicose e frutose, que néo se cristalizam no processo industrial (SANTOS,
2010). Ademais, a interagéo dos fungos com a broca intensifica a formag¢ao de metabdlitos
que afetam negativamente a fermentacéo alcoolica, pois os colmos atacados conduzem
substancias inibidoras do processo fermentativo (acidos orgénicos volateis, compostos
fendlicos), que influenciam a morfologia celular, conversao do agucar em alcool, reduzindo
a eficiéncia fermentativa e o rendimento industrial (BLUMER, 1992).

A podriddo vermelha pode se manifestar sob diferentes formas na cultura da cana-
de-acucar, de acordo com os 6rgaos afetados e estadio vegetativo. Durante a germinagéo
do tolete, provoca o apodrecimento completo do tolete e os tecidos internos apresentam
coloracao vermelha, marrom e cinza de tonalidades variaveis, causando a morte de
gemas e reducdo na germinacgéo. No interior do colmo, onde s&o observados os sintomas
caracteristicos da doenca, verificam-se manchas extensas de coloragdo avermelhada
separadas por faixas mais claras ou brancas. Os sintomas também podem ser observados
sobre as folhas, onde as lesdes estao restritas a nervura central, sob a forma de manchas
alongadas de coloracéo vermelha intenso inicialmente, tornando-se mais claras no centro
em estagios mais avangados (SANTOS, 2010; TOKESHI; RAGO, 2005).

A podridado de Fusarium esta sempre relacionada com uma injaria fisica ou quimica,
pois este fungo ndo tem capacidade de infeccdo autébnoma. Os tecidos adjacentes ao
orificio causado pela broca sofrem inversao de sacarose, apresentam coloragéo vermelho-
escura, quase negra e continua, sem ilhas brancas, recobrindo alguns milimetros dos
tecidos da cavidade ou se estendendo a maiores profundidades do entrend, no caso de
variedades suscetiveis. Através dos feixes vasculares, podem atingir varios entrends acima
e abaixo do orificio da broca. Neste caso, apenas o feixe vascular apresenta-se descolorido
(MATSUOKA, 2016; TOKESHI; RAGO, 2005).

Com frequéncia, na presenga dos patdgenos, verificam-se prejuizos importantes a
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cultura, sobretudo no que diz respeito a inverséo de sacarose, o que diminui o rendimento
no processamento da cana. Em casos extremos, observaram-se em colmos atacados pela
broca-da-cana, em variedades suscetiveis aos patdgenos e sob condigbes ambientais
favoraveis ao desenvolvimento das doencas, perdas de 50 a 70% de sacarose (SANGUINO,
2012; SANTOS, 2010; TOKESHI; RAGO, 2005).

Diversos fatores podem estar relacionados com o aumento das doencgas, ressaltando
as mudancas das praticas culturais, as quais contribuem veementemente para o aumento
na quantidade de in6culo. Apesar da descricdo na literatura sobre as diferencas de
sintomas provocados pelos patdégenos causadores das podridées vermelha e de Fusarium,
como citado anteriormente, sob condi¢des praticas, no campo, o diagnéstico da doenca e
consequentemente a identificacdo do patdgeno, especialmente quando os sintomas estéo
presentes no colmo, é extremamente complexo (FREITAS, 2017).

Sobre as podridées vermelha e de Fusarium da cana-de-agUcar, os métodos de
controle mais eficientes sé@o a utilizagcdo de variedades resistentes e o controle da broca-
da-cana-de-agucar (MATSUOKA, 2016). Outras praticas como a eliminagdo dos restos
culturais, o plantio de mudas de boa qualidade e o controle quimico podem contribuir para
diminuir a incidéncia. Porém, sdo escassas as informagOes sobre controle quimico no
Brasil para os referidos patégenos (BRASIL, 2020).

Deste modo, os objetivos do presente estudo foram: (i) avaliar a reagédo de variedades
comerciais de cana-de-agUcar aos fungos relacionados a podriddes, em condi¢des de
campo, com base na incidéncia e severidade das doencgas; (ii) obter e identificar os isolados
de fungos associados a podridées em cana-de-acgucar; (iii) caracterizar patogenicamente
os isolados obtidos.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Comportamento de Variedades de Cana-de-acucar a Podridées em Campo

O estudo foi conduzido na Unidade Experimental pertencente ao Centro Universitario
de Rio Preto — UNIRP, em Sé&o José do Rio Preto.

A area experimental foi composta por cinco variedades de cana, RB96-6928, RB85-
5156, RB85-5453, RB97-5952 e IAC97-4039. A escolha das variedades deu-se em fungéo
de sua relevancia em area plantada no estado de Sao Paulo, especialmente em nossa
regido, noroeste paulista.

Na ocasido do plantio, 17/08/2019, os toletes, contendo uma gema cada, foram
inoculados com suspensdo de conidios a partir de culturas puras de Colletotrichum
falcatum, contendo 1x108 conidios mL™", quantificados em hemocitémetro do tipo Neubauer.
Posteriormente, os toletes foram plantados em sulcos, seguindo todas as recomendacdes
de plantio e condugéo da cultura. Foi utilizado um isolado de Colletotrichum falcatum
pertencente a micoteca do Laboratério de Fitopatologia da UNESP/FCAV.
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Para o plantio, realizou-se amostragem de solo e, com base nos resultados,
procedeu-se calagem com cal virgem PRNT 120%, gessagem e fosfatagem com
superfosfato simples. Apos a calagem e fosfatagem, procedeu-se o preparo convencional
do solo. Posteriormente, foram abertos sulcos respeitando-se as recomendagdes para a
cultura da cana-de-agucar (40 cm).

As mudas utilizadas foram coletadas um dia antes da implantagéo do experimento,
estas foram provenientes de areas comerciais com cana-planta, que possuiam
aproximadamente sete meses de plantio.

As cinco variedades (tratamentos) foram dispostas em Delineamento em Blocos
Casualizados, com quatro repeticbes. As parcelas foram representadas por cinco linhas de
cana-de-agucar, espagadas a 1,5 m e 3 m de comprimento, totalizando uma area de 22,5
m? por parcela. A area Util foi constituida pelas trés linhas centrais, descontando um metro
de cada lado da parcela, totalizando 4,5 m2.

Aos 378 dias ap6s o plantio, em intervalos de 15 dias, foram realizadas trés coletas.
De forma aleatéria, foram escolhidos dez colmos por parcela, os quais foram abertos
longitudinalmente para avaliagdo dos sintomas. Avaliou-se a incidéncia de sintomas
tipicos das podrides e a severidade. A incidéncia nos colmos foi avaliada pela presenca
ou auséncia de sintomas de podriddes. Nos colmos, foi empregada escala diagramatica
de notas para avaliar a severidade do complexo broca-podriddes em cana-de-agucar,
conforme Giglioti e Canteri (1998), com modificacdes. Extrapolou-se os valores da escala
diagramatica em questéo, a qual foi desenvolvida para avaliagdo da severidade nos entren6s
da cana-de-agucar, para o colmo inteiro. Assim sendo, descontando o ponteiro, conforme
feito na colheita da cana-de-aglcar, procedeu-se a abertura longitudinal dos colmos. Com
a abertura realizada, observou-se a area lesionada no colmo, atribuindo notas de 1 a 9,
em que, 1 = 0% de doencga no colmo, 2 = cerca 4% da area do colmo lesionada, 3 = 8%,
4 =16%, 5: 30%, 6 = 50%, 7 = 70%, 8 = 84% e 9 = 92% da area do colmo lesionada. De
forma complementar, nas mesmas plantas onde foram retirados os colmos, foi observada a
incidéncia dos sintomas tipicos de C. falcatum nas folhas.
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Figura 1. Escala diagramaética utilizada para avaliagéo de severidade do complexo broca-podridées em
entrenos de cana-de-agUcar. Fonte: Giglioti & Canteri,1998.

Os dados obtidos em notas foram transformados para porcentagem de éarea
lesionada e utilizados para calcular a area abaixo da curva de progresso da doenca
(AACPD), através da formula AACPD = % [((y1 + y2 )/2)*(t 2 -t 1 )], sendo que y1 e y2
sdo duas avaliagdes consecutivas, realizadas no t1 e t2, respectivamente. Procedeu-se da
mesma forma para analise da incidéncia, substituindo a area lesionada pela porcentagem
de incidéncia observada nos colmos (MENEGON et al., 2005; CAMPBEL; MADDEN, 1990).

Os dados da severidade maxima e da incidéncia maxima foram analisados pelo
teste F para variancia e comparados pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade, com o
auxilio do programa AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO JR, 2011).

2.2 Obtencéo e Identificacao de Isolados de Fungos Associados a Podriddes
em Cana-de-acucar

O estudo foi conduzido em Laborat6rio na Unidade | do Centro Universitéario de Rio
Preto — UNIRP, em Séo José do Rio Preto.

Foram realizados isolamentos a partir de toletes de cana-de-aglUcar com sintomas
tipicos de podriddes, coletados na area experimental citada anteriormente. Fragmentos
da area lesionada passaram por uma desinfestacao superficial em alcool etilico 70° INPM,
durante 30 segundos e, hipoclorito de sodio a 2%, por 30 segundos, seguido de lavagem
em agua destilada esterilizada. Os tecidos desinfetados foram transferidos para placas
de Petri contendo meio BDA (Batata-Dextrose-Agar), seguido de incubagdo durante sete
dias a 25+2°C e fotoperiodo de 12 horas. Posteriormente, foram realizadas repicagens
sucessivas, com o intuito de se obter coldnias puras dos isolados. Da mesma forma, as
placas de Petri contendo as col6nias puras foram acondicionadas a 25+2°C e fotoperiodo
de 12 horas por 10 dias.

Ap6s os dez dias de obtengado de col6nias puras, foram realizadas avaliagbes de
todas obtidas. As col6nias foram avaliadas quanto ao seu aspecto e coloragdo. Foram
preparadas lAminas microscopicas, com o intuito de se observar as estruturas vegetativas
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e reprodutivas dos fungos. Foram selecionados e cultivados isolados caracterizados como
pertencentes a espécies diferentes e, isolados que mesmo que pertencam a mesma
espécie, apresentaram caracteristicas morfologicas de coldnia bem distintas (SUTTON,
1992; PRUSKY et al., 2000; NELSON et al., 1983; LESLIE; SUMMERELL, 2006). Col6nias

de fungos nao associados as podriddes do colmo, foram descartadas.

2.3 Teste de Patogenicidade

O estudo foi conduzido em Laborat6rio na Unidade | do Centro Universitario de Rio
Preto — UNIRP, em Séo José do Rio Preto.

Foram utilizados dois isolados obtidos no ensaio anterior, um com caracteristicas de
Colletotrichum falcatum e o outro de Fusarium sp. Para cada isolado foi realizado o seguinte
procedimento: Quatro toletes sadios da variedade comercial RB96-6928, contendo uma
gema cada, foram separados ao meio em corte longitudinal e cada metade foi inoculada
com um disco de colbénia, de 5 mm de diametro, extraido do centro de culturas de dez
dias, cultivadas em meio BDA. Posteriormente, os toletes foram acondicionados em caixas
gerbox devidamente identificadas e mantidas em condigbes de laboratorio.

As avaliagoes foram realizadas diariamente, ap6s 24h da inoculacéo, até os toletes
entrarem em senescéncia e consistiram na observagado dos toletes quanto a capacidade

dos isolados em apresentar sintomas tipicos de podriddes em cana-de-aglcar.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Comportamento de Variedades de Cana-de-acucar a Podridées em Campo

Todas as variedades utilizadas apresentaram-se suscetiveis aos fungos relacionados
as podriddes (Figura 2). A incidéncia dos sintomas avaliados ndo pode ser atribuida a
inoculacdo de C. falcatum feita na ocasiao do plantio, vide o fato que essa infec¢do pode
ter ocorrido naturalmente. Vale ressaltar que a podriddo vermelha pode ocorrer mesmo
que néo se tenha injurias fisicas no colmo, enquanto a podriddao de Fusarium sempre esta
associada a uma injuria, principalmente as galerias causadas pela broca, além do fato de
que os sintomas vermelhos nas folhas estao associados apenas ao Colletotrichum falcatum
(MATSUOKA, 2016; SANTOS, 2010; TOKESHI; RAGO, 2005).

Nesse estudo, a presenca de sintomas tipicos de podriddes em todas as parcelas,
evidencia que, dentre as variedades de cana-de-acUcar mais plantadas, todas s&o
suscetiveis a podridao vermelha (CLARIANO, 2016).
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Figura 2. Sintomas tipicos de podriddes em colmos de cana-de-acucar coletados no campo
experimental.

Sobre a incidéncia, foi possivel observar sintomas tipicos de podriddes em todas as
parcelas do experimento. Para a area abaixo da curva de progresso da incidéncia (AACPI)
de podriddes foram observadas diferengas entre a variedade RB85-5156 e as variedades
IAC97-4039 e RB97-5952. Nao houve diferenca entre as variedades RB85-5156, RB85-
5453 e RB96-6928, assim como néo foi observado diferenca entre RB85-5453, RB96-6928,
IAC97-4039 e RB97-5952. A variedade que apresentou maior incidéncia foi a RB85-5156,
enquanto a que apresentou menor foi a RB97-5952 (Tabela 1).

Para avaliagdo da area baixo da curva de progresso da severidade (AACPS)
das podriddes, houve diferenca estatistica, sendo que a variedade RB85-5156 foi a que
apresentou a maior severidade. As variedades RB96-6928, IAC97-4039 e RB97-5952 ndo
diferiram entre si e apresentaram as menores médias quanto a AACPS das podriddes.
Observou-se que a variedade RB85-5156 apresentou alguns colmos completamente secos
no periodo de avaliagdo.
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Variedades AACPI AACPSX

RB85-5156 2863,75 a 2,9025 a
RB85-5453 2501,25 ab 2,5512b
RB96-6928 2268,75 ab 2,2310c¢c
IAC97-4039 2247,50 b 2,1014c
RB97-5952 2138,75 b 2,1112¢

Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas nao diferem estatisticamente entre si pelo
Teste Tukey (P=0,05). * dados transformados em log x+1.

Tabela 1. Médias da &rea abaixo da curva de progresso da incidéncia (AACPI) e da area baixo da curva
de progresso da severidade (AACPS) das podridées em colmos das variedades de cana-de-acuUcar,
RB96-6928, RB85-5156, RB85-5453, RB97-5952 e |IAC97-4039.

Apesar da elevada incidéncia de sintomas tipicos de podriddes em todas as
variedades avaliadas, verificou-se diferentes reagcbes das plantas aos fungos, no que
se refere a incidéncia e severidade. Essa condicdo pode ser atribuida a existéncia de
mecanismos de defesa presentes nas diferentes variedades avaliadas. Os resultados
apresentados, em termos préticos constitui-se em informacgéo relevante, vide a escassez
de informagdes na literatura sobre o complexo podriddes-Cana-de-aguUcar.

Quanto aos sintomas foliares, observou-se uma diminui¢do substancial nos
estagios mais avangados da cultura. Além disso, foi possivel observar sintomas severos
de C. falcatum nas folhas de brotagdo de soqueira, levantando-se a hip6tese de que os
sintomas foliares sdo mais frequentes e severos enquanto nos estagios iniciais da cultura.
No entanto, sdo necessarios estudos complementares, com um foco maior (Figura 3).

Além disso, ndo se pode associar a incidéncia dos sintomas causados nas folhas com
a podridao nos colmos. Nos estagios iniciais, a variedade RB97-5952 foi a qual apresentou
a maior incidéncia quando comparada com as demais. Entretanto, nas observagées que
foram realizadas no final do ciclo, a variedade RB97-5952 apresentou a menor AACPI
quando aliados os colmos.
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Figura 3. Sintomas tipicos de Colletotrichum falcatum em plantas novas de cana-de-agucar na area
experimental.

3.2 Obtencao e Identificacédo de Isolados de Fungos Associados a Podridoes
em Cana-de-agucar

Foram obtidos isolados através de sintomas tipicos de podridées encontrados no
campo experimental. Apenas com base nos sintomas encontrados no campo, néo foi
possivel identificar se estavam relacionados a podridao vermelha ou podridao de Fusarium.
Freitas (2017), também encontrou essa dificuldade em distinguir as podriddes vermelha e
de Fusarium.

De acordo com as caracteristicas morfolégicas de colénias e com as estruturas
microscopicas vegetativas e reprodutivas, foi obtido um isolado do género Colletotrichum e
cinco isolados de Fusarium. De acordo com essas caracteristicas e o que tem descrito na
literatura com referéncia aos aspectos morfoldgicos dos patdégenos que causam podriddes
em colmo em cana-de-agucar, os isolados foram identificados como pertencentes a espécie
Colletotrichum falcatum e ao género Fusarium sp. (MATSUOKA, 2016; SANTOS, 2010;
TOKESHI; RAGO, 2005).

As colbnias classificadas como C. falcatum, apresentavam um aspecto menos
denso quando comparado ao outro fungo, uma coloracao branco/acinzentada e aspecto
semelhante ao algodao, além da presenca dos conidios, estruturas microscopicas tipicas da
espécie, coincidindo com as caracteristicas descritas na literatura (Figura 4) (MATSUOKA,
2016; SANTOS, 2010; TOKESHI & RAGO, 2005).

As colbnias classificadas como Fusarium sp., apresentava um aspecto mais denso,
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com a coloracgéo roxa/esbranquicada. Quanto as estruturas microbioldgicas, vao de acordo
com o que se diz na literatura sobre as espécies do complexo Fusarium, que causam
podridao de Fusarium em cana-de-acgucar (Figura 4) (MATSUOKA, 2016; TOKESHI; RAGO,
2005; QUERALES, 2010).

Verificou-se que C. falcatum forma poucos esporos. Houve uma grande dificuldade
em se observar os conidios do fungo. Quanto a espécie de Fusarium, observou-se uma
maior rapidez quanto ao crescimento colonial, assim como, foi possivel verificar grande
esporulagéo.

Figura 4. Col6nias com caracteristicas morfolégicas tipicas de Colletotrichum falcatum obtida no ensaio
(A) e com caracteristicas morfologicas tipicas de Fusarium (B) obtidas no ensaio.

3.3 Teste de Patogenicidade

A caracterizagdo patogénica foi de grande importadncia, complementando as
informagdes morfolégicas obtidas das col6nias, indicando que os isolados caracterizados e
identificados como Colletotrichum falcatum e Fusarium sp. associam-se as podridées. Os
toletes apresentaram sintomas tipicos de podriddes, os mesmos observados em campo.
Colletotrichum falcatum causa uma podridao avermelhada, inicialmente, com “ilhas” brancas
transversais, tornando-se marrom-claro nas infecgdes mais avancadas (MATSUOKA,
2016). Segundo Tokeshi e Rago (2005), a podridao de Fusarium, apresenta uma coloragéo
vermelho-escura, quase negra, recobrindo alguns milimetros dos tecidos da cavidade ou
se estendendo a maiores profundidades do entrend, no caso de variedades suscetiveis.

Observou-se que a manifestagdo dos sintomas nos toletes iniciou cerca de dois
dias ap6s a inoculacdo dos fungos, sendo que ap6s cinco dias da inoculagdo, todos
apresentavam sintomas caracteristicos de podriddo vermelha e podriddo de Fusarium,
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em toda a area de cada tolete. Portanto, ambos os isolados mostraram-se patogénicos e
apresentaram alta severidade (Figura 5).

Figura 5. Toletes com sintomas tipicos de podridao vermelha e podridao de Fusarium, cinco dias apés
a inoculagéo.

41 CONCLUSOES

Todas as variedades avaliadas apresentaram-se suscetiveis as podriddes vermelha
e de Fusarium em cana-de-agucar.

Avariedade que apresentou maior area abaixo da curva de progresso da severidade
das podridées em cana-de-agucar, foi a RB85-5156.

Os isolados obtidos nesse estudo apresentaram caracteristicas morfolégicas tipicas
da espécie Colletotrichum falcatum e do género Fusarium sp.

Colletotrichum falcatum e Fusarium sp. mostraram-se patogénicos causando
sintomas de podridées em cana-de-agulcar.
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