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Prof® Dr* Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-
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Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr* Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. J6natas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

Discutir o ensino neste momento de grandes reflexdes e mudangas na sociedade é
essencial. Diversas transformag6es no &mbito da educagéo tém ocorrido, especialmente
quanto a organizacdo curricular, o que pode impactar diretamente grandes areas do
conhecimento, como a Geografia.

A colecdo “Geografia, Ensino e Construgdo de Conhecimentos 2” constitui-se em
palco para discussao dos diversos saberes associados ao ensino-aprendizagem no a&mbito
da ciéncia geografica. A obra é composta por pesquisas que englobam relatos de casos e/
ou revisdes bibliograficas em diversas esferas da educacéo.

A colecdo de artigos aqui inserida demonstra a diversidade de temas, teorias e
metodologias que sdo empregadas no processo da construgdo da consciéncia geogréfica.
O livro é constituido por 20 capitulos, que remontam distintas experiéncias no contexto
supracitado, cada qual com sua expertise e contribuicbes epistemologicas.

Assim, essa coletanea se concretiza a partir do empenho de varios pesquisadores,
0s quais representam diversas instituicbes de ensino e de pesquisa e que aqui deixam suas
contribuigdes para ampliar as discussdes dentro do ensino-aprendizagem da Geografia.

Que essa leitura seja de grande valia e possa gerar reflexdes importantes que
venham a somar em sua trajetoria na ciéncia geografica.

Fernanda Pereira Martins
Leonardo Batista Pedroso
Rildo Aparecido Costa
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RESUMO: A Bacia do Rio Piracicaba, situada nas
Mesorregides Metropolitana de Belo Horizonte
e Vale do Rio Doce no estado de Minas Gerais
apresenta diversas suscetibilidades ambientais
dentre elas pode-se destacar a universalizagéo
do saneamento basico. Percorrida por
bandeirantes desde o inicio da conquista do
territorio mineiro, a bacia do rio Piracicaba
abriga um dos rios mais degradados da bacia
do rio Doce. A bacia abrange 20 municipios
mineiros e a sua ocupagédo intensificada teve
inicio no final do século XVII, com a extragdo
de ouro. Desde entdo ha um crescimento na
ocupagdo dos municipios superior a instalagéo
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de equipamentos de infraestrutura relacionada
ao saneamento ambiental. O objetivo geral
desse trabalho foi caracterizar as condi¢des de
suscetibilidade de saneamento e meio ambiente
dos municipios da Bacia do Rio Piracicaba no
Estado de Minas Gerais. Utilizou-se o modelo
o indice de Vulnerabilidade de Infraestrutura e
Meio Ambiente (IVIMA) de Maciel et al. (2005),
englobando as infraestruturas dos municipios
relacionadas ao saneamento ambiental. Como
resultado, foi possivel identificar que grande parte
dos municipios (treze) possui vulnerabilidade
de infraestrutura e saneamento baixos, com
menos de 20% dos domicilios com saneamento
inadequado e o municipio de Anténio Dias é o
que possui maior IVSMA considerado como
inadequado.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento,
Lixo.

Esgoto,

THE VULNERABILITY OF
INFRASTRUCTURE AND ENVIRONMENT
IN THE MUNICIPALITIES INSERTED
IN THE PIRACICABA RIVER BASIN IN
MINAS GERAIS STATE

ABSTRACT: The Piracicaba River Basin,
located in the Mesoregions Metropolitan of Belo
Horizonte and Vale do Rio Doce in the state of
Minas Gerais, presents several environmental
susceptibilities among which the universalization
of basic sanitation can be highlighted. Traversed
by Bandeirantes since the beginning of the
conquest of Minas Gerais territory, the Piracicaba
River basin is one of the most degraded basin
in the Doce River basin. The basin covers 20
municipalities in Minas Gerais and its intensified
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occupation began at the end of the 17th century, with the extraction of gold. Since then, there
has been a growth in the occupation of municipalities that is greater than the installation of
infrastructure equipment related to environmental sanitation. The objective of this work was to
characterize the conditions of environmental and sanitation susceptibility in the municipalities
of the Piracicaba River Basin in the State of Minas Gerais. The Infrastructure and Environment
Vulnerability Index (IVIMA) model by Maciel et al. (2005), encompassing the infrastructure of
municipalities related to environmental sanitation was used as method. As a result, it was
possible to identify that most of the municipalities (13) have low infrastructure and sanitation
vulnerability, with less than 20% of households with inadequate sanitation and the municipality
of Antbnio Dias is the one with the highest IVIMA considered as inadequate.

KEYWORDS: Water Supply, Sewage, Garbage.

11 INTRODUGAO

A Bacia Hidrogréfica do Rio Piracicaba - BHRP constitui um microcosmo interessante
do territério de Minas Gerais. Ela ocupa uma area de aproximadamente 5.706 km2
localizada em duas mesorregides: a Metropolitana de Belo Horizonte e Vale do Rio Doce
(IGAM, 2010). Ele tem suas nascentes localizadas no municipio de Ouro Preto e foz no Rio
Doce, na divisa dos municipios de Ipatinga e Timo6teo (IGAM, 2010). A BHRP abrange total
ou parcialmente 20 municipios mineiros.

De acordo com Paula (1997), a ocupagéo da bacia teve como propulsor o inicio
da extragdo de ouro no século XVII nos municipios de Ouro Preto e Mariana, dois dos
mais antigos mais importantes da histéria do Brasil. Com a busca intensa desse mineral
em diversas areas proximas a esses municipios, diversas vilas foram fundadas, as quais
posteriormente originaram as cidades de Anténio Dias, Catas Altas, Itabira, Santa Barbara
e Nova Era.

Posteriormente, no século XX, houve a construgéo da Estrada de Ferro Vitéria-Minas,
fazendo com que novas ocupagdes surgissem, bem como a instalacao de novas industrias.
A descoberta de novas jazidas de minério de ferro atraiu empresas do ramo minerario para
a regido, realimentando o processo de ocupacao. Industrias de beneficiamento de minério,
as siderargicas (BRAGA, 1998), foram para ai atraidas. Logo, induziu-se a necessidade
de producgédo de carvao vegetal, que serve como combustivel no processo de tratamento
do minério de ferro. Favorecidas por incentivos fiscais e politicas publicas, empresas
comegaram a investir no reflorestamento através da monocultura de eucalipto. Para além
da perda de cobertura vegetal e da fragmentagéo de habitats, o processo de produgéo do
espaco brasileiro condicionou a existéncia de um conjunto de problemas socioambientais
de grande monta.

Para tornar ainda mais complexa a situagéo da bacia, no ano de 2015, a bacia
do rio Doce foi fortemente impactada por um desastre ambiental decorrente da atividade
mineraria, que afetou, a jusante, larga por¢éo do territério mineiro: o desastre do rompimento

da barragem de Funddo em Mariana (MG). Entre os impactos do desastre incluem-se a
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morte de milhares de animais, a poluicdo e assoreamento de cursos d’agua, a supressao
de vegetacéo ciliar e a contaminacgéo de solos.

De acordo com Plano de A¢éo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento
e Gestao dos Recursos Hidricos Piracicaba (IGAM, 2010), a bacia do Rio Piracicaba foi a
bacia que apresentou o maior ritmo de crescimento populacional da bacia do Rio Doce,
apresentando um indice médio de crescimento de 1,20% ao ano (2000 a 2007). Esse
crescimento populacional implica diretamente a criacdo de equipamentos de infraestrutura
de saneamento.

Em relacdo ao saneamento basico da BHRP, quase 97% da populagdo possuem
abastecimento e menos de 20% dos esgotos sdo tratados. O abastecimento de 4gua na bacia
contava, no ano de 2007, com um indice médio de 96,7% da populagéo urbana atendida.
Entre os municipios localizados na BHRP, 17 possuem sua sede dentro da area limitada
da bacia, sendo que 7 deles tém abastecimento universalizado, 8 apresentam indice de
atendimento acima de 95%, e 2 possuem indice de atendimento de aproximadamente 82%.
Em relagdo ao esgotamento sanitario, os municipios da BHRP coletam, aproximadamente,
84,6% do esgoto produzido e do total coletado apenas 19,4%. 3 dos 17 municipios com
cede dentro da BHRP tratam 100% do esgoto produzido, porém a grande maioria ndo
possui tratamento de esgoto (IGAM, 2010).

Diante do exposto, constitui objetivo geral deste estudo caracterizar as condi¢des de
suscetibilidade de saneamento e meio ambiente.

21 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O indice de Vulnerabilidade de Infraestrutura e Meio Ambiente (IVIMA) é um indice que
engloba a infraestrutura do municipio, principalmente aquelas relacionadas ao saneamento
ambiental. O IVIMA teve como origem no trabalho desenvolvido no Departamento de
Economia Universidade Mackenzie por Maciel et al. (2005) e foi apresentado a Associacao
Nacional dos Centros de Pos-graduagdo em Economia — ANPEC no mesmo ano.

O modelo possui as seguintes variaveis: origem do abastecimento de agua no domicilio
(rede geral, poco, outro tipo); forma de abastecimento de agua (canalizada em pelo menos
um cdmodo, canalizada s6 na propriedade, ndo canalizada); tipo de esgotamento (rede geral,
fossa séptica, fossa rudimentar, vala, rio, lago, mar); destino do lixo domiciliar (coletado por
servico de limpeza, cagamba, queimado, enterrado, terreno baldio, jogado em rio, lago, mar);
existéncia de iluminagéo elétrica no domicilio; existéncia de linha telefénica no domicilio.

Os critérios de valoracdo das variaveis qualitativas do modelo do IVIMA foram
realizados de acordo com o modelo proposto por Maciel et al. (2005) de forma adaptada.
Sendo assim, os critérios foram divididos em nao vulneravel (peso 0) e vulneravel (peso 1),
conforme o quadro 1. Com o intuito de considerar a real situagdo dos municipios da bacia,
foi considerado o percentual das residéncias que possuem caracteristicas inadequadas, ou
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seja, consideradas vulneraveis.

Variavel |(Indicador Nao vulneravel =0 Vulneravel = 1
origem do abastecimento .
\"al de agua no domicilio Rede Geral Poco ou outro tipo
forma de abastecimento Canalizada em pelo menos
A de aqua um cdmodo, canalizada sé6 |N&o canalizada
9 na propriedade.
Fossa séptica, fossa
V3 tipo de esgotamento Rede Geral rudimentar, vala, rio, lago ou
mar
. Cacgamba, queimado,
V4 destino do lixo domiciliar ﬁ)rgle;ezago por servigo de enterrado, terreno baldio,
P jogado em rio, lago ou mar
existéncia de iluminagéo |_. =
V5 elétrica no domicilio sim nao
existéncia de linha ) =
Ve telefonica no domicilio > nao

Quadro 1: Critérios para Construgéo do indice de Vulnerabilidade em Infraestrutura e Meio Ambiente -
IVIMA.

Fonte: Maciel et al, 2005.

Em relagéo a caracterizacao da origem e da forma de abastecimento de agua, foram
utilizados os dados do Censo demografico realizado pelo IBGE no ano de 2010. Como
variaveis para essas duas caracteristicas tem-se a quantidade de casas que recebem agua
da rede geral de distribuicdo. Outra caracteristica importante € aquela que diz respeito as
residéncias que tém como fonte de 4gua os poc¢os ou nascentes em suas propriedades,
bem como outras formas de abastecimento que nédo estdo incluidas nas duas anteriores.

Para a caracterizacdo da origem de abastecimento, foi considerado como
inadequadas aquelas que ndao advém das redes de distribuicédo geral, ou seja, as de pogos,
nascentes ou outras formas. Essa caracteristica foi definida porque se a agua nédo vem
da rede geral a probabilidade de ndo haver nenhuma forma de tratamento é praticamente
de 100%. De forma inversamente analoga foi considerado como forma de abastecimento
adequada as propriedades que recebem agua canalizada da rede geral de distribuicao.

Para quantificar o percentual de residéncias que possuem esgotamento sanitario
inadequados, foi considerado como inadequados o esgotamento sanitario realizado em
fossas sépticas, as residéncias que nao possuem banheiros e outros tipos de esgotamento
sem considerar as residéncias que possuem ligacdo com a rede geral de esgoto. De forma
geral, todos os tipos de esgotamento sanitario que ndo sao da rede coletora de esgoto
foram classificados como vulneraveis.

Para a caracterizagéo do destino do lixo domiciliar também foram utilizados os dados
do censo demografico de 2010 disponibilizado pelo IBGE. Nesse aspecto, de acordo com
a pesquisa, foram subdivididos os tipos de destino do lixo domiciliar em: diretamente por
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servico de limpeza, em cacamba de servigo de limpeza e outros (ndo coletados). Portando,
para determinar a porcentagem de destino inadequado de cada municipio foi considerado
como inadequado as residéncias que ndo sdo contempladas com o servico de coleta.

Para a obteng¢édo do mapa sintese de vulnerabilidade de infraestrutura e saneamento
foram somados os valores das variaveis e transformados em porcentagem através da
equacgao

IVIMA = (V1 + V2 + V3 + V4 + V5 + V6) x 100
6
As variaveis V5 (existéncia de iluminagéo elétrica no domicilio) e V6 (existéncia de

linha telefénica no domicilio) foram desconsideradas para o presente estudo, pois estas
variaveis ndo se adaptam, visto que ha universalizagdo de energia elétrica no Estado de
Minas Gerais e, a existéncia de linha telefénica ndo se adequa no diagnéstico ambiental
para a conservacao, conforme exposto por Moreira (2015) (Figura 2).

Crigem do
» Abastecimento de
Agua
Fotma de
I Abagtecimento da lice de
agus Vulnerabilidade a
Infragstrutura @
Saneamento
Tipo de S
Esgatamenio
Desting do Lixa

Figura 1: Fluxograma da metodologia utilizada na produgéo de mapas.

Fonte: Maciel et al (2005), adaptado pelos autores.

A partir do resultado da equacéo, foi possivel reclassificar os municipios segundo o
grau de vulnerabilidade (Quadro 2).

Grau de
(%) Vulnerabilidade

o fEewe ]

1-25 Medianamente Estavel
26-50 Medianamente Estavel/Vulneravel
51-75 Medianamente Vulneravel

76-100

Quadro 2: Escala de Vulnerabilidade a Infraestrutura e Meio Ambiente.

Fonte: Dos autores.
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Foi utilizado o software ArcGis para o processamento e geragdo de mapas na versao
10.3 da empresa ESRI no laboratério de Cartografia do Programa de Pés-Graduagao em
Geografia — Tratamento da Informacéo Espacial da Pontificia Universidade Cat6lica de
Minas Gerais.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApGs a observagado das caracteristicas fisicas da bacia do Rio Casca foi possivel
avaliar o grau de vulnerabilidade parcial (das variaveis: geologia, solo, declividade e
cobertura do solo) conforme a

De acordo com os dados do censo demografico realizado pelo IBGE no ano de
2010, os municipios da bacia do Rio Piracicaba possuem IDHM classificado como médio e
alto (Figura 3). Os municipios classificados como médio estéo localizados na regido centro-
oeste (Alvinépolis, Rio Piracicaba, Sdo Domingos do Prata, Bela Vista de Minas e Séao
Goncalo do Rio Abaixo), na regido centro-sul (Catas Altas), na regiao oeste (Bom Jesus do
Amparo) e na regiao centro-norte (Antdnio Dias, Martiéria e Jaguaracu). J& os municipios
que possuem IDHM classificados como alto estdo localizados na regido sul e sudoeste
(Ouro Preto, Mariana e Barao de Cocais), na regido oeste (ltabira e Nova Era), na regido
central (Jodo Monlevade) e na regido norte (Coronel Fabriciano, Timéteo e Ipatinga).

O IDHM considera trés dimensdes: longevidade, educacgéo e renda. Esse indicador
€ utilizado para avaliar o desenvolvimento dos municipios brasileiros. Pode-se dizer que
o IDHM tem relagdo direta com a infraestrutura de saneamento de um municipio. Os
indicadores de infraestrutura de saneamento e meio ambiente podem ser utilizados como
prenuncio da qualidade de vida da populagéo.
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Figura 3: Mapa da distribuicdo do IDHM nos municipios da bacia do Rio Piracicaba.
Fonte: IBGE, 2010.

A qualidade de infraestrutura de saneamento e meio ambiente dos municipios
foi defina através da média aritmética da porcentagem de residéncias com origem do
abastecimento, forma de abastecimento, tipo de esgotamento sanitario e destino do lixo
domiciliar inadequados.

A origem do abastecimento e a forma de abastecimento s&o variaveis similares pois,
de forma geral, ambas as variaveis versam sobre a origem da agua dos domicilios, ou seja,
se ela é advinda da rede geral de distribuicdo ou n&o. Alguns municipios se destacam por
possuir baixos indices de origem e forma do abastecimento inadequados (Quadro 3). O
municipio de Jodo Monlevade possui 0 menor indice com 2,03%, seguido por Timéteo,
com 6,59% e ltabira com 8,26%. De maneira inversa, os trés municipios que possuem 0s
maiores indices sdo: Antonio Dias (55,15%), Marliéria (44,77%) e Bom Jesus do Amparo
(41,30%).

Em relagédo ao tipo de esgotamento sanitario inadequado (Quadro 3), trés municipios
se destacam por ter baixos indices: Ipatinga, com 2,59% das residéncias; Tim6teo, com
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6,98%; e Jodo Monlevade com 7,06%. Por outro lado, os municipios de Anténio Dias
(50,45%), Sado Domingos do Prata (46,27%) e Bom Jesus do Amparo (44,21%) possuem
os maiores indices de esgotamento sanitario inadequado.

J& para o destino do lixo domiciliar considerado como inadequados (Quadro 3),
0s municipios de Ipatinga, Timoteo e Jodo Monlevade possuem os menores indices, com
taxa de, respectivamente, 0,27%, 0,94%, 0,98%. Todavia, outros trés municipios possuem
as maiores taxas de destino do lixo inadequado, sé@o eles: Antonio Dias (50,90%), Séo
Domingos do Prata (36,61%) e Bom Jesus do Amparo (29,10%).

Por fim, em relagéo as médias, como pode ser observado no Quadro 3, o municipio
de Jodo Monlevade € o que possui a menor taxa de saneamento inadequado, com apenas
3,02% das residéncias, seguido pelo municipio de Timoteo com 5,18%, e Ipatinga com
5,83%. Por outro lado, trés municipios se destacam por ter auto indice de residéncias com
saneamento inadequado, séo eles: Antonio Dias, com 52,91%; Bom Jesus do Amparo, com
38,98%; e Sdo Domingos do Prata com 38,87%.

wiciio | Sgemte | Fama e | ssgotamento | esinete | e
sanitario
Alvinépolis 28,61% 28,61% 27,85% 26,73% 27,95%
Anténio Dias 55,15% 55,15% 50,45% 50,90% 52,91%
Baréo de Cocais 12,38% 12,38% 17,06% 4,32% 11,53%
Bela Vista de Minas 11,21% 11,21% 13,53% 5,09% 10,26%
Bom Jesus do Amparo 41,30% 41,30% 44.21% 29,10% 38,98%
Catas Altas 14,79% 14,79% 15,42% 11,84% 14,21%
Coronel Fabriciano 11,98% 11,98% 12,51% 1,64% 9,53%
Ipatinga 10,22% 10,22% 2,59% 0,27% 5,83%
Itabira 8,26% 8,26% 11,50% 7,04% 8,76%
Jaguaracgu 26,01% 26,01% 29,84% 10,70% 23,14%
Jodo Monlevade 2,03% 2,03% 7,06% 0,98% 3,02%
Mariana 8,07% 8,07% 23,23% 9,86% 12,30%
Marliéria 44,77% 44,77% 33,28% 12,86% 33,92%
Nova Era 15,75% 15,75% 16,84% 3,38% 12,93%
Ouro Preto 12,36% 12,36% 26,58% 6,71% 14,50%
Rio Piracicaba 15,42% 15,42% 27,87% 13,51% 18,05%
Santa Béarbara 10,56% 10,56% 16,50% 7,68% 11,33%
Sé&o Domingos do Prata 36,30% 36,30% 46,27% 36,61% 38,87%
S&o Gongalo do Rio Abaixo 19,69% 19,69% 38,52% 9,67% | 21,89%
Timoéteo 6,59% 6,59% 6,98% 0,94% 5,28%

Quadro 3: Porcentagem de residéncias que possuem saneamento inadequado por tipo de servigo.

Fonte: IBGE, 2010 adaptado pelo autor.
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Pode-se perceber através da Figura 3 e Figura 4 que em relagcdo a origem do
abastecimento de agua e a forma de abastecimento respectivamente, os municipios que
possuem o0s piores indices relacionados a agua de abastecimento sdo Bom Jesus do
Amparo (regido oeste), Marliéria e Antdnio dias (regido norte), possuindo entre 40 e 60%
do abastecimento considerado como inadequados. Ja em relagéo aos municipios com 20 a
40% inadequados em relagédo a forma de abastecimento tem-se os municipios Alvindpoalis,
Sao Domingos do Prata (regido oeste) e Jaguarugu (regido norte). Os demais municipios
presentes na bacia possuem origem e forma de abastecimento adequados em 80% ou
mais das residéncias.
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FONTE: IBGE, 2010.
GEOPROCES SAMENTO: Ewerton Ferreira Cruz, 2017 (PPGG-TIE/PUC-Minas)
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Figura 3: Mapa do percentual de origem do abastecimento de agua inadequados dos municipios da
bacia do Rio Piracicaba.

Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 4: Mapa do percentual de forma de abastecimento de agua inadequado dos municipios da bacia
do Rio Piracicaba.

Fonte: IBGE, 2010.

Ja em relagédo ao destino do lixo familiar (Figura 5), percebe-se que o Unico municipio
que possui entre 40 e 60% de destino inadequado é o municipio de Antonio Dias, que esta
localizado na regido noroeste da bacia. Outros municipios que devem ser destacados séo
0s municipios de Bom Jesus do Amparo (regido oeste), Alvinépolis e Sdo Domingos do
Prata (regido leste) que possuem uma destinacdo inadequada do lixo em cerca de 20 a
40% dos municipios. Ja os demais municipios possuem menos de 20% dos domicilios com
destino inadequado do lixo.
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Figura 5: Mapa do percentual de destino inadequado do lixo dos municipios da bacia do Rio Piracicaba.
Fonte: IBGE, 2010.

Em relagé@o ao esgotamento sanitario tem-se que dez municipios presentes na bacia
do Rio Piracicaba possuem menos de 20% dos domicilios com forma de esgotamento
sanitario inadequados, sao eles: Bardo de Cocais, Santa Barbara, catas Altas, Itabira, Jodo
Monlevade, Bela Vista de Minas, Nova Era, Timoteo, Coronel Fabriciano e Ipatinga. Sete
dos municipios presentes na bacia possui entre 20 e 40% dos domicilios com forma de
esgotamento sanitario inadequado (Ouro Preto, Mariana, Alvinépolis, Sdo Gongalo do Rio
Abaixo, Rio Piracicaba, Jaguaracu e Marliéria). Os outros trés municipios que possuem
a pior qualidade em relagéo a forma de esgotamento sanitario da bacia em analise séo
Bom Jesus do Amparo, Sao Domingos do Prata e Anténio Dias, onde entre 40 e 60% das
residéncias possuem forma de esgotamento inadequado (Figura 6).
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Figura 6: Mapa de tipo de esgotamento sanitario inadequado municipios da bacia do Rio Piracicaba.
Fonte: IBGE, 2010.

A partir da média aritmética dessas variaveis foi produzido o mapa de vulnerabilidade

de infraestrutura e saneamento dos municipios da Bacia do Rio Piracicaba, que pode ser
observada na Figura 7.
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Figura 7: Vulnerabilidade de infraestrutura e meio ambiente dos municipios da bacia do rio Piracicaba.

Fonte: Dos autores.

Grande parte dos municipios (treze) possui vulnerabilidade de infraestrutura e
saneamento baixos, com menos de 20% dos domicilios com saneamento inadequado. Os
municipios que possuem entre 20 e 40% dos domicilios com saneamento inadequado estéo
localizados na regido leste (Alvinopolis, Sdo Domingos do Prata, Marliéria e Jaguaragu) e
na regiao ocidental da bacia (Bom Jesus do Amparo e Sdo Gongalo do Rio Abaixo). O
municipio que possui o pior indice & Antonio Dias, onde cerca de 52,91% dos domicilios
possuem infraestrutura de saneamento e meio ambiente inadequados.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar dos resultados apresentarem, em sua maior parte, como municipios de
baixa vulnerabilidade em relacdo a infraestrutura de saneamento e meio ambiente através
da metodologia adotada, € necesséario ressaltar que os resultados ndo demonstram o ideal.
O ideal, para minimizar os problemas ambientais relacionados com o saneamento, é que
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todos os domicilios sejam contemplados por infraestrutura de saneamento adequado.

Este estudo foi utilizado como parte de uma metodologia para identificar areas
prioritarias para conservagdo, considerando que municipios que possuem maior
universalizacdo do acesso as infraestruturas de saneamento sdo mais adequados para a
implantacéo de areas para a conservagéo da natureza.
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