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Prof® Dr* Andréa Cristina Marques de Araljo - Universidade Fernando Pessoa
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Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Ciéncias A

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, séo expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O inseto exotico droséfila-da-asa-
manchada, Drosophila suzukii (Matsumura,
1931) (Diptera: Drosophilidae), € uma praga
de importancia econémica no Brasil. O
inseto apresenta potencial para atacar varios
cultivos hospedeiros, cujos danos variam
diferenciadamente conforme local, manejo e
hospedeiro. Areas nacionais que apresentem
maior disponibilidade de hospedeiros e
condigbes favoraveis ao desenvolvimento e
geragcdo de maior numero de individuos desse
inseto devem ser identificadas, no intuito de
disponibilizar conhecimento para as estratégias
de prevencdo. Este capitulo apresenta
zoneamentos de areas mensais favoraveis
a maior ocorréncia de D. suzukii no Brasil,
visando apoiar 0 manejo integrado de pragas,
especialmente 0 monitoramento e controle.
Técnica de geoprocessamento (ArcGIS) foi
utilizada considerando informagdes de 12 cultivos
hospedeiros e suas respectivas producdes
municipais (2017), de faixas climaticas favoraveis
ao maior numero de insetos, de fatores abibticos
médios do Brasil (2009 a 2018) e da malha
municipal (2018) (IBGE; INMET). Observou-se a
aptiddo a ocorréncia de D. suzukii em todas as
regides do pais, variando as areas potencialmente
acometidas em fungé@o das condigcGes climaticas
do més. A auséncia de aptiddo foi identificada
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em cinco meses na regido Norte e em um més na regidao Sul. As regides Norte e Nordeste
apresentaram maiores quantidades de estados favoraveis no més de julho, enquanto a regido
Centro-Oeste em sete meses consecutivos. A regido Sul apresentou sete meses favoraveis
enquanto a Sudeste apresentou aptidao durante o ano todo.

PALAVRAS-CHAVE: Praga exotica; protegéo de cultivos; mosca-das-frutas; SIG; Brasil.

MONTHLY FAVORABLE AREAS FOR THE OCCURRENCE OF SPOTTED-WING
DROSOPHILA IN BRAZIL

ABSTRACT: The exotic insect spotted-wing drosophila, Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
(Diptera: Drosophilidae), is a pest of economical importance in Brazil. The insect presents
potential to attack many crops, whose damages vary differently depending on the availability
of local, management, and host crop. National areas which present both great availability of
hosts and favorable conditions for the development and generation of a greatest number of
individuals should be identified in order to provide knowledge for prevention strategies. This
chapter presents zoning maps of monthly favorable areas for the greatest occurrence of D.
suzukii in Brazil, aiming at supporting the integrated pest management, specially monitoring
and control. Geoprocessing technique (ArcGIS) was used considering information of 12 host-
crops and their respective municipal productions (2017), of the favorable climatic ranges for
the great number of insects, of the mean abiotic factors in Brazil (2009-2018), and of the
municipality grid in 2018 (IBGE; INMET). The aptitude for the occurrence of D. suzukii in
all regions of the country was observed, varying the potentially affected areas according to
the climatic conditions of the month. The lack of aptitude was identified in five months in the
Northern region and in one month in the Southern region. Northern and Northeastern regions
presented the greatest number of favorable states in July, while the Middle-Western region in
seven consecutively months. The Southern region showed seven favorable months while the
Southeastern presented aptitude during all the year.

KEYWORDS: Exotic pest; crop protection; fruit-fly; GIS; BRAZIL.

11 INTRODUCAO

Drosophila suzukii (Matsumura, 1931) (Diptera: Drosophilidae) é conhecida
popularmente por drosofila-da-asa-manchada, mosca-da-cereja, mosca-do-vinagre e
spotted-wing drosophila (SWD), entre outros. E uma espécie exética originaria no sudeste
da Asia, sendo atualmente classificada como praga de importancia econémica no Brasil
e considerada como uma das mais importantes pragas de pequenas frutas em diferentes
paises na América do Norte, América do Sul, Asia e Europa (SANTOS, 2014; SCHLESENER
et al, 2015; NAVA et al, 2015; WOLLMANN et al, 2020).

Essa mosca-das-frutas possui grande gama de cultivos-hospedeiros, entre eles
mirtilo, morango, framboesa, péssego, uva, amora, cereja, ameixa, caqui, figo, amora-preta,
citros, além de ataques registrados também a damasco, nectarina, frutas nativas brasileiras
(aracgé e pitanga), seiva de carvalhos e flores (BORTONCELO et al., 2019; ZAZYCKI et al.,
2019; FOPPA et al., 2018; CORNELL UNIVERSITY, 2017; CRANSHAW, 2017; MATEUS et
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al, 2016; WANG et al., 2016; WILMAN et al., 2016; NAVA et al., 2015; SCHLESENER et al.,
2015; GEISLER et al., 2015; SANTOS, 2014; BRUNO, 2014; WALSH et al, 2011; BOLDA et
al., 2010; WOLLMANN et al, 2020).

As fémeas de D. suzukii tém um sistema ovipositor serrilhado e esclerotizado, com
a capacidade de ovipositar em frutas maduras saudaveis ou em processo de maturacao,
ao contrario do que ocorre com a maioria das espécies de Drosophilidae, que infestam
frutas danificadas ou em decomposicdo (SCHLESENER et al., 2018; WALSH et al.,,
2011). Os ovos se transformam em larvas dentro da fruta, danificando-a e causando seu
apodrecimento, resultando em rendimentos de colheita reduzidos e perdas financeiras
significativas (WALSH et al., 2011).

Identificada no Brasil em 2013, em areas do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina,
o primeiro ataque com danos significativos a cultivos ocorreu em morango, no inicio de
2014, em Vacaria, RS (NAVA et al., 2015; DEPRA et al., 2014; SANTOS, 2014; SOUZA et
al, 2013; RAMIREZ et al, 2013). Bortoncello et al (2019) também detectaram a ocorréncia
de D. suzukii nas safras de 2014 e 2015 em pomares de péssego (cultivares Premier e
Chimarrita) de Cotipora, RS, corroborando com outros relatos de ataques a essa cultura
em safras seguintes, onde também foi utilizada como hospedeiro alternativo em outros
municipios do mesmo estado, com oviposi¢cdes da espécie registradas também em frutos
caidos no solo (POZZA; CUNHA, 2019; FOPPA et al., 2018; ANDREAZZA et al., 2016a).

Outros ataques de D. suzukii a diferentes cultivos e estados brasileiros foram
posteriormente registrados (SANTOS et al., 2016; ANDREAZZA et al., 2016a,b; GEISLER
et al., 2015). Os danos causados pelo inseto variam de 2% a 100%, conforme o local,
os cultivos hospedeiros atacados e as alternativas de controle utilizadas (CORNELL
UNIVERSITY, 2017; ANDREAZZA et al., 2016; NAVA et al., 2015; SANTOS, 2014; COATES,
2009; BOLDA et al., 2010; GRASSI et al, 2011). Desse modo, torna-se imprescindivel
localizar areas favoraveis a maior ocorréncia de D. suzukii, considerando areas nacionais
com maior gama de cultivos hospedeiros e que apresentem condi¢des climaticas para que
o inseto se desenvolva em todas as fases de seu ciclo de desenvolvimento, apresentando
condigbes para seu maior desempenho reprodutivo para propiciar um maior nimero de
individuos e geracgdes.

O uso de técnicas de geoprocessamento na realizagdo de zoneamentos territoriais
vem se apresentando como uma alternativa para a sinalizagcdo preventiva de areas
nacionais aptas a ocorréncia de insetos-pragas exoticos (MINGOTI et al., 2019, 2017;
PESSOA et al., 2019, 2016; HOLLER et al., 2016), contribuindo para subsidiar programas
de manejo integrado dessas pragas.

Este capitulo apresenta zoneamentos mensais de areas favoraveis a maior
ocorréncia da drosoéfila da asa machada, Drosophila suzukii, no Brasil, visando apoiar

estratégias de MIP preventivas ao seu monitoramento e controle.
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21 ZONEAMENTOS MENSAIS DE AREAS FAVORAVEIS A MAIOR
OCORRENCIA DE Drosophila suzukii NO BRASIL

Os zoneamentos mensais de &reas favoraveis a maior ocorréncia de D. suzukii no
Brasil foram obtidos a partir de cruzamentos de planos de informages realizados em SIG
ESRI ArcGIS v.10.7 (SIRGAS 2000) e Sistema de Projecao Policonica (IBGE, 2019) em
malha municipal do pais, disponibilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2018). Os cultivos hospedeiros considerados foram: ameixa, amora, caqui,
citros (laranja, limdo e tangerina), figo, morango, nectarina, pera, péssego e uva. Os
dados municipais de areas com produ¢des municipais de cada cultivo hospedeiro foram
recuperados no Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(2017) e na Producgéao Agricola Municipal (PAM) do ano de 2018, via Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (SIDRA)/IBGE. Na sequéncia, esses dados foram organizados
em planilhas Microsoft Excel (v.2013) para viabilizar a unificagdo desses atributos aos seus
respectivos municipios do shapefile da malha municipal do pais (2018) (IBGE, 2018).

As condi¢cdes climaticas com potencial para expressarem favorabilidade ao maior
namero de individuos de D. suzukii foram recuperadas de literatura e determinadas pelas
circunstancias onde varias geracdes do inseto poderiam ser produzidas anualmente, por
ocorrerem maxima atividade e desenvolvimento. Assim, as condi¢des climaticas aqui
consideradas foram as compreendidas nas faixas de temperatura de 20 a 25°C e de
umidade relativa de 70 + 10%. (BORTONCELLO et al., 2019; CRANSHAW, 2017; MATEUS
et al.,, 2016; SCHLESENER, et al., 2015; KANZAWA (1939) citado por WALSH et al., 2011).

Para representar os fatores abioéticos médios do pais, as médias municipais mensais
de temperaturas (maxima (Tmax), minima (Tmin) e média (Tmed)) e de umidade relativa
média (URmed), registradas no periodo de 2009 a 2018, foram obtidas no Banco de Dados
Meteorolégicos (BDMEP) do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Posteriormente,
esses dados foram organizados em Planilha Microsoft Excel (v.2013) para obtencéo
de estatisticas basicas mensais, das temperaturas e umidade relativa consideradas, e
convertidas para geodatabase, em aplicativo ArcGIS (versdo 10.7). Para a geragdo dos
dados intermediarios foram realizadas interpolagdes numéricas no mesmo aplicativo,
fazendo uso de método de cokrigagem com grade de pontos de 100 Km de distancia.
Os desvios-padrdes das variaveis abidticas também foram considerados e apresentados
em ArcGIS, porém com dados intermediarios obtidos por interpola¢des fundamentadas
no método Inverse Distance Weighted (IDW) (fator de ponderagdo= 2). As condi¢bes
climéaticas que expressam favorabilidades a ocorréncia de maior numero de individuos de
D. suzukii foram consideradas na reclassificacdo e convertidas para poligonos de cada
variavel mensal.

Os cruzamentos dos planos de informagdes citados foram realizados no mesmo
aplicativo SIG, separadamente por més, viabilizando recuperar as areas territoriais

A face transdisciplinar das ciéncias agrarias Capitulo 21




brasileiras favoraveis a maior ocorréncia de D. suzukii. As informacdes resultantes foram
disponibilizadas em planilhas Excel, para a identificacdo de unidades da federagéo e suas
respectivas areas passiveis de serem acometidas (em Km?) mensalmente, entre outras
andlises.

Os zoneamentos mensais de areas favoraveis ao maior desenvolvimento de D.
suzukii considerando os cultivos hospedeiros de ameixa, amora, caqui, citros (laranja,
limao e tangerina), figo, morango, nectarina, pera, péssego e uva e fatores abiéticos (T e
UR) médios mensais registrados em cada més do periodo de 2009 a 2018 foram realizados
e apresentados (Figuras 1,2 e 3).

De forma geral, observou-se a favorabilidade de ocorréncia de D. suzukii em
todas as regibes do pais, variando as areas potencialmente acometidas em funcéo das
condi¢cbes climéaticas do més. Nos meses de janeiro (Figura 1a) notou-se o predominio
de areas favoraveis a D. suzukii nos cultivos avaliados nas regiées Sul (1067 municipios) e
Sudeste (979), sendo que na regido Norte somente um municipio do Tocantins expressou
favorabilidade, enquanto na regido Nordeste 67 municipios da Bahia a apresentou.
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Figura 1. Zoneamento de &reas favoraveis ao maior numero de Drosophila suzukii, considerando os
cultivos-hospedeiros avaliados, nos meses de: a) Janeiro; b) Fevereiro; ¢) Marco; e d) Abril.

Na regido Sul foi observada favorabilidade em 476 municipios no Rio Grande do Sul,
353 no Parana e 238 em Santa Catarina, enquanto na regidao Sudeste em 455 municipios
de Minas Gerais, 430 de S&o Paulo, 53 do Rio de janeiro e 42 do Espirito Santo. Na
regido Centro-Oeste foram observadas favorabilidades em 80 municipios, sendo no Distrito
Federal, 60 em Goias, 17 no Mato Grosso do Sul e dois no Mato Grosso. Em fevereiro
(Figura 1b) foram observadas aptidao a ocorréncia em 2039 municipios, sendo 1067 no
Sul, 880 no Sudeste, 75 na regido Centro-Oeste, 12 na Nordeste e seis na Norte. Na regido
Sul predominaram favorabilidades no Rio Grande do Sul (476), Parana (353) e Santa
Catarina (238), enquanto na regido Sudeste foram observadas nos estados de Sdo Paulo
(430), Minas Gerais (410), Rio de Janeiro (37) e Espirito Santo (trés).

Na regido Nordeste somente o estado da Bahia expressou favorabilidade ao inseto-
praga nos cultivos atacados (12 municipios), enquanto na regido Norte somente seis
municipios do Tocantins. Na regido Centro-Oeste a favorabilidade foi observada em 60
municipios de Goias, 12 do Mato grosso do Sul e em um municipio do Mato Grosso, como
também no Distrito Federal. No més de margo (Figura 1¢) foram observadas favorabilidades
em 2077 municipios, sendo 1059 na regido Sul (Rio Grande do Sul (476), Parana (353) e
Santa Catarina (230)) e 927 na regido Sudeste (com 431 em Minas Gerais, 430 em Séao
Paulo, 52 no Rio de Janeiro e 14 no Espirito Santo). Na regido Nordeste foi observada
favorabilidade somente em 14 municipios da Bahia, enquanto na regido Centro-Oeste em
77 municipios, sendo 60 em Goiéas, 15 no Mato Grosso do Sul e um no Mato Grosso, além
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do Distrito Federal. No més de Margo néo foi observada favorabilidade na regido Norte. Em
abril (Figura 1d) as maiores favorabilidades foram observadas na regido Sudeste (1005
municipios), predominando em Minas Gerais (455) e Sdo Paulo (430), embora ocorrendo
também no Espirito Santo (68) e Rio de Janeiro (52). N&o foi observada favorabilidade na
regido Norte nesse més. Na regido Nordeste foi observada favorabilidade somente em 96
municipios da Bahia, enquanto na regido Centro-Oeste em 89 municipios, sendo 60 em
Goias, 26 no Mato Grosso do Sul e dois no Mato Grosso, além do Distrito Federal. Foram
observadas favorabilidades em 782 municipios da regido Sul (Parana (353), Rio Grande do
Sul (263) e Santa Catarina (166)).

Em maio (Figura 2a) observou-se o aumento de areas favoraveis nas regides
Sudeste (583), Nordeste (266) e Centro-Oeste (129), com expressiva redugéo na quantidade
de municipios favoraveis observada na regido Sul (seis somente no estado do Parand).
Ainda em maio, a regido Norte apresentou apenas 16 municipios do estado de Rondénia
aptos a ocorréncia do inseto-praga. Na regido Sudeste observou-se favorabilidade nos
estados de Minas Gerais (271), Sao Paulo (208), Espirito Santo (68) e Rio de Janeiro
(36), enquanto na regido Nordeste estas foram observadas para Bahia (169), Alagoas (47),
Pernambuco (42), Sergipe (sete) e Pernambuco (um). No Centro-Oeste a favorabilidade ao
inseto-praga foi observada em Goias (60), Mato Grosso (42), Mato Grosso do Sul (26) e
no Distrito Federal. J& no més de junho (Figura 2b) n&o foram observadas favorabilidades
na regido Sul, mas ocorreram nas regides Sudeste (426), Nordeste (285), Centro-Oeste
(135) e Norte (38). No Sudeste foram observadas em Minas Gerais (209), Sao Paulo (123),
Espirito Santo (68) e no Rio de Janeiro (26), enquanto no Nordeste predominaram na Bahia
(165), ocorrendo também em Pernambuco (48), Paraiba (30), Rio Grande do Norte (14),
Ceara (14), Alagoas (13) e Sergipe (um). Na regidao Centro-Oeste foram observadas em
Goias (60), Mato Grosso (55), Mato Grosso do Sul (19) e no Distrito Federal, enquanto na
regido Norte registradas nos estados de Rondbnia (36), Para e Tocantins, cada um destes
Ultimos com um municipio apto.
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Figura 2. Zoneamento de areas favoraveis ao maior nimero de Drosophila suzukii, considerando os
cultivos-hospedeiros avaliados, nos meses de: a) Maio; b) Junho; c) Julho; e d) Agosto.

Em julho (Figura 2c¢) foram observados 1510 municipios favoraveis ao inseto-praga
nos cultivos avaliados. Grandes areas favoraveis foram registradas na Regido Norte (173
municipios distribuidos nos estados do Acre, Amazonas, Amapa, Para, Rondonia, Roraima
e Tocantins) e nos nove estados da regidao Nordeste (totalizando 484 municipios), assim
como o retorno do aparecimento de areas favoraveis na regido Sul (com 58 municipios
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distribuidos nos estados de Parana e Santa Catarina) e a auséncia de ocorréncia no Distrito
Federal. Na regido Sudeste foram observados 711 municipios favoraveis, distribuidos nos
estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e S&do Paulo. Em agosto (Figura
2d) foi observada a redugéo de areas na regidao Norte (61) (mantidas em Roraima (quatro),
Acre (22), Amazonas (cinco) e Ronddnia (30)), assim como a potencial ocorréncia em sete
estados da regido Nordeste (Bahia (161), Alagoas (59), Pernambuco (58), Paraiba (57),
Sergipe (25), Rio Grande do Norte (16) e Ceara (seis)) e nos quatro estados da regido
Sudeste (Sao Paulo (212), Minas Gerais (166), Espirito Santo (68) e Rio de Janeiro (25)). Na
regido Sul a favorabilidade foi evidenciada apenas para o estado do Parana (17), enquanto
na regido Centro-Oeste para areas dos estados de Mato Grosso do Sul (25) e Mato Grosso
(35). Em setembro (Figura 3a), essa Ultima regido expressou favorabilidade & ocorréncia
de D. suzukii no Mato Grosso do Sul (26 municipios), sendo notada a auséncia de aptidao
ao melhor desenvolvimento do inseto na regido Norte e a aptiddo apenas do Parana (257)
na regido Sul. A favoralidade a ocorréncia na regido Sudeste (908) foi evidenciada nos
estados de Sao Paulo (428), Minas Gerais (360), Espirito Santo (68) e Rio de Janeiro (52).
Na regido Nordeste foram registradas aptiddes nos estados da Bahia (143), Alagoas (60),
Pernambuco (51), Paraiba (30) e Sergipe (25). A favorabilidade de todos os estados da
regido Sul ao inseto-praga volta a ser notada a partir de outubro (Figura 3a) e foi mantida
até dezembro (Figuras 3b,c,d), enquanto no mesmo periodo é ausente na regido Norte,
exceto em dezembro (Figura 3d) onde nota-se a favorabilidade ocorrendo no estado do

Tocantins.
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Figura 3. Zoneamento de areas favoraveis ao maior nimero de Drosophila suzukii, considerando os
cultivos-hospedeiros avaliados, nos meses de: a) Setembro; b) Outubro; ¢c) Novembro; e d) Dezembro.

Em outubro (Figura 3a) nota-se a expressiva area favoravel nas regides Sudeste
(999) e Sul (562), onde na primeira foram observadas nos estados de Minas Gerais (449),
Sao Paulo (430), Espirito Santo (68) e Rio de Janeiro (52) e na segunda nos estados de
Parana (351), Rio Grande do Sul (123) e Santa Catarina (88). Na regido Nordeste (171)
foram observadas nos estados da Bahia (129), Alagoas (23), Pernambuco (14) e Sergipe
(cinco), enquanto na regido Centro-Oeste foi notada nos estados de Goias (43) e Mato
Grosso do Sul (22), além do Distrito Federal. No més de novembro (Figura 3c) foram
observados 2288 municipios favoraveis a D. suzukii nos cultivos avaliados, sendo 1067
na regiao Sul (no Rio Grande do Sul (476), Parana (353) e Santa Catarina (238)), Sudeste
(Minas Gerais (455), Sao Paulo (430), Espirito Santo (68) e Rio de Janeiro (52)), Nordeste
(137; todos na Bahia) e no Centro-Oeste (Goias (60), Mato Grosso do Sul (18) e Distrito
Federal). No més de dezembro (Figura 3d) foram observados 2255 municipios favoraveis
ao inseto nos cultivos avaliados, sendo 1067 na regido Sul (Rio Grande do Sul (476),
Parana (353) e Santa Catarina (238)), 1005 na regido Sudeste (Minas Gerais (455), Sao
Paulo (430), Espirito Santo (68) e Rio de Janeiro (52)), 107 na regido Nordeste (todos na
Bahia), 75 na regido Centro-Oeste (Goias (60), Mato Grosso do Sul (13) e Mato Grosso
(um) e Distrito Federal) e um na regido Norte (no Tocantins).

De modo geral, observou-se que o estado do Tocantins apresentou maior quantidade
de meses favoraveis a D. suzukii na regido Norte, sendo que na regido Nordeste o estado
da Bahia apresentou favorabilidade ao inseto o ano todo; o mesmo foi registrado no Centro-
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Oeste para o estado do Mato Grosso do Sul e para todos estados da regido Sudeste
(Tabela 1). Na regido Sul, o estado do Paranéa apresentou 11 meses de favorabilidade a
maior ocorréncia do inseto, enquanto na regido Sudeste todos os estados apresentaram

areas favoraveis a ocorréncia no ano todo (Tabela 1).

Regido Regido Centro- Regido Regido
Regido Norte Nordeste Oeste Sul Sudeste

JAN TO BA DF,GO,MS,MT PR,RS,SC ES,MG,RJ,SP

FEV TO BA DF,GO,MS,MT PR,RS,SC ES,MG,RJ,SP

MAR n.f. BA DF,GO,MS,MT PR,RS,SC ES,MG,RJ,SP

ABR n.f. BA DF,GO,MS,MT PR,RS,SC ES MG,RJ,SP
AL,BA,PB,PE,

MAI RO SE DF,GO,MS,MT PR ES,MG,RJ,SP
AL,BA,CE,PB,

JUN PA,RO,TO PE,RN,SE DF,GO,MS ,MT n.f. ES,MG,RJ,SP
AL,BA,CE,MA,
AC,AM,AP,PA, PB,PE,PIRN,

JuL RO,RR,TO SE GO,MS,MT PR,SC ES,MG,RJ,SP
AL,BA,CE,PB,

AGO AC,AM,RO,RR PE,RN,SE MS,MT PR ES,MG,RJ,SP
AL,BA,PB,PE,

SET n.f. SE MS PR ES,MG,RJ,SP

ouT n.f. AL,BA,PE,SE DF,GO,MS PR,RS,SC ES,MG,RJ,SP

NOV n.f. BA DF,GO,MS PR,RS,SC ES MG,RJ,SP

DEZ TO BA DF,GO,MS,MT PR,RS,SC ESMG,RJ,SP

OBS. n.f. = ndo favoravel

Tabela 1. Estados, por regido geogréfica do pais, que registraram favorabilidade a maior ocorréncia de
D. suzukii, independente de areas com registros.

Considerando os cultivos hospedeiros avaliados, a auséncia de favorabilidade a
maior ocorréncia de D. suzukii foi identificada em marcgo, abril e de setembro a novembro
para municipios presentes em estados da regido Norte, e somente no més de junho
para municipios da regido Sul (Tabela 1). Observou-se que as regides Norte e Nordeste
apresentaram maiores quantidades de estados favoraveis a maior ocorréncia do inseto no
més de julho, enquanto a regido Centro-Oeste de dezembro a junho (Tabela 1).

Nesse contexto, notou-se também que todos os estados da regido Sul apresentam
aptiddo a maior ocorréncia do inseto no periodo de outubro a abril, 0 que condiz com
resultados de avaliagGes sobre a infestacdo natural de frutos por D. suzukii no estado
do RS, que consideram o periodo entre o final da primavera e meados do outono como
ideal para a ocorréncia da praga no campo (WOLLMANN et al, 2020). Na regido Sudeste
a favorabilidade a maior ocorréncia do inseto foi evidenciada para todos os estados e
em todos os meses do ano. Desse modo, os resultados aqui obtidos indicam periodos

do ano nos quais esperam-se maiores quantidades de insetos em areas com os cultivos
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aqui analisados e, portanto, onde as medidas de controle e monitoramento devem ser
intensificadas.

31 COMENTARIOS FINAIS

Este capitulo apresentou zoneamentos mensais de areas favoraveis ao maior
desenvolvimento de D. suzukii no Brasil. Os resultados obtidos indicam periodos do
ano onde esperam-se as maiores quantidades de insetos em areas com os cultivos
aqui analisados e, portanto, onde as medidas de controle e monitoramento devem ser
intensificadas. Particularidades estaduais € municipais, bem como periodos diferenciados
de disponibilidade de safras dos cultivos ou a ocorréncia de anos com temperaturas
mais amenas (diferenciadas das médias usuais observadas nos uUltimos anos) devem
ser mais bem avaliados; em escalas mais apropriadas a zoneamentos locais especificos,
para viabilizar refinamentos e detalhamentos, incluindo sobre a disponibilidade de areas

menores com cultivos hospedeiros.
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