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APRESENTACAO

O livro “Ciéncias Biologicas: Génese na formagdo multidisciplinar” é uma obra
focada em discutir a formagéo e jun¢ao do conhecimento de diversas areas que compdem
a grande area das Ciéncias Biologicas, dando ao leitor uma viséo plural e ampla sobre o
que é produzido nesta area atualmente. O presente volume abordara em seus dezessete
capitulos artigos cientificos originais, pesquisas, relatos de casos e revisdes. Sdo estudos
selecionados e desenvolvidos em reconhecidas instituicbes de ensino e pesquisa do pais.

Dado que as Ciéncias Biol6gicas estudam os seres vivos e todas as suas relagdes
entre si e com 0 meio ambiente, os trabalhos descritos neste livro abordam temas voltados
para as ciéncias da saude como microbiologia, fisiologia e bioquimica por exemplo, genética
e biotecnologia, boténica, meio ambiente, biodiversidade e bioconservacgéo, entre outros.
Esta multidisciplinaridade é extremamente importante, pois as pesquisas com diferentes
olhares profissionais tendem ter uma visdo mais ampla e maior aplicabilidade na vida
quotidiana.

O ser humano tende a ter uma visdo autocentrada de importancia em relagdo a
todos os seres a sua volta e ao ambiente no mundo; no entanto, na pratica, tende a ser na
maioria das situag¢des destrutivo ou pouco colaborativo, esquecendo que 0s seres ndo sao
isolados — existe uma relagao de interdependéncia entre eles, e tudo que acontece com os
seres vivos e com o ambiente também o afeta. Neste sentido, esta obra leva a reflexao da
importancia de se conhecer e estudar os seres vivos e 0 ambiente sob diferentes olhares,
através de trabalhos de pesquisa de qualidade e com diferentes propoésitos.

Acreditamos que esta obra sera importante para enriquecer seu conhecimento e
mostrar que a ciéncia € um ambiente democratico e prolifico, que pode ser muito prazeroso
de ser visitado. Assim como todas as demais obras da Atena Editora, esta também sera
revisada por um corpo editorial formado por mestres e doutores, formados nas melhores
universidades do Brasil. Esperamos que vocé nos acompanhe nesta leitura. Bom proveito!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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RESUMO: Miiase é uma doenca, em geral
ectoparasitaria, causada pela infestacdo de
larvas de dipteros, que invadem o6rgaos e
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DE MIIASES HUMANAS

tecidos humanos e se alimentam de matéria
viva ou morta. As miiases humanas podem
ser classificadas quanto ao local de ocorréncia
assim quanto as caracteristicas biologicas
da mosca (miiases obrigatorias, facultativas

e pseudomiiases). Senilidade, distarbios
psiquiatricos, falta de higiene, diabetes e
algumas doencas Vvasculares sao fatores

predisponentes para a ocorréncia das miiases. O
diagndstico clinico é realizado pela constata¢éo
das larvas e o principal tratamento consiste em
sua catacdo manual. Nesse trabalho de reviséo
relacionamos uma série de fisiopatologias com a
ocorréncia das miiases humanas, bem como sua
interrelagdo com as condigdes socioeconémicas
dos individuos acometidos.

PALAVRAS-CHAVE: Bicheira,
hominivorax, Dermatobia hominis.

Cochliomyia

PHYSIOPATHOLOGIES ASSOCIATED
WITH THE OCCURRENCE OF HUMAN
MYIASES

ABSTRACT: Myiasis is a disease, usually
ectoparasitic, caused by the infestation of
dipteran larvae, which invade human organs
and tissues and feed on living or dead matter.
Human myiasis can be classified according to
the place of occurrence as well as the biological
characteristics of the fly (mandatory, facultative
and pseudomyiasis). Senility, psychiatric
disorders, poor hygiene, diabetes and some
vascular diseases are predisposing factors for
the occurrence of myiasis. The clinical diagnosis
is made by finding the larvae and the main
treatment consists of their manual collection. In
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this review work, we related a series of pathophysiologies with the occurrence of human
myiasis, as well as their interrelationship with the socioeconomic conditions of the affected
individuals.

KEYWORDS: Screwworm, Cochliomyia hominivorax, Dermatobia hominis.

11 INTRODUGCAO

As miiases humanas (myia = mosca; ase = doenc¢a) podem ser definidas como
infestacdes por larvas de dipteros, que pelo menos durante certo periodo do seu ciclo
biolégico, se alimentam dos tecidos vivos ou mortos do hospedeiro parasitado, assim como
de suas substancias corporais liquidas, ou do alimento por ele ingerido (NEVES, 2016;
LUCENA et. al., 2020). Essa afeccéo dermatolégica, € originada pela deposi¢éo dos ovos de
moscas hematofagas em 6rgéos integros ou lesionados; a exemplo da espécie Cochliomyia
hominivorax (Coquerel, 1858) (Diptera: Calliphoridae), popularmente conhecida como
mosca-varejeira, cujas larvas apos eclodirem, penetram nos tecidos através de qualquer
fissura ou do foliculo piloso, e passam entdo a se nutrir do tecido subcuténeo e dos fluidos
corporais do hospedeiro (SILVEIRA et al., 2015, CALDERON et. al., 2017).

De acordo com Bernabé et. al., (2016) e Neves (2016), existem diversas maneiras de
classificar as miiases ocorrentes em humanos, dentre as quais, através de sua localizagédo
e pela biologia da espécie causadora. A primeira classificagcdo, fundamentada nos locais
parasitados onde as larvas se instalam ou sdo encontradas, podem designar miiases
dos tipos: i. cutdneas ou subcutdneas — onde as larvas sdo vistas movimentando-se em
ulceragdes da pele ou abaixo desta, em meio a secrecao purulenta; ii. cavitarias — as larvas
sdo encontradas em cavidades e orificios naturais infectados como boca, nariz, ouvidos,
olhos, vagina e anus; e iii. Intestinais - quando o individuo acidentalmente ingere ovos ou
larvas de moscas presentes em alimentos.

Por sua vez, a classificagdo baseada nas caracteristicas biolégicas das moscas,
atualmente mais aceita e viabilizada, determina miiases dos tipos obrigatorias, facultativas
e pseudomiiases. Miiases obrigatorias ou primarias sdo aquelas nas quais as larvas se
desenvolvem apenas em tecidos vivos, ndo possuindo outra fonte de recurso alimentar.
As miiases facultativas, também conhecidas como secundarias, sdo causadas por larvas
que se alimentam de tecido necrosado; essas larvas tém uma maior multiplicidade de
habitos alimentares, assim também podendo ser encontradas em matéria organica
em decomposicao, tais como carcagas e fezes. Por fim, as Pseudomiiases, originadas
a partir da ingestao de liquidos ou alimentos contendo larvas de dipteros, o que pode
levar ao desenvolvimento no trato digestério de quadro patolégico com menor ou maior
gravidade, tais como danos na mucosa intestinal, infiltracbes hemorragicas e ou distarbios

gastrointestinais.
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21 METODOLOGIA

Esta pesquisa se trata de uma revisdo de literatura realizada entre setembro de
2020 a junho de 2021, na qual foram coletados dados a partir de estudos académicos ja
existentes. Para a realizagdo do levantamento bibliografico foram utilizados os seguintes
descritores: miiases humanas, bicheira, berne, Cochliomyia hominivorax e Dermatobia
hominis. Como critérios de inclusao, foram selecionados materiais publicados nos idiomas
Portugués, Espanhol e Inglés; j4 como critérios de excluséo, foram descartadas as
publicagcbes do tipo resumo, monografia, tese e dissertagéo.

31 MIIASES HUMANAS

3.1 Principais espécies causadoras

A ordem Diptera agrupa familias de inseto de grande importancia em saude publica,
sobretudo devido aos culicideos vetores, a exemplo do Aedes aegyptiLinnaeus e do Culex
quinquefasciatus Say; e das moscas causadoras das miiases humanas (TRIPLEHORN,
JOHNSON; 2011). Os dipteros apresentam sinapomorfias como um par de asas do
tipo balancins ou halteres, aparelho bucal do tipo picador-sugador e desenvolvimento
holometabdlico (GULLAN, CRANSTON; 2012). Do ponto de vista biologico, as espécies
cujas larvas produzem miiases humanas, sdo encontradas principalmente nas familias
Calliphoridae e Sarcophagidae, com destaque para os géneros Cochliomyia, Dermatobia
e Lucilia. As larvas de Cochliomyia hominivorax e Dematobia hominis (Linnaeus Jr.,
1781) (Diptera: Oestridae) sédo os agentes causais mais comuns das miiases humanas
(NASCIMENTO et.al., 2005; FERRAZ et. al., 2008; MULIERI, PATITUCCI, 2019).

Cochliomyia hominivorax, popularmente conhecida como mosca varejeira, mede
cerca de 8mm de comprimento e apresenta uma coloragdo metalica que transita entre um
verde azulado. Sdo abundantes em areas de clima quente e umido e podem ovipositar, em
média, 2.800 ovos ao longo de sua vida. As fémeas pdem de 10 a 300 ovos em ferimentos
e ou cavidades corporais e, cerca de 12 a 20 horas depois, ocorre a eclosédo das larvas
que passam a se alimentar vorazmente causando a destruicdo dos tecidos do hospedeiro,
dando origem a feridas deformantes, supuradas e profundas (NEVES, 2016; THEOTONIO,
et. al., 2017; COSTA-JUNIOR et al., 2019).

Dermatobia hominis, também conhecida por mosca de berne, é uma espécie robusta
com aproximadamente 12 mm de comprimento, que chega a depositar de 400 a 800 ovos
ao longo de sua vida. Essa mosca se destaca pelo seu ciclo biolégico estd associado
a forésia, uma relagdo ecologica onde a fémea deposita seus ovos no abdome de um
inseto hematéfago; quando esta pica um individuo, os ovos entram em contato com a pele
e eclodem, a larva entdo penetra na pele, mesmo que esta esteja integra; além disso,

larvas de D. hominis podem também ser veiculada através de alimentos contaminados,
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como frutas, gerando pseudomiiases (NEVES, 2016; FUNES et.al., 2019; FUENTES et.
al., 2021).

3.2 Fisiopatologias associadas as miiases humanas

Algumas patologias, especialmente as que causam lesGes na pele, favorecem
a ocorréncia das miiases. Braga et al. (2011), destacaram a associagcdo entre miiases
humanas e a erisipela bolhosa, onde as lesbes abertas, oriundas do comprometimento
da derme, epiderme e do sistema linfatico, contribuiram com a instalagdo do parasita
e, consequentemente, com a incidéncia da miiase. Por sua vez, Visciarelli et al. (2003),
atestaram a ocorréncia de miiases humanas, causadas por C. hominivorax, associada a
pediculose. Diversas outras fisiopatologias que acometem o tegumento ja foram descritas
relacionadas as miiases humanas, dentre elas: Hanseniase (SERAFIM et al., 2020),
Filariose (CANDAMOURTY et al., 2013), Leishmaniose (PAVLIDAKEY et al., 2015; YEN
TAY et al., 2018) e Tungiase (CESTARE et al., 2007).

O trato gastrointestinal por vezes é alvo da ocorréncia de miiases. Gross e
Jitumori (2019) descrevem que cerca de 200 larvas foram removidas de um paciente
que apresentou sangramento, secrecao e odor fétido na regido bucal, onde se constatou
a presenga das larvas nas regides do palato mole, palato duro e alvéolos dentarios.
Embora de ocorréncia rara, as larvas podem se desenvolver em érgéao pertencentes ao
trato digestorio infradiafragmatico, como apontaram Lépez, Romero e Henao (2017), ao
descreverem casos de miiases gastrica e intestinal em humanos apds os acometidos
apresentarem diarreias, fortes colicas e dores abdominais, além de fezes sanguinolentas.
Kotze et al. (2009) mencionam a ocorréncia de miiases em um prolapso retal, alertando que
até mesmo o habito de defecar em locais com baixo grau de saneamento, pode favorecer
0 acometimento da mucosa retal por essa parasitose.

O canal auditivo também pode ser uma regido para o desenvolvimento de miiases.
Denominada miiase otoldgica, essa condigéo é considerada uma emergéncia em virtude
de sua morbidade e desconforto, cujo agravamento poderia evoluir para a perfuragéo da
membrana timpéanica e a broncoaspiragdo (MANGUSSI-GOMES et al., 2013; RUIZ et
al., 2018). Dentre os sintomas mais expressivos da miiase otolégica estdo hipoacusia,
otorragia, otorreia, zumbido, dor e sensacgéo de plenitude e desconforto (SILVA et al., 2011).

A infestacdo de larvas de dipteros podem também acometer os 6rgdos do sistema
respiratério. Katabi et al. (2020) evidenciaram a ocorréncia de miiase na cavidade nasal
cujos parasitas se alimentavam de um codgulo sanguineo formado em decorréncia de
uma hemorragia, ocasionada pela inser¢cédo de uma sonda nasogastrica no paciente; Singh
(2020) alerta sobre as miiases traqueopulmonares, que embora raras, podem acometer
essa regiao e desencadear episodios de apneia, hipoxia e até evoluir para ulceragdes nas
vias respiratorias. Alguns autores enfatizam os cuidados necesséarios em procedimentos

relacionados ao trato respiratorio, como a traqueostomia cuja negligencia pode favorecer

Ciéncias biologicas: Génese na formagao multidisciplinar Capitulo 8



a ocorréncia de miiases (CARVALHO et al., 2009; SEVERINI et al., 2015; SHARMA et al.,
2017).

As infecgbes por miiases humanas sdo mais frequentes em areas expostas, porém a
ocorréncia dessa patologia pode lesionar, também, érgdos mais internos, a exemplo do colo
e da cavidade uterina (PERES et al., 2020). Silva et al. (2020), descreveram a ocorréncia
de miiases em areas necrosadas na uretra e nos COrpos cavernosos e esponjosos de
um paciente, cuja gravidade da infestagéo larvaria resultou na necessidade da realizagéo
de uma uretrostomia. A infestacdo genital/vulvar também & de rara ocorréncia, pelo fato
do local ser, habitualmente, protegido pelas vestimentas, se tornando um local de pouca
acessibilidade para as moscas, contudo, essa condicéo clinica foi registrada em pacientes
com habitos precarios de higiene (MARTINEZ et al., 2003).

Ao avaliar a ocorréncia de miiases humanas, Nascimento et al. (2005) constataram
que as larvas ocorrem com mais frequéncia nos membros inferiores, seguidas pela regido
da cabeca e na cavidade bucal. Embora em sua maioria sejam facilmente solucionadas,
quase sempre através de remogdo mecanica associada ou ndo a administracdo de
Ivermectina, as miiases podem se agravar (por exemplo: septicemia e destruicdo das
meninges) e evoluir para 6bito (SILVEIRA et al., 2015; SERAFIM et al., 2020). Além do
mais, como afirmam Pereira et al. (2010), as miiases podem atuar como porta de entrada
para microrganismos patogénicos, como o Staphylococcus aureus.

3.3 Caracteristicas fisiolégicas dos acometidos

A miiase, comumente, acomete pacientes com fatores predisponentes, tais como
condig¢des higiénicas insatisfatorias, lesdes diabéticas, elefantiase, anemia, hemorroidas,
senilidade, etilismo crénico, pacientes com transtornos mentais, desnutridos, desidratados,
usuarios continuos de respiradores bucais, acometidos por pediculose, moradores de rua,
vitimas de trauma facial, imunodeprimidos, portadores de cancer em estagio avangado,
individuos com casos grave de gengivites, além de pacientes debilitados em leitos de
hospitais ou em casos de negligéncia (NASCIMENTO et al., 2005; COSTA-JUNIOR et al.,
2019; QUEIROZ et al., 2019).

Além do mais, como afirmam Lucena et al. (2020), fatores ecoldgicos especificos
podem influenciar na incubacéo dos ovos e, posteriormente, no agravamento das lesoes,
dentre esses fatores: alteragdes no pH da superficie da ferida, mudangas minimas de
temperatura, abundancia de lesbGes supurativas pré-existentes expostas, que atraem
e estimulam o depésito de ovos pela fémea, falta de higiene pessoal e até mesmo as
condigbes climaticas da localidade onde se encontra o hospedeiro, o que explicaria a
ocorréncia de miiases também em individuos saudaveis (FERRAZ et al., 2008).

3.4 Diagnéstico e tratamento

O diagnoéstico de miiase € clinico, feito pela presenca e movimentagéo das larvas.

Ciéncias biologicas: Génese na formagao multidisciplinar Capitulo 8



Apesar de néo ser obrigatério, a realizagdo de um hemograma pode demonstrar leucocitose
e eosinofilia. Casos especificos, como acometimento cerebral, facial ou orbitario, podem
exigir exames histopatolégicos ou diagnoéstico por imagem, tais como exames de
ultrassonografia, tomografia computadorizada e ressonancia magnética (CAVALCANTI,
2008; GROSS, JITUMORI, 2019; HENRIQUE et al., 2020).

O tratamento das miiases humanas seguem comumente alguns passos: i. limpeza
da ferida, ii. administracdo de substancias toxicas (ex :éter), induzindo hipoxia localizada
para as larvas emergirem a superficie e iii. catacdo dos parasitas de forma mecénica,
com o auxilio de pincas, sem agredir as larvas para que elas ndo se rompam. Técnicas
cirurgicas também sé&o utilizadas, sobretudo, quando a catagdo manual ndo se torna téo
eficaz (FERRAZ et al., 2008; SILVEIRA, et al., 2015; LUCENA et al., 2020).

Um tratamento alternativo envolve o uso de Ivermectina, um antiparasitario de largo
espectro cujo mecanismo de agdo consiste em uma interferéncia nos impulsos nervosos do
parasita através da liberagédo do acido gama aminobutirico (GABA), gerando um potencial
pbs-sinaptico inibitério, resultando na paralisia e morte das larvas. A lvermectina pode ser
administrada de forma tépica ou oral, a depender da localizagédo e ou da carga parasitaria
(CALDERON et al., 2017; RUIZ, BORGES, JUNIOR, 2018; PERES et al., 2020).

3.5 Ocorréncia de miiases versus relacées socioecondémicas

Miiase € uma doenc¢a que, em sua maioria, acomete moradores de regides rurais,
com baixo nivel socioeconémico, condigbes de higiene precarias e acesso limitado as
redes de esgotos e saude. Nas &reas urbanas, a infestacéo é prevalente em individuos com
habitos precarios de higiene, baixo nivel de escolaridade e ou pacientes com disturbios
psiquiatricos ou imunodeprimidos.

Essa doenca é caracterizada por uma infestacdo de baixa gravidade e curta
duracéo, e como nao ha obrigatoriedade de sua notificagdo, ocorre uma subnotificacéo
de casos. Essa parasitose é subestimada e os relatos sdo minimizados por uma série
de causas sociais e médicas, que acabam por reduzir ainda mais os dados referentes as
miiase humanas (NASCIMENTO et al., 2005; SAMPAIO, OLIVEIRA, MENEZES; 2021).

41 CONCLUSAO

Os processos patologicos e, por vezes, procedimentos cirurgicos favorecem
a instalagcdo das miiases humanas, sendo esta, uma parasitose prevalente em areas
subdesenvolvidas. Lesdes expostas, baixo nivel socioeconémico, idade avangada,
distdrbios neurolégicos e falta de higiene pessoal séo alguns dos fatores predisponentes
para a ocorréncia das infestacbes larvarias. Embora capazes de causar deformidades
anatdmicas e até obito, essa parasitose &€ negligenciada muitas vezes sendo notificados
apenas 0s casos de maior gravidade.

Ciéncias biologicas: Génese na formagao multidisciplinar Capitulo 8



O tratamento primario das miiases consiste na retirada, de forma mecanica, das
larvas, a fim de evitar complicagbes secundarias, como as infec¢des bacterianas. Ja
0 tratamento cirdrgico é exigido nos casos mais complexos, quando as camadas mais
profundas do tecido cutdneo s&o atingidas ou quando a miiase ocorre em cavidades.
Quanto a um tratamento medicamentoso, o uso de lvermectina constitui o mais incitado.
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