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APRESENTAÇÃO

O livro “Ciências Biológicas: Gênese na formação multidisciplinar” é uma obra 
focada em discutir a formação e junção do conhecimento de diversas áreas que compõem 
a grande área das Ciências Biológicas, dando ao leitor uma visão plural e ampla sobre o 
que é produzido nesta área atualmente. O presente volume abordará em seus dezessete 
capítulos artigos científicos originais, pesquisas, relatos de casos e revisões. São estudos 
selecionados e desenvolvidos em reconhecidas instituições de ensino e pesquisa do país.

Dado que as Ciências Biológicas estudam os seres vivos e todas as suas relações 
entre si e com o meio ambiente, os trabalhos descritos neste livro abordam temas voltados 
para às ciências da saúde como microbiologia, fisiologia e bioquímica por exemplo, genética 
e biotecnologia, botânica, meio ambiente, biodiversidade e bioconservação, entre outros. 
Esta multidisciplinaridade é extremamente importante, pois as pesquisas com diferentes 
olhares profissionais tendem ter uma visão mais ampla e maior aplicabilidade na vida 
quotidiana. 

O ser humano tende a ter uma visão autocentrada de importância em relação a 
todos os seres à sua volta e ao ambiente no mundo; no entanto, na prática, tende a ser na 
maioria das situações destrutivo ou pouco colaborativo, esquecendo que os seres não são 
isolados – existe uma relação de interdependência entre eles, e tudo que acontece com os 
seres vivos e com o ambiente também o afeta. Neste sentido, esta obra leva à reflexão da 
importância de se conhecer e estudar os seres vivos e o ambiente sob diferentes olhares, 
através de trabalhos de pesquisa de qualidade e com diferentes propósitos.

Acreditamos que esta obra será importante para enriquecer seu conhecimento e 
mostrar que a ciência é um ambiente democrático e prolífico, que pode ser muito prazeroso 
de ser visitado. Assim como todas as demais obras da Atena Editora, esta também será 
revisada por um corpo editorial formado por mestres e doutores, formados nas melhores 
universidades do Brasil. Esperamos que você nos acompanhe nesta leitura. Bom proveito!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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GÊNERO Campomanesia (MYRTACEAE) AFETA 
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RESUMO: Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) 
(Lepidoptera: Plutellidae) é o principal lepidóptero 
praga da cultura das Brássicas devido sua 
resistência a inúmeros inseticidas registrados. 
A multirresistência em insetos de importância 
agrícola é um problema mundial e novas formas 
de controle mais eficazes e menos agressivas ao 
meio ambiente se faz cada vez mais necessários. 
Sendo assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o 
efeito dos extratos aquosos de Campomanesia 
adamantium, Campomanesia xanthocarpa, e 
Campomanesia guazumifolia na concentração 
de 10% e água destilada (controle) sobre a 
oviposição de P. xylostella. Para isso, um casal 
de P. xylostella foi individualizado em gaiolas 
que continham um disco de couve com 9 cm 
de diâmetro imersos no respectivo tratamento. 
Os adultos permaneceram em gaiolas para 
oviposição durante dez dias e foram alimentados 
com mel diluído a 10%, sendo diariamente 
contabilizados o número de ovos depositados 
nos discos de cada tratamento. Todos os extratos 
aquosos afetaram a oviposição das fêmeas de 
traça-das-crucíferas, causando uma redução 
média de 71,02%. No entanto, o extrato aquoso 
de C. guazumifolia foi a concentração que 
apresentou maior deterrência na oviposição. 
Sendo assim, os extratos botânicos das espécies 
do gênero Campomanesia se mostraram efetivos 
no controle de traça-das-crucíferas, reduzindo o 
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número de indivíduos que atingiriam a fase larval, fase na qual o inseto é considerado praga. 
PALAVRAS-CHAVE: Deterrência de oviposição, inseticidas botânicos, antixenose.

AQUEOUS EXTRACTS OF SPECIES OF THE GENUS Campomanesia 
(MYRTACEAE) AFFECT OVIPOSITION OF Plutella xylostella (LINNAEUS, 1758) 

(LEPIDOPTERA: PLUTELLIDAE)
ABSTRACT: Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Plutellidae) is the main 
lepidopteran pest of Brassica crops due to its resistance to numerous registered insecticides. 
Multi resistance in insects of agricultural importance is a worldwide problem and new forms 
of more effective control and less aggressive to the environment are becoming more and 
more necessary. Thus, the objective of this study was to evaluate the effect of aqueous 
extracts of Campomanesia adamantium, Campomanesia xanthocarpa, and Campomanesia 
guazumifolia at a concentration of 10% and distilled water (control) on the oviposition of P. 
xylostella. For this purpose, a couple of P. xylostella was individualized in cages that contained 
a 9cm diameter cabbage disk immersed in the respective treatment. The adults remained in 
cages for oviposition for ten days and were fed with 10% diluted honey, and the number of 
eggs laid on the discs of each treatment was counted daily. The control was distilled water. 
The number of eggs laid on the discs of each treatment was counted daily. All aqueous 
extracts affected the oviposition of diamondback moth females, causing an average reduction 
of 71.02%. However, the aqueous extract of C. guazumifolia was the concentration that 
showed the greatest deterrence in oviposition. Therefore, the botanical extracts of species 
of the genus Campomanesia were effective in controlling the diamondback moth, reducing 
the number of individuals that would reach the larval stage, the stage in which the insect is 
considered a pest. 
KEYWORDS: Oviposition deterioration, botanical insecticides, antixenosis.

1 | 	INTRODUÇÃO
As crucíferas são originárias do Mediterrâneo, na costa oeste da Europa, e 

foram trazidas para o Brasil após a primeira colonização (CEASA, 2015). Devido à sua 
alta adaptabilidade, espalhou-se pelo mundo, com importante relevância econômica 
em diversos países (MELO et al., 2014). As crucíferas são compostas por hortaliças, 
pastagens, oleaginosas, plantas ornamentais e medicinais (SANTOS, 2006). Dentre seu 
gênero, a Brassica se caracteriza por sua importância nutricional, pois sua espécie possui 
um teor considerável de caroteno, vitaminas e cálcio (SILVA et al., 2012). Os representantes 
são: couve (Brassica oleracea var. acephala), repolho (Brassica oleracea var. capitalata), 
brócolis (Brassica oleracea var. italica) e mostarda (Brassica juncea) (WARWICK, 2011).

O cultivo da Brassica é diretamente afetado por uma variedade de pragas agrícolas, 
sendo Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Plutellidae) a principal delas (SHEN 
et al., 2017). Esta mariposa está amplamente distribuída no meio rural, tem ciclo curto e 
forte capacidade reprodutiva, podendo ocorrer por várias gerações a cada ano, causando 
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perdas econômicas acima de 70% nas culturas de Brassica (ZAGO et al., 2010, ZALUCKI 
et al., 2012). Além disso, o custo para o controle desse microlepidóptero ultrapassa U$ 5 
bilhões anualmente (ZALUCKI et al., 2012; KEPPNAN et al., 2018).

O controle químico ainda é considerado o método preferencial de manejo dessa 
praga, com o uso contínuo de produtos sintéticos. O uso irresponsável desses pesticidas 
leva a resistência em pragas, afeta organismos não-alvos e contamina o meio ambiente 
(DE BORTOLI et al., 2013; BILAL et al., 2019). A falta de manejo efetivo e elasticidade 
genética desta praga levou à sua seleção natural, fazendo com que em 2019, Plutella 
xylostella tornar-se resistente a mais de 95 produtos de catálogo na terra (APRD, 2019).

Durante a Segunda Guerra Mundial, os pesticidas à base de plantas amplamente 
usados, foram substituídos por pesticidas sintéticos, com foco no DDT (D’AMATO et al., 
2002). No entanto, nas atuais circunstâncias, os pesticidas vegetais recuperaram seu poder 
e se tornaram um bom substituto para o manejo de pragas agrícolas, pois representam a 
principal fonte de compostos biologicamente ativos usados na fabricação de pesticidas 
biológicos (SPARKS et al., 2017). Se esses inseticidas forem seletivos, podem ser 
adaptados à prática do manejo integrado de pragas, sendo que, o sistema utiliza múltiplas 
formas de controle ao invés de consumir apenas uma (VENDRAMIM, 2000; GONÇALVES-
GERVASIO, 2003).

Campomanesia é de grande importância cultural e socioeconômica no Mato 
Grosso do Sul, sendo que as pessoas geralmente consomem chá de folhas com potencial 
farmacológico (CATELAN, 2018). Existem 36 espécies conhecidas de Campomanesia 
(GOVAERTS et al., 2008), das quais 31 estão na flora brasileira (SOBRAL et al., 2010). São 
árvores e arbustos distribuídos do nordeste da Argentina a Trinidade, da costa do Brasil aos 
Andes do Peru, Equador e Colômbia (LANDRUM 1982).

Estudos químicos anteriores sobre algumas espécies do gênero Campomanesia 
mostraram-nas ricas em flavonoides, saponinas, taninos, terpenos, flavonas e chalconas 
(MARKMAN et al., 2004; COUTINHO, 2008; KLAFKE et al., 2010). Várias dessas 
substâncias já foram relatadas na literatura afetando as relações entre inseto-planta. Dessa 
forma, levando-se em conta a necessidade da diversificação de métodos de controle de 
pragas e a necessidade da preservação dos recursos naturais, esse trabalho teve como 
objetivo avaliar o efeito de extratos aquosos de Campomanesia adamantium (Cambess.) 
O. Berg (Myrtaceae), Campomanesia xanthocarpa O. Berg (Myrtaceae), e Campomanesia 
guazumifolia (Cambess.) O. Berg (Myrtaceae) sobre a oviposição de P. xylostella.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
As folhas de Campomanesia adamantium, Campomanesia guazumifolia e 

Campomanesia xanthocarpa foram coletadas na fazenda Coqueiro no município de 
Dourados-MS (22°14’ S, longitude de 54° 9’ W e 452m de altitude), no período das 7 
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às 9 horas da manhã. As espécies foram identificadas com base na comparação com 
exsicatas depositadas no herbário da Universidade Federal da Grande Dourados, com o 
seguinte número de registro: Campomanesia adamantium: DDMS 5695; Campomanesia 
guazumifolia: DDMS 5254; Campomanesia xanthocarpa: DDMS 4644.

Após a coleta, as folhas foram previamente higienizadas em água corrente e foram 
secas em estufa de circulação forçada de ar durante 72 horas na temperatura máxima de 
45 °C. Posteriormente as folhas totalmente secas foram moídas em moinho industrial de 
facas, até a obtenção de um pó fino. O pó obtido no final do processo foi armazenado em 
recipientes plásticos em temperatura ambiente e sob proteção de luz e umidade.

A técnica utilizada na elaboração do extrato foi a maceração. Sendo assim, 4g da 
matéria vegetal foi adicionada em 40 ml de água destilada e após a homogeneização, 
a solução foi armazenada em ambiente refrigerado durante 24 horas. Posteriormente, a 
solução foi filtrada com o auxílio de papel filtro, para a obtenção do extrato na concentração 
de 10%.

O experimento foi conduzido Laboratório de Interação Inseto-Planta (LIIP) da 
Universidade Federal da Grande Dourados – Mato Grosso do Sul, Brasil, sob condições 
constantes de temperatura (25±1°C), umidade (70%±5%) e fotoperíodo (12 h). Disco de 
couve (Brassica oleraceae var. acephala) com 9 cm de diâmetro foram imersos nos extratos 
aquosos por aproximadamente 30 segundos e, foram dispostos sobre folhas de papel filtro 
durante 40 minutos para retirar o excesso de umidade. O controle foi composto por discos 
imersos em água destilada. Em cada gaiola plástica foi inserido um disco de papel filtro e 
um disco de couve e logo em seguida, um casal de P. xylostella com até 12 horas de idade 
foi transferido para a gaiola. Os adultos foram alimentos com solução de mel diluído a 10%. 
As mariposas permaneceram na gaiola plástica durante quatro dias para a oviposição. A 
contagem do número de ovos de cada tratamento foi realizada diariamente e um novo disco 
de papel filtro e de couve foi inserido na gaiola (Figura 1).

Figura 1. Metodologia utilizada para avaliar o efeito dos extratos aquosos de Simarouba versicolor 
sobre Plutella xylostella. Fonte: Adaptado de Matias et al., (2017).
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O delineamento do experimento de oviposição sem chance de escolha (confinamento) 
foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos (três extratos e um controle), cada 
tratamento contento 5 repetições. Os resultados foram submetidos à análise de variância e 
as médias comparadas pelo Teste de Tukey (P≤0,05).

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os extratos aquosos das espécies do gênero Campomanesia diferiram 

significativamente do controle (F= 41,89; GL=3; P= <0,0001; C.V.= 26,27%), comprometendo 
a oviposição das fêmeas de P. xylostella (Tabela 1). Observa-se que os extratos atuaram 
como ovideterrentes, ou seja, reduziram a deposição de ovos nas folhas de couve tratadas.

Dentre os tratamentos avaliados, o extrato aquoso de C. guazumifolia foi o 
tratamento que apresentou menor média de ovos, reduzindo o número de ovos em 72,77% 
quando comparado ao controle. Os extratos aquosos de C. adamantium e C. xanthocarpa 
afetaram 69,39% e 70,92% da oviposição de P. xylostella, respectivamente. Nota-se que os 
extratos não apresentaram diferença entre si, isso representa que qualquer um dos extratos 
utilizados irá atuar de forma semelhante será efetivo no controle de traça-das-crucíferas.

Tratamentos Número de ovos

Controle 79.48 ±15.02 a
n= 5

C. adamantium 24.33 ±13.15 b
n= 5

C. guazumifolia 21.64±15.43 b
n=5

C. xanthocarpa 23.11±17.18 b
n=5

*Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nível de significância a 5% de 
probabilidade quando comparadas pelo Teste de Tukey. n=número de repetições.

Tabela 1. Média do número de ovos ± EP de Plutella xylostella em substratos tratados com extratos 
aquosos de espécie do gênero Campomanesia (25 ± 2°C; 70 ± 5 UR; 12h fotofase).

Estudos anteriores relataram os efeitos de extratos botânicos sobre a oviposição de 
P. xylostella. Dequech et al. (2009) ao avaliar o efeito do extrato aquoso de Melia azedarach 
L. (Meliaceae) 10% sobe a oviposição de P. xylostella, verificaram que o extrato reduziu 
drasticamente a oviposição em folhas de repolho. Em outro estudo com P. xylostella, 
Medeiro et al. (2005) verificaram que os extratos de Chenopodium ambrosioides (Linnaeus, 
1786) (Amaranthaceae) e Trichilia catigua A. Juss. (Meliaceae) na concentração de 10% 
atuaram como supressores de oviposição.

A deterrência de oviposição encontrada neste trabalho pode estar diretamente 
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relacionada a presença de compostos antixenóticos que modificam o comportamento 
de escolha de um hospedeiro (VENDRAMIM & GUZZO, 2009). Os artrópodes usam 
estimulação química, física ou morfológica (VENDRAMIM & NISHIKAWA, 2001) para 
selecionar o substrato para a deposição dos ovos e/ou alimentação. Esses estímulos 
são percebidos por meio da visão, olfato, tato e paladar (SMITH, 2005; ANG et al., 2016) 
através de quimiorreceptores localizados no ovipositor, tarso ou boca (FENG et al., 2017). 
Portanto, a presença de metabólitos secundários pode alterar o comportamento de seleção 
do hospedeiro, tornando pouco atraente colocar ovos e deixar descendentes (PANDA & 
KHUSH, 1995). 

Metabolitos secundários são substâncias derivadas do metabolismo secundário 
das plantas (BERENBAUM & SEIGLER, 1992) a partir de certos estresses abióticos ou 
bióticos, como por exemplo, o ataque de herbívoros (MCCALL & KARBAN, 2006; BALDIN 
et al., 2019). Os metabólitos secundários deterrentes mais conhecidos são os alcaloides, 
flavonoides, terpenoides e fenóis (SMITH, 2005).

Os flavonoides podem afetar diretamente a reprodução, oviposição (MUSAYIMANA 
et al., 2001; SIMMONDS, 2001) e reduzir a eclosão dos ovos (SALUNKE et al., 2005). 
Ferreira et al. (2021) ao avaliarem o efeito do extrato de Opuntia ficus-indica (L.) Mill. sobre 
os ovos, larvas e adultos de P. xylostella observaram que o extrato apresentou atividade 
ovicida, larvicida e reduziu a oviposição de fêmeas de traça-das-crucíferas. Os autores 
realizaram análise fitoquímica do extrato de O. ficus-indica e notaram a presença de 
flavonoides, terpenos, esteroides e açúcares redutores.

A rutina e a quercetina repelem ou possuem ação adulticida em lepidópteros 
e coleópteros (LÜ & LIU, 2016; SILVA et al., 2016; HIKAL et al., 2017). De acordo com 
Salunke et al. (2005) a rutina e a quercetina são extremamente tóxicos para os adultos 
de Callosobruchus chinensis (Linnaeus) (Coleoptera: Bruchidae), causando mortalidade 
superior a 80%. Além disso, atuam como inibidores da arginina quinase (AK), enzima 
fundamental na regeneração de ATP, transporte de energia celular e contração muscular 
(PEREIRA et al., 2000; WANG et al., 2011).

Os resultados obtidos em ensaios sem chance de escolha (confinamento) são 
mais próximos as condições observadas em campo, simulando uma área de monocultivo, 
demonstrando se o extrato consegue ser efetivo mesmo quando o inseto não tem escolha 
(LARA, 1991). Além disso, métodos alternativos de controle que possuem ação adulticida 
ou ovicida são de extrema importância a campo, pois reduzem o número de indivíduos que 
irão atingir a fase larval e consequentemente, gerar danos econômicos aos produtores (WU 
et al., 2020; PAVUNRAJ et al., 2020).

4 | 	CONCLUSÃO
O efeito tóxico do extrato aquoso das espécies do gênero Campomanesia afetou 
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negativamente a oviposição de P. xylostella e, concomitantemente reduziu o número de 
indivíduos que iriam atingir a fase larval, fase na qual o inseto é considerado praga e causa 
inúmeros prejuízos a cultura de Brássicas, reduzindo perdas e o custo com o manejo.
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