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Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
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O incremento das atividades humanas tem resultado em aspectos e impactos
ambientais que causam alteracdes no meio ambiente. Assim, entendé-los torna-se de
fundamental importéncia para a adogao de propostas e agdes mitigadoras que reduzam os
danos ambientais e, consequentemente, os seus reflexos sobre a homeostase do planeta.

Nessa perspectiva, apresentamos o0 e-book “Aspectos e Impactos Ambientais: O
que geram as atividades do homem?”, o qual est4 organizado em 14 capitulos. Trata-se
de uma excelente iniciativa para agrupar diversos estudos/pesquisas de cunho nacional e
internacional envolvendo as ciéncias ambientais, explorando diversos temas, tais como:
evapotranspiracao, incéndios florestais e monitoramento de evapotranspiracdo em Biomas
brasileiros; recuperacdo de solos em areas degradadas; debates sobre o meio ambiente
durante a pandemia; relagdo meio ambiente e saude; segregacdo e invisibilidade de
catadores de residuos sélidos; embalagens biodegradaveis e residuos agroindustriais;
impactos de perfuragbes em pogos clandestinos; arborizagéo e paisagismo; avaliagcdo do
estado de corpos hidricos, dentre outros.

De modo geral, o e-book é indicado para aqueles (estudantes, professores e
pesquisadores) envolvidos com as ciéncias ambientais, que anseiam por intermédio
de informagbes atualizadas, apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a
pesquisas académicas, tendo desta forma, novas bases de estudo e investigagéo para
a aquisicao e construcdo de novos conhecimentos. Reforga-se aqui, a estrutura da Atena
Editora para a exposi¢ao e divulgacdo de pesquisas cientificas, prezando sempre pela
confianca, conciséo e autenticidade de suas producoes.

Desejamos uma excelente leitura, repleta de boas e relevantes reflexdes.

Clécio Danilo Dias da Silva
Emili Caroline de Abreu Rolim



(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

AVALIACAO DOS IMPACTOS DAS ATIVIDADES HUMANAS EM CORPOS HIDRICOS:
ESTUDO DE CASO NO MUNICIPIO DE ALMINO AFONSO-RN

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112071

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 10

RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIAL Y EL PASIVO EN LAS ACTIVIDADES
AMBIENTALES DE LA UNIDAD MINERA SANTA BARBARA. LIMON VERDE DE MIN SUR
S.A. EN EL RIO CABANILLAS

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112072

(07,1 =11 1 1] W0 JE< JOu T 22
PERFURAQOES DE POCOS CLANDESTINOS E SEUS IMPACTOS

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112073

(07,1 =11 1 1] N0 X0 N 33

ADSORQAO DE IONS METALICOS EM MEIO AQUOSO: PANORAMA CIENTIFICO E
TECNOLOGICO



d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112074

CAPITULO 5. eeeeeessesassssssseesnsnsasasassssssssssnsnsasasasssssssessnsasasasssssasenenensasassssnns 50

OZONIZACAO NA DEGRADACAO DE AGROTOXICOS EM CALDAS DE
PULVERIZACAO

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112075

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeesseseseseseseesmsssasasassssssssssnsnsasasssssssessnsasasassasasssssensasasssssnns 64

CARACTERIZACION ESPACIO TEMPORAL DE FOCOS DE CALOR E INCENDIOS
FORESTALES EN EL SUROESTE DE LA AMAZONIA PERUANA

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112076

[07.Y =11 1 1] W0 Y 200U 77

APLICAGAO DO ALGORITMO SAFER PARA  MONITORAMENTO DA
EVAPOTRANSPIRAGAO NOS BIOMAS BRASILEIROS

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112077

(071 =11 1 1] W0 X J0Uu oo 85

ETNOBOTANICA NO BIOMA CERRADO: USO TRADICIONAL DE PLANTAS MEDICINAIS
NATIVAS

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112078

[07.Y =1 1 1] W0 X JEUu oo 99

EMBALAGENS BIODEGRADAVEIS PRODUZIDAS A PARTIR DE RESIDUOS
AGROINDUSTRIAIS: REVISAO



d. https://doi.org/10.22533/at.ed.5142112079

CAPITULO 10...eeeeeceeeeeeeeeseseseeesesessssasasssssssssesessssasssssssssssessssasssssssssensssssssasssssssesens 109

REVITALIZAGAO DO ESPACO FiSICO, SOCIOAMBIENTAL E PAISAGISTICO DO
COMPLEXO INDUSTRIAL FLORESTAL DE XAPURI-AC

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.51421120710

CAPITULO 11 ceeeeeeeteeeeeeeseseseseeesessnsssassssesesesensssasasasssssssessnsasasssssssensssnsasasssssssesens 124

RECUPERAGAO DE SOLOS EM AREAS DEGRADADAS EM MEIO RURAL: O CASO DO
MUNICIPIO DE VALPARAISO - SAO PAULO

d./| https://doi.org/10.22533/at.ed.51421120711

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeesseseseesessessnsssassssssesessssssassssssssssesensasasssssssensssnsssasssssssessnns 132

LOCALIZAGAO ESPACIAL DAS ORGANIZAGOES DE CATADORES: SEGREGAGAO
SOCIAL E INVISIBILIDADE

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.51421120712

CAPITULO 13ttt eesseseseeseseessssasassssssesssensnsasssssssssssensnsasasssssssensssnsasasssssssssens 149

MEIO AMBIENTE EM DEBATE NA PANDEMIA - CONSEQUENCIAS ECONOMICAS E
SOCIAIS AO PLANETA

d. https://doi.org/10.22533/at.ed.51421120713

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeerereseseeeeeeeesssasasssssssssesensnsasasassssssssnsnsasasssssssensssnsasassssssssnsns 164

MEIO AMBIENTE DE TRABALHO E O CICLO DO ADOECIMENTO DOCENTE: O
CONTEXTO DA EXPANSAO PRECARIZADA NAS UNIVERSIDADES PUBLICAS
BRASILEIRAS

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.51421120714
SOBRE OS ORGANIZADORES .......ccoueeeeeeeseeseeesssassssssessssessssassssssssssssssnsassssssssssnns 180
INDICE REMISSIVO.....ececeeeeeeeeeeseseeeseeeesesessasasasssssensssnssasasssesessssmsasasasasssessnsmsasanas 181



Data de aceite: 01/07/2021
Data de submissao: 19/06/2021

Universidade Federal de Sergipe (PRORH)
Sao Cristovao-SE
http://lattes.cnpq.br/9956312513672760

Embrapa Territorial
Campinas-SP
http://lattes.cnpq.br/6479273687148473

Embrapa Territorial
Campinas-SP
http://lattes.cnpq.br/1249856748676359

Embrapa Territorial
Campinas-SP
http://lattes.cnpq.br/3552453539628334

RESUMO: O algoritmo SAFER (Simple Algorithm
for Evapotranspiration Retrieving) foi usado para
andlises da evapotranspiracdo atual (ET) em
larga escala, nas diferentes regides e biomas
no Brasil, através da unido de sensoriamento
remoto e uma rede de estagbes meteorologicas,
para o ano de 2016. Variagbes nos valores da
ET entre as regides e biomas foram fortemente
detectadas, com taxas médias diarias trimestrais
acima 3,0 mm dia' na regiao Sul, com os limites
superiores no bioma Pampa, e abaixo de 1,5 mm
dia™ na regido Nordeste, com limites inferiores

no bioma Caatinga. A modelagem com uso
do produto reflectancia do satélite MODIS em
conjunto com dados climaticos interpolados
apresentou aplicabilidade para monitoramento
dos fluxos hidricos na escala espacial de 250 m
sob distintas condi¢gdes termo hidricas ao longo
do ano.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem, geotecnologias,
producéo de biomassa, recursos hidricos.

ABSTRACT: The SAFER (Simple Algorithm for
Evapotranspiration Retrieving) algorithm and
the radiation use efficiency (RUE) model were
coupled to test large-scale remote sensing
environmental indices for monitoring water and
vegetation conditions in distinct geographic
regions and biomes of Brazil. For this task, MODIS
reflectance products and gridded weather data
were used involving different thermo-hydrological
conditions of the year 2016. Variations of ET
values among regions and biomes were strongly
detected, with average quarterly rates above 3.00
mm d”, and bellow 1.50 in the South (S) and
Northeast (NE) geographic regions, being these
limits related to the Pampa (PP) and Caatinga
biomes concentrated in S and NE, respectively.
The large-scale modelling presented applicability
for monitoring water and vegetation parameters
at a 250-m spatial resolution under different
Brazilian environmental conditions along a year.
KEYWORDS: Geotechnologies, evapotranspiration,
biomass production, water balance.
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INTRODUCAO

Em algumas regides de paises em desenvolvimento, como consequéncia das
mudancas climaticas e de uso da terra, a demanda hidrica pode exceder o suprimento de
agua, e quando aumenta a poluicao dos rios, maior escassez hidrica é esperada. Estas
mudancas afetam as taxas da evapotranspiragédo atual (ET), o que deve ser considerado
para uma exploragao sustentavel dos recursos hidricos (Teixeira et al., 2020).

O uso do sensoriamento remoto é um meio viavel para determinacdo das taxas da
ET. O algoritmo SAFER (Simple Algoritm for Evapotranspiration Retrieving) foi elaborado
por Teixeira (2010) em regido de Caatinga e posteriormente validados em diferentes biomas
nas regides brasileiros (Leivas et al., 2015a,b; Teixeira et al., 2014, 2015, 2020, Araujo et
al., 2019). No trabalho corrente, aplicamos o SAFER com produtos MODIS e dados de uma
rede de estacdes meteoroldgicas, para andlises da ET nas regides e biomas brasileiros. O
sucesso desta aplicagdo além de Util para as politicas de nacionais, tem potencial de uso
em outros paises, necessitando, provavelmente, de apenas calibra¢cdes nas equacbes de
regressao.

MATERIAL E METODOS

A Figura 1 apresenta a localizagcdo das 491 estagbes meteoroldgicas usadas
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET — www.inmet.gov.br), em conjunto com
parametros obtidos por sensoriamento remoto, com detalhes para as regides e biomas do
Brasil.
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Os dados climaticos foram interpolados pelo método “movimento da média” e usados
para o célculo da evapotranspiragéo de referéncia (ET,) pelo método de Penman-Monteith
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(Allen et al., 1998). Foram usadas as reflectancias das bandas 1 e 2 do produto MOD13Q1,
com resolugé@o espacial de 250 m e temporal de 16 dias. Os valores de 16 dias foram
agrupados para as analises trimestrais da ET nas diferentes regides e biomas brasileiros.
Detalhes da modelagem pelo SAFER sao apresentados por Teixeira et al. (2020),
sendo aqui descritas apenas as equagdes principais.
Com o SAFER a razdo da ET para a ET0O é modelada como:

ET T, ET, .
o —eXp|a, b, (1
ET, a,NDVI || 5

0

onde T & atemperatura da superficie estimada como residuo no balango de radiagéo,

a, € o albedo da superficie e NDVI & indice da Diferenca de Vegetacdo Normalizado, e a,

e b, séo os coeficientes de regressédo originalmente encontrados para Caatinga e ET,,
€ um fator de correcgédo, considerando a demanda atmosférica dos outros biomas, con"sn o)
denominador 5 mm dia' sendo a média diaria da ET anual na ocasido da elaboragéo do
algoritmo.

A Eqg. 1 néo funciona para corpos livres de dgua (NDVI < 0), entédo o conceito de
evapotranspiragao de equilibrio — ET_ (Raupasch, 2001) ¢ introduzido no SAFER:

BT, - 0.035[MJ ®)
! A+7y

em que A é ainclinacdo da curava de relagéo entre a presséo de saturagéo do vapor
e a temperatura média do ar (T,), R, € o saldo de radiag&o obtido pela equagéo de Slob,
G é o fluxo de calor no interior da superficie considerado como uma fragdo de R, ey é a
constante psicrométrica.

Através de funcbes condicionais aplicadas aos valores de NDVI, a ET foi entéo
obtida:

ET
ET=——ET, ou T, (3)

0

onde arazdo ET é modelada pelaEqg. 1 e ET024 € a evapotranspiracao de referéncia
0
diaria calculada.

A Figura 2 apresenta as médias trimestrais dos pixels para os parametros climaticos
atuantes no processo de evapotranspiracdo em cada regido do Brasil durante o ano de
2016.
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Figura 2 — Médias dos parametros climaticos trimestrais para cada regido do Brasil, durante o ano de
2016. P — Totais de precipitagéo, ET - Totais de evapotranspiragéo de referéncia; R, — Médias da
radiagéo solar global incidente; T, — Médias da temperatura do ar.

As regidao mais chuvosa foi a Sul (S), com total trimestral (T) de P acima de 340 mm
no quarto trimestre (T4), seguida da Norte (N), com 319 mm em T1, Sudeste (SE), com 315
mm em T4, Centro Oeste (CO), com 284 mm em T4, e Nordeste (NE), com 195 mm em T1.
Esta Ultima regido apresentou as menores quantidade de chuvas, com limite da média de P
inferior a 64 mm em T3. Os totais médios anuais variaram de 475 mm em NE para 1174 mm
em S. Em geral, a demanda atmosférica ndo seguiu o comportamento das chuvas, sendo
os valores maximos de ET, em T4 na regi@o NE, quando a média trimestral ficou acima de
490 mm, mas com P atendendo apenas 25% da ET . O valor trimestral médio inferior a 230
mm aconteceu na regido S, com P representando 123% da ET. Considerando os valores
anuais de ET,, P atendeu de 26 a 98 % nas regiées NE e S, respectivamente.

Comportamentos distintos ao longo do ano também ocorreram entre R, e T.
Enquanto seus valores maximos na regidao NE ocorreram em T3 e T4, os minimos na
regido S foram em T2 e T3, constatando-se claramente o tempo de atraso com relagéo ao
aquecimento da superficie e do ar. Apesar das regides N e NE apresentarem diferentes
niveis de R;, com valores superiores em NE, os valores trimestrais de T, foram similares,
consequéncia provavel de diferencas no balanco de radiagcdo entre seus respectivos
biomas. Maiores niveis de R, foram para NE e SE, enquanto os menores foram para a
regido S. Com relagédo a T,, os maiores valores foram para N e NE. Os periodos em que

ocorreram os limites superiores e inferiores desses parametros estdo respectivamente
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relacionados aos eventos de culminacdo do Sol e solsticio de inverno nestas regides.
A Figura 3 apresenta as distribuicbes espaciais da ET no Brasil, juntamente com
suas médias e desvios padrdes para cada regiéo.
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Figura 3 — Distribui¢cdes espaciais da evapotranspiracao atual (ET) no Brasil, juntamente com os
valores médios e desvios padrdes para as regides Norte (N), Nordeste (NE), Centro Oeste (CO),
Sudeste (SE) e Sul (S).

As variagdes espaco-temporais nos valores da ET no Brasil sdo claras entre os
trimestres e regides. Os maiores valores para a regido Norte (N) foram para o terceiro
trimestre (T3), acima de 3,0 mm dia', enquanto os menores foram para o primeiro (T1),
abaixo de 2,0 mm dia’. Na regido Nordeste (NE), as menores taxas foram registradas
em T3 e T4, quando os valores ficaram abaixo de 1,5 mm dia!, enquanto que as maiores
ocorreram em T1, acima de 2,0 mm dia'. Na regido Centro Oeste (CO), os maiores valores
da ET foram verificadas em T1 e T4, acima de 2,5 mm dia', e os menores foram em T3,
com estes abaixo de 2,0 mm dia'. No Sudeste (SE), as maiores taxas aconteceram em
T1, acima de 2,5 mm dia' e os menores em T3, abaixo de 2,0 mm dia". A regiao Sul
(S) apresentou os maiores valores da ET, acima de 3,0 mm dia®' em T3 e T4, enquanto
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os menores foram em T1, mas ainda com média acima de 2,0 mm dia'. Os niveis da
ET acompanharam a disponibilidade de agua da chuva, independentemente da regido
considerada (ver também Fig. 2).

Separando-se as taxas da ET por bioma no Brasil, a Tabela 1 mostra as médias e

desvios padrdes para cada um deles, durante o ano de 2016.

Trimestre/ T1 T2 T3 T4
Bioma (mm dia) (mm dia™) (mm dia) (mm dia)
Amazénia 19408 2207 2,407 2307
Cerrado 2,7+0,9 2,2+0,9 1,3+0,9 2,2+0,9
Pantanal 2,2+0,8 2,3+0,7 1,9+0,8 2,4+0,9
Mata Atlantica 2,8+0,8 2,4+0,8 25+1,1 2,7+0,9
Caatinga 24+1,0 1,9+1,1 0,8+0,8 0,8+0,8
Pampa 3,2+0,7 2,6 +0,8 32+1,0 3,0+1,0

Tabela 1 — Médias e desvios padrdes para a evapotranspiragao atual (ET) nos biomas brasileiros
durante o ano de 2016.

Para o bioma amazénico, as maiores taxas da ET ocorreram em T3, enquanto as
menores foram em T1, quando ficaram abaixo de 2,0 mm dia"'. Neste bioma, Leivas et al.
(2015a) usando o SAFER com imagens RapidEye do més de julho, obtiveram taxas da ET
em torno de 3,2 mm.dia' em area de floresta, enquanto nas areas agricolas, estas foram
de 1,9 mm.dia™’, as quais estao dentro da faixa representada pela média e desvios padrao
em T3 no estudo corrente.

No Cerrado, os limites superiores aconteceram em T1, enquanto os inferiores, abaixo
de 1,5 mm dia”, foram em T3. Neste bioma, Teixeira et al. (2014), usando o SAFER com
imagens MODIS ao longo do ano de 2012, reportaram médias quinzenais da ET variando
de 1,1 £ 0,5 mm dia” em areas sem cultivos agricolas até 3,0 + 1,1 mm dia”’ em areas com
agricultura, abrangendo a faixa de valores para este bioma apresentada na Tabela 1.

No Pantanal, as taxas mais elevadas ocorreram em T4 e as mais baixas em T3,
inferiores a 2,0 mm dia™'. Através de estudo de balanco de energia com imagens MODIS no
Pantanal, Teixeira et al (2015), reportaram valores menores de ET em 2012, variando de
1,3 +0.4 mmdia' a 1,7 + 0.5 mm dia’, entretanto as diferencas podem esta relacionadas
a distintas condi¢Ges climaticas.

Na Mata Atlantica os valores médios da ET foram mais constantes ao longo do ano,
em geral acima de 2,0 mm dia™. Teixeira et al. (2020) encontraram valores médios diarios
variando de 1,6 a 2,5 mm dia' para a Mata Atlantica, comparaveis com os obtidos no atual
estudo.

Para o bioma Caatinga é que se constatam maiores contrastes ao longo ano, com
faixa da ET abaixo de 1,0 mm dia' em T3 e T4, apds o periodo de chuvas, e valores acima
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de 2,0 mm dia durante a estacdo chuvosa. As espécies deste bioma respondem forte as
precipita¢des. Araujo et al (2019), analisando uma série de 2010 a 2017, registraram uma
variagado nas taxas médias quinzenais da ET de 0,04 + 0,23 mm dia™ a 3,15 + 0,95 mm dia™
de acordo com as quantidades de chuvas.

Os maiores valores de ET foram para o bioma Pampa em T1, acima de 3,0 mm
dia’. Neste bioma, Leivas et al. (2015b) encontraram taxas médias da ET para a cultura
do arroz entre 1,8 + 0,8 mm dia™ a 2,3 + 1,0 mm dia™, inferiores as taxas da Tabela 1, mas
especificos para a cultura.

A disponibilidade de chuvas causa variacdo dos biomas brasileiros, explicando os
limites da ET entre as regides Sul e Nordeste, onde se concentram respectivamente as

espécies dos ecossistemas Pampa e Caatinga.

Demonstramos a aplicabilidade do algoritmo SAFER com imagens de satélites para
0 monitoramento da evapotranspiracéo atual (ET) nos biomas brasileiros em cada regido
do Brasil. O uso da reflectancia em produtos MODIS em conjunto com grades de dados
climaticos diarios sobressai-se como uma ferramenta eficiente para o monitoramento
operacional dos fluxos hidricos ao longo do ano, na escala espacial de 250 m, com
detalhamento suficiente para analises nos diferentes ecossistemas. A determinacéo da
ET determinada nesta escala, associada a quantificacdo de outros dados hidrolégicos,
destaca-se com grande potencial para subsidio a politicas publicas relacionadas ao manejo
e conservacao dos recursos hidricos do Brasil, podendo a metodologia ser testada em
outros paises.
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Adsorcédo 2, 6, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 45, 46, 48, 49
Agrotoxicos 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62

Agua 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 22,23, 24, 25, 27, 29, 30, 31, 34, 35, 38, 39, 46, 47, 48, 49, 52,
53, 54, 55, 59, 61, 62, 63, 78, 79, 82, 106, 107, 112, 113, 124, 126, 127, 128, 153

Algoritmo SAFER 77, 78, 83
Amazonia 65, 69, 71, 74, 76
Aquifero Guarani 23, 29, 32
Arborizagédo 109, 119, 120, 122, 123

Areas verdes 119

Bacias urbanas 23

Biodiversidade 85, 87, 89, 92, 93, 94, 96, 108, 180
Biomas brasileiros 77, 78, 79, 82, 83

Biomassa 41, 47, 48, 77

Catadores 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147,
148

Cerrado 49, 82, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98
Comunidades tradicionais 85, 87, 89, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 98

Conservagao 3, 23, 26, 83, 85, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 101, 105, 106, 108, 120,
125

Corpos hidricos 1

Crise ambiental 133

Degradacéo de efluentes 51, 53

Desenvolvimento sustentavel 39, 90, 91, 95, 118, 147, 149, 150, 155, 156, 157, 159, 160,
162

Desestruturagéo de moléculas 51, 59

Desigualdade social 132, 145, 148
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Economia 45, 123, 136, 153, 154, 156, 160, 161, 162
Ecossistemas 29, 34, 38, 83, 88, 92

Efluentes 33, 34, 35, 36, 37, 38, 47, 50, 51, 52, 53, 59, 61, 62
Embalagens biodegradaveis 99, 100, 101, 103, 105, 106, 107, 108
Erosao de solos 125, 129

Espacgo geografico 85, 150

Etnobotanica 85, 86, 87, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 98

Gestao ambiental 62, 112, 113, 122, 147, 180

Horta organica 118, 119

Impacto ambiental 18, 31, 99, 100, 101, 110

Medicina tradicional 85, 87, 93

Meio ambiente 3, 5, 9, 24, 25, 31, 32, 38, 44, 46, 51, 62, 86, 89, 90, 95, 96, 97, 99, 100,
101, 109, 110, 111, 112, 115, 116, 119, 122, 123, 128, 129, 138, 146, 147, 148, 149, 151,
154, 155, 157, 159, 160, 161, 164, 165, 166, 171, 173, 176, 177, 178, 180

Metais 2, 4, 6,7, 9, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 45, 46, 47

Oxidacao 7, 35, 51, 52, 53, 54, 57, 58, 59, 60, 61, 103
Ozonizagéo 50, 51, 52, 53, 54, 56, 58, 59, 61, 62, 63

Paisagem 112, 123

Pandemia 149, 152, 153, 154, 157, 158, 160, 161, 162
Planejamento agroambiental 125

Plantas medicinais 85, 86, 87, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98
Pocos clandestinos 22, 25, 27, 29, 30

Reciclagem 35, 36, 132, 133, 136, 143, 147, 148

Recurso natural 2, 23
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Recursos hidricos 3, 23, 25, 27, 30, 31, 33, 34, 46, 77, 78, 83, 147, 156, 180
Residuos agroindustriais 46, 99, 101, 108
Residuos solidos 9, 133, 135, 137, 138, 145, 146, 147, 148

Salde 3,9, 21, 33, 44, 47, 58, 85, 92, 93, 98, 133, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 170, 171, 172,173, 174, 175, 176, 177, 178, 179

Servidor publico 164, 166, 173, 174,177,178, 179

Sistema de informagdes geograficas 132

Sociedade humana 3

Solo 2,3,4,5,6,7,8,9, 20, 23, 29, 30, 88, 118, 124, 125, 126, 127, 128, 150
Sustentabilidade 47, 92, 96, 108, 111, 112, 122, 125, 134, 148, 155, 156, 180

Territorialidade 153
Trabalho docente 164, 165, 166, 167, 171, 174, 177

Universidade publica 165, 166, 167, 171, 172, 176

Virus 151, 152, 155

Aspectos e impactos ambientais: O que geram as atividades do homem?



ASPEC

E IMPACTOS AMBIENTAIS:

O que geram as atividades do homem?

Editora

Ano 2021




Editora

Ano 2021






