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APRESENTAÇÃO
A obra “Iniciação Científica: Educação, inovação e desenvolvimento humano”, reúne 

trabalhos de pesquisa e experiências em diversos espaços, com o intuito de promover um 
amplo debate acerca das diversas temáticas, ligadas à Educação, que a compõe.

Ao refletirmos sobre a Iniciação Científica percebemos sua importância para 
a Educação, pois permite o desenvolvimento do potencial humano que os envolvidos 
mobilizam no processo de pesquisa; ou seja, é o espaço mais adequado para estimular 
a curiosidade epistemológica, conduzindo a aprendizagens que podem nascer de 
problemáticas postas pelas diversas questões cotidianas. 

Depois da mobilização ocasionada pelas diversas inquietudes que nos movimentam 
na cotidianidade e ao aprendermos a fazer pesquisa, entendendo o rigor necessário, 
nos colocamos diante de objetos de conhecimentos que exigem pensar, refletir, explorar, 
testar questões, buscar formas de obter respostas, descobrir, inovar, inventar, imaginar e 
considerar os meios e recursos para atingir o objetivo desejado e ampliar o olhar acerca 
das questões de pesquisa.

Nesse sentido, os textos avaliados e aprovados para comporem este livro revelam a 
postura intelectual dos diversos autores, entendendo as suas interrogações de investigação, 
pois é na relação inevitável entre o sujeito epistemológico e o objeto intelectual que a 
mobilização do desconhecido decorre da superação do desconhecido. Esse movimento 
que caracteriza o sujeito enquanto pesquisador ilustra o processo de construção do 
conhecimento científico. 

É esse movimento que nos oferece a oportunidade de avançar no conhecimento 
humano, nos possibilitando entender e descobrir o que em um primeiro momento parecia 
complicado. Isso faz do conhecimento uma rede de significados construída e compreendida 
a partir de dúvidas, incertezas, desafios, necessidades, desejos e interesses pelo 
conhecimento.

Assim, compreendendo todos esses elementos e considerando que a pesquisa 
não tem fim em si mesmo, percebe-se que ela é um meio para que o pesquisador cresça 
e possa contribuir socialmente na construção do conhecimento científico. Nessa teia 
reflexiva, o leitor conhecerá a importância desta obra, que aborda várias pesquisas do 
campo educacional, com especial foco nas evidências de temáticas insurgentes, reveladas 
pelo olhar de pesquisadores sobre os diversos objetos que os mobilizaram, evidenciando-
se não apenas bases teóricas, mas a aplicação prática dessas pesquisas.

Boa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira 

Carla Linardi Mendes de Souza
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RESUMO: Observou-se que o caroço de 
açaí sem mesocarpo apresentou os melhores 
resultados bromatológicos, sendo eleito para 
produção do FCA. Utilizou-se 416 pintos machos, 
da linhagem Francês Pescoço Pelado Vermelho, 
em um delineamento inteiramente casualisado 
com 4 (quatro) tratamentos de 8 (oito) repetições 
cada, sendo 0, 2, 6 10% de inclusão de FCA. 
Concluiu-se que o FCA pode ser incluído em 
até 10% nas dietas para frango de corte de 
crescimento lento em fase inicial,sem ocasionar 
prejuízo em seu desempenho; o nível de 10% de 
inclusão mostrou-se economicamente igual ao 
tratamento controle, sendo uma alternativa viável 
à produção e a redução do impacto negativo 

gerado por esse resíduo no meio ambiente.
PALAVRAS - CHAVE: Alimento alternativo, frango 
caipira, resíduo agroindustrial, sustentabilidade.

ABSTRACT: The açaí seed without mesocarp 
was the best choice for formulation of the açaí 
seed bran (ASB) product, which was evaluated 
in terms of bird performance and of the economic 
viability of its use in the feeds. A total of 416 male 
chicks of the French Red-Naked Neck lineage 
were used in a completely randomized design 
with four treatments (0, 2, 6 and 10% inclusion 
of ASB) of eight replicates each. The results 
indicated that ASB can be included in proportions 
of up to 10% in diets for slow growth broilers at the 
early stage without impairing performance. The 
10% inclusion level also was economically equal 
to the control treatment, representing a viable 
alternative for broiler production with potential for 
reduction of the negative impacts generated by 
açaí residue in the environment.
KEYWORDS: Alternative feed, agroindustrial 
residue, chicken, sustainability.

1 | 	INTRODUÇÃO
O Brasil atualmente ocupa uma posição 

de destaque na produção avícola mundial, 
sendo o segundo maior produtor e maior 
exportador mundial de carne de frango (ABPA, 
2015). O principal destino, no mercado externo 
desta produção, são países da Ásia e Oriente 
Médio. Os maiores estados exportadores deste 
produto encontram-se na região sul do Brasil, 
sendo eles Paraná (35,7%), Santa Catarina 

https://orcid.org/0000-0003-3901-3354
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(23,30%) e Rio Grande do Sul (17,66%). No total da quantidade exportada, há a geração 
de US$ 7.167,8 de receita (Secex/ABPA, 2015).

Diante da atual situação da cadeia de produção avícola com grandes indústrias, a 
disputa acirrada de mercados e com tecnologias cada vez mais atualizadas fez com que 
novas ideias se aflorassem no mercado de consumo de carnes. Surge desta forma um 
novo perfil do consumidor cada vez mais preocupado com a segurança alimentar e com as 
questões relacionadas com o bem-estar animal (Zanusso e Dionello, 2003).

A criação de aves caipiras ou coloniais é uma atividade de grande interesse no meio 
rural, como uma alternativa de renda para o produtor e uma fonte adicional de alimentos 
de qualidade. Segundo Madeira et al. (2010), a criação de aves para produção de carne 
tipo caipira é um dos segmentos mais promissores da avicultura alternativa, tendo em vista 
a demanda por produtos com sabor mais acentuado. Este diferencial, segundo Zanusso 
e Dionello (2003), agrega valor ao produto e é uma alternativa para evitar a concorrência 
direta com os produtos industriais. 

O produto final geralmente compete com o frango de corte de linhagens convencionais 
que são comercializados pela indústria avícola brasileira e que se tornou ao longo dos anos 
o produto cárneo mais consumido no país. Há em diversas regiões do Brasil, um apelo 
cultural pela carne de frango caipira, pois devido a sua forma de criação e o modo de 
utilização nas culinárias regionais, torna-se um produto diferenciado.  

No entanto, a criação de frango caipira, que se distancia das linhagens de alta 
produção de carne branca e em tempo curto, possui um nicho de mercado específico e 
com valores de mercado bem maiores. Geralmente este último é o principal fator que leva 
pequenos produtores a se aventurarem neste tipo de criação, buscando uma fonte de renda 
rápida e segura. Infelizmente a falta de conhecimento adequado e a falta de padronização 
das diferentes raças e mesmo linhagens já existentes e que são comumente chamadas de 
crescimento lento, geram dificuldades que acabam por resultar em insucesso na atividade. 

No meio científico há uma grande gama de informações sobre raças, linhagens, 
instalações e alimentações, mas são informações específicas e que muitas vezes não 
se adequam às condições locais, aos ingredientes regionais, ao clima e a outros fatores 
característicos deste sistema de produção. Portanto, o desenvolvimento de pesquisas para 
trabalhar os potenciais alimentos regionais não padrões é uma saída para baratear os 
custos inseridos na fabricação da ração.

O caroço de açaí (Euterpe oleracea), um dos ingredientes avaliados, surge como 
possível alternativa na região norte do Brasil, visto que é a principal cultura da fruticultura 
paraense (LOPES & SANTANA, 2005) e tem sua polpa comestível contribuindo com 
apenas 32% do fruto, restando 68% ocupados pelo caroço (YUYAMA et al., 2011). Das 
201.207 toneladas de açaí produzidas em 2015 pela região norte, os resíduos pós 
processamento corresponderam a 90% deste total representando um grande problema 
ambiental (RODRIGUES et al., 2006).  
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Desta maneira, objetivou-se realizar a análise econômica da  utilização do farelo de 
caroço de açaí como ingrediente alternativo na ração para frangos de corte caipiras até os 
28 dias de idade.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
O ensaio experimental foi realizado no setor de avicultura no Instituto da Saúde e 

Produção Animal – ISPA, da Universidade Federal Rural da Amazônia, onde foram testados 
os subprodutos, caroço de açaí (CA) na alimentação de frangos de crescimento lento. 
Organizaram-se 04 tratamentos, com 8 repetições cada, distribuídas em delineamento 
inteiramente casualizado em boxes de 2,5 m2 totalizando 416 pintos caipira Francês.

Os alimentos regionais, antes de incluídos nas rações, sofreram processamentos 
em um moinho do tipo martelo, com uma peneira de 6 mm, que gerasse um produto 
com granulometria de farelo desejável tanto por questões de melhor mistura na hora da 
fabricação da ração quanto pela ingestão. O caroço de açaí antes de ser moído passou por 
uma escarificação da parte externa mais fibrosa.

As rações foram formuladas com base nas Tabelas Brasileiras de Exigências 
Nutricionais para Suínos e Aves (ROSTAGNO et al., 2011) e o nível de substituição ocorreu 
na proporção do tipo de alimento, se possui caráter proteico ou energético. Todas as rações 
tinham padrões isoenergéticos, isovitamínicos e isominerais. 

Realizaram-se análises econômicas da utilização dos subprodutos em rações para 
frangos de corte coloniais. Os dados econômicos foram tabulados utilizando o software 
Microsoft Excel 2010, presente no pacote Office 2010-Windows®.

Os parâmetros econômicos que foram analisados são:

a) Custo Operacional Efetivo (COE):
Representa o custo efetivamente desembolsado pelo produtor para produzir 

determinada quantidade de um produto. Neste custo estão inclusas as despesas com mão-
de-obra, com maquinas e equipamentos (DO), despesas com operações realizadas por 
empreita (DE) e despesas insumos (I).

COE = DO + DE + I
Onde:
COE= Custo operacional efetivo (R$); DO= Despesas com operações (R$)
DE= Despesas com empreita (R$); I= Despesas com insumo (R$)

b) Receita bruta (RB)
Representa o valor monetário obtido com a venda da produção. 
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RB= PV x Q
Onde:
RB= Receita bruta (R$); Q= Quantidade produzida do produto (unidade);
PV= Preço de venda do produto (R$)

c) Margem bruta em relação ao custo operacional efetivo (MBCOE): 
Representa o percentual de recursos que sobra após o produtor pagar o custo 

operacional efetivo, considerando o preço unitário de venda do produto e sua produção.

MBCOE= ((RB – COE) / COE) X 100
Onde:
MBCOE= Margem bruta em relação ao custo operacional efetivo (%);
RB= Receita bruta (R$); COE= Custo operacional efetivo (R$)

d) Ponto de Nivelamento (PN)
Representa um indicador de custo para um determinado nível de custo de produção, 

em que deve estar a produção mínima para cobrir este custo, dado o preço de venda 
unitário do produto.

PN= COE / PV
Onde:
PN= Ponto de Nivelamento (unidade); COE= Custo operacional efetivo (R$)
PV= Preço de venda do produto (R$)

e) Lucro operacional efetivo (LOE)
Representa a lucratividade da atividade em curto prazo, mostrando suas condições 

econômicas e operacionais.
LOE = RB - COE

Onde:
LOE= Lucro operacional efetivo (R$); RB= Receita bruta (R$); 
COE= Custo operacional efetivo (R$)

f) Índice de lucratividade (IL):
Representa um indicador da taxa disponível de receita da atividade, após o 

pagamento de todos os custos operacionais
IL = (LOE/RB) x 100

Onde:
IL= Índice de lucratividade (%); LOE= Lucro operacional efetivo (R$)
RB= Receita bruta (R$)
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3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os parâmetros bromatológicos dos ingredientes testados podem ser visualizados 

na Tabela 01.

Parâmetros analisados
Ingredientes Analisados

FA1 AcM2 AsM3 TD4 TC5

Energia bruta (cal/g) 4487 4417 4304 4697 4746

Umidade % 42,60 43,01 31,14 17,10 7,19

Matéria Seca % 57,40 56,99 68,86 82,90 92,81

Extrato Etéreo % 5,75 0,78 1,42 6,13 12,37

Proteína Bruta % 2,80 2,86 3,78 8,51 22,11

Matéria Mineral % 1,75 1,27 1,29 3,79 4,45

FDN % 78,84 87,02 82,95 64,11 49,36

Tabela 1- Composição bromatológica dos ingredientes alternativos.
1Farelo do açaí integral; 2Açai com mesocarpo; 3Açai sem mesocarpo; 4Torta de dendê; 5Torta de coco.

O maior valor obtido na análise de Energia Bruta dentre os ingredientes foi o da Torta 
de coco (TC) com 4746 (cal/g). Não foram encontrados na literatura valores de referência 
para energia bruta de nenhuma das amostras de açaí utilizadas no experimento, pois o que 
normalmente se utiliza da fruta é a polpa na forma de bebida para alimentação humana. 
Esses valores variam de 2470 cal (LORENZI et al., 2006) a 4893 cal (MENEZES TORRES 
& SRUR, 2008), portanto os demais resquícios da polpa do açaí são descartados. 

Os custos referentes à ração padrão, utilizada como tratamento controle para os 
tratamentos com subproduto do caroço do açaí, estão dispostos na tabela 2.

Ingredientes Preço (R$/Kg) Inclusão (%) Custo Total (R$)

Milho Moído 0,720 61,135 44,017

Farelo de Soja 1,520 33,575 51,034

Óleo de soja 3,200 1,778 5,690

Fosfato Bicálcico 1,800 1,418 2,552

Calcário 0,300 1,003 0,301

Polimax F1 15,000 0,600 9,000

Sal comum 0,350 0,481 0,168

BHT 15,000 0,010 0,150

Custo Total     112,912

Tabela 02 – Composição centesimal (%), custo unitário (R$/Kg) e custo total (R$) da ração padrão para 
a fase inicial destinada à alimentação de frangos de corte colonial (1 a 28 dias de idade).
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Os custos referentes às rações com a inclusão dos subprodutos regionais estão 
apresentados na tabela 4.

Ingredientes Custo (R$/Kg) AsM 2% AsM 6% AsM 10%
Milho Moído 0,720 57,876 51,359 44,842

Farelo de Soja 1,520 33,976 34,777 35,578
Óleo de soja 3,200 2,632 4,342 6,052

AsM 0,100 2,000 6,000 10,000
Fosfato Bicálcico 1,800 1,424 1,435 1,446

Calcário 0,300 0,999 0,991 0,983
Polimax F1 15,000 0,600 0,600 0,600
Sal comum 0,350 0,483 0,486 0,488

BHT 15,000 0,010 0,010 0,010
Total - 100,000 100,000 100,000

Custo/Kg - 1,141 1,165 1,190
Custo Total - 114,119 116,535 118,951

Tabela 4. Composição (%), custo unitário (R$/Kg) e custo total (R$) das três rações contendo a 
inclusão de três diferentes porcentagens de caroço de açaí sem mesocarpo (AsM) cada, para a fase 

inicial destinada à alimentação de frangos de corte colonial (1 a 28 dias de idade).

3.1	 Análise Econômica da Inclusão do Subproduto do Açaí.
Os resultados dos parâmetros econômicos utilizados na análise dos tratamentos 

com a inclusão do subproduto do açaí estão dispostos na tabela 5.

Parâmetros3 Padrão 0%1 2% AsM2 6% AsM2 10% AsM3

COE (R$) 76,952 77,177 77,734 77,111
CMR (R$) 1,129 1,141 1,165 1,189
RB (R$) 93,140 91,743 90,376 92,634

MBCOE (%) 21,036 18,873 16,263 20,130
PN (Unid) 4,810 4,824 4,858 4,819
LOE (R$) 16,188 14,566 12,642 15,523

IL (%) 17,380 15,876 13,988 16,757

Tabela 5. Custo Operacional Efetivo (COE), Receita Bruta (RB), Custo Médio da Ração (CMR), 
Margem Bruta em relação ao Custo Operacional Efetivo (MBCOE), Lucro Operacional Efetivo (LOE) 

e o Índice de Lucratividade (IL) das rações com três diferentes inclusões do caroço de açaí sem 
mesocarpo (AsM) em relação à ração padrão.

1Ração padrão sem inclusão de AsM; 2Rações com inclusão do subproduto de açaí;  3Parâmetros 
econômicos.



 
Iniciação científica: Educação, inovação e desenvolvimento humano 2 Capítulo 22 210

O COE das rações contendo o subproduto do açaí foram superiores ao da ração 
padrão devido a maior inclusão de óleo de soja e, também, de farelo de soja. A inclusão 
elevada de farelo de soja é justificada pelo baixo teor de proteína bruta do subproduto do 
açaí. A MBCOE foi positiva em todos os tratamentos, tendo o tratamento padrão o maior 
resultado, porém observa-se que entre os tratamentos não houve disparidade entre as 
porcentagens.

O IL teve seu melhor resultado no tratamento com a ração padrão, indicando 
um lucro da atividade nesta situação de 17,38%. Vale ressaltar o IL do tratamento que, 
submeteu os animais a 10% de inclusão do caroço de açaí sem o mesocarpo, obtendo um 
valor considerável de lucro (16,75%), podendo inferir que se o custo de outro ingrediente 
como, óleo e/ou farelo de soja, sofrerem redução no preço ou o produtor inserir outro 
subproduto ou até mesmo co-produtos mais baratos, substituindo em parte os ingredientes 
padrões, gera, possivelmente, um índice de lucratividade mais elevado e interessante para 
o produtor.

O PN teoricamente indica o ponto que iguala o volume exato de produção da 
atividade a um retorno nulo, ou seja, o nível exato onde a receita paga os custos. No 
tratamento padrão há o menor e melhor resultado, indicando que para pagar os custos de 
produção o produtor necessitaria 4,810 kg de frango caipira vivo. Observa-se que para os 
tratamentos com 2% e 6% de inclusão, é necessário um maior volume de produção para se 
pagar os custos de produção. 

Devido a proposta pioneira deste trabalho na região, não se encontrou dados que 
pudessem ser contrastados. O caroço de açaí torna-se uma alternativa interessante a partir 
do momento em que ele encontrar-se em abundancia na região como resíduo da indústria, 
e ainda na entressafra de grãos onde a elevação dos preços dos ingredientes tradicionais 
eleva o custo de produção especialmente para pequenos e médios produtores de agricultura 
familiar, além de reduzir o impacto ambiental causado pelo resíduo na natureza.

4 | 	CONCLUSÃO
Os tratamentos contendo a inclusão do subproduto do açaí obtiveram um custo 

operacional mais alto que a dieta controle, e, portanto, resultando em um menor índice 
de lucratividade. O açaí pode ser uma alternativa na entressafra para pequenos e médios 
produtores da agricultura familiar.
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