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APRESENTACAO

Aobra“Engenharia, Ciéncia e Tecnologia” aborda uma série de livros de publicacao
da Atena Editora. O volume VII apresenta, em seus 23 capitulos, conhecimentos
relacionados a Educacédo em Engenharia relacionadas a engenharia de producao.

A area tematica de Educacdo em Engenharia trata de temas relevantes para
a mecanismos que auxiliam no aprendizado de técnicas, ferramentas e assuntos
relacionados a engenharia. As andlises e aplicagdes de novos estudos proporciona que
estudantes utilizem conhecimentos tanto tedricos quanto tacitos na area académica ou
no desempenho da fungcdo em alguma empresa.

Para atender os requisitos do mercado as organizacbes precisam levar em
consideracdo a area de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, sejam eles
do mercado ou do proprio ambiente interno, tornando-a mais competitiva e seguindo
a legislagao vigente.

Aos autores dos capitulos, ficam registrados os agradecimentos do Organizador
e da Atena Editora, pela dedicacdo e empenho sem limites que tornaram realidade
esta obra, que retrata os recentes avancos cientificos do tema.

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de novos
conhecimentos de Educagdo em Engenharia e auxilie os estudantes e pesquisadores
na imersdo em novas reflexdes acerca dos topicos relevantes na area de engenharia
de producao.

Boa leitura!

Luis Fernando Paulista Cotian
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CAPITULO 10

O ENSINO DE EDUCACAO AMBIENTAL POR MEIO
DO LETRAMENTO IMAGETICO NAS DISCIPLINAS
DOS CURSOS DE ENGENHARIA

Marcia Verena Firmino de Paula
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
— UNIRIO

Escola de Engenharia de Producéo

Rio de Janeiro — RJ

RESUMO: N&o basta sé ensinar a reduzir ou
mitigar impactos ambientais. Na atual era poés-
modernaé precisoiralémde acbes simplescomo
nao jogar lixo no chdo. O papel do educador
sobre questdes transversais deve perpassar por
uma consciéncia critica e reflexiva sobre o nosso
cotidiano e compartilhada com os estudantes.
O presente trabalho objetiva analisar a
percepc¢ao de estudantes de Engenharia de trés
universidades do municipio do Rio de Janeiro
acerca da tematica de Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade no curso superior. Para isso,
utilizou-se como metodologia a pesquisa de
abordagem quali-quantitativa (com énfase na
analise interpretativa simples) cujo instrumento
foi a aplicacdo de um questionario online (com
perguntas fechadas e abertas) dividido em trés
etapas. O letramento imagético foi o elemento
principal para incorporar 0 que o estudante
entende pelo tema e qual é a sua importancia
na integralizagdo nas diferentes disciplinas dos
cursos de Engenharia.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino superior,
Engenharia, Educacdo ambiental, Letramento
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imagético, Leitura fotografica.

ABSTRACT: It is not enough just to teach to
reduce or mitigate environmental impacts. In the
current postmodern age, we need to go beyond
simple actions such as, for example, don’t
throw waste on the floor. The educator’s role on
cross-cutting issues should pass a critical and
reflective awareness of our daily life and shared
with the students. This work aims to analyze
the perception of engineering students from
three universities in the city of Rio de Janeiro
on the theme of Environmental Education and
Sustainability in higher education. For this, it was
applied as a methodology the quantitative and
qualitative research (with emphasis on simple
interpretative analysis) whose instrument was
the application of an online questionnaire (with
closed and open questions) divided in three
stages. The visual literacy was the main element
to incorporate what the student understands
about the subject and what is its importance in
the complementation on the different subjects of
engineering courses

KEY-WORDS: Higher education, Engineering,
Education, literacy,
Photographic reading.

Environmental Visual

Capitulo 10




11 INTRODUCAO

Frente a repercussao sobre o tema sustentabilidade nos dias de hoje, presencia-
se 0 aumento das discussdes e preocupacdes da sociedade sobre as questbes
socioambientais. As crescentes pressdes humanas sobre os processos que regulam
o planeta comegam a apontar a incompatibilidade entre desenvolvimento sustentavel
e 0s padrbes de consumo vigentes. Dessa forma, sensibilizar e conscientizar tém-
se tornado imprescindivel para mudanca dessas praticas, de modo a preservar o
ambiente natural em relacdo a preservagao da vida e da biodiversidade (GUERRA &
FIGUEIREDO, 2014).

Baseado nisso, a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), em seu
documento “Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel” aponta 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas.
Entre os objetivos vé-se aimportancia do quadripé: meio ambiente, sociedade, economia
e governanca; e sua indissociacdo para a sustentabilidade do desenvolvimento da
humanidade (UNITED NATIONS, 2015).

Este trabalho da especial atencao ao objetivo quatro, “assegurar educacao
inclusiva e equitativa de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida para todos”, e uma de suas metas:

Até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros,
por meio da educacdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida
sustentaveis, direitos humanos, igualdade de género, promoc&o de uma cultura
de paz e nao-violéncia, cidadania global, e valorizacao da diversidade cultural e
da contribuicao da cultura para o desenvolvimento sustentavel (UNITED NATIONS,
2015, p.21).

Dessa forma, cresce a importancia da percepcéo da sociedade sobre o tema
sustentabilidade e suas relacbes com as questdes apontadas pelo documento Agenda
2030 da ONU para que um novo paradigma seja acompanhado por uma mudanca de
valores. Além disso, a importancia de correlacionar a educacao ambiental as disciplinas
tradicionais dos cursos de graduacgao.

Para isso, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Basica (DCN),
definido pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) orientam o planejamento
curricular das escolas e das instituicbes de ensino superior, utilizando a Educacao
Ambiental como elemento chave para a sustentabilidade na educacao e para além
dela.

A Constituicao Federal Brasileira ja aponta no art. 225 a importancia de “promover
a educacao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientiza¢ao publica para a
preservacao do meio ambiente” (BRASIL, 1988). Com isso, a intencéo deste trabalho
€ chamar atencéo para a integracéo dos temas sobre sustentabilidade e educacgao
ambiental nas disciplinas dos cursos de nivel superior, especificamente, nos cursos
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de Engenharia.

Aliado a isso, vé-se a importancia de inserir dentro das Instituicbes de Ensino
Superior a teméatica da ambientalizacéo nas Universidades, segundo Ruschesky et al.
(2014), que constituiuma linha de investigacao e de acao, em que a Educacao Ambiental
(EA) assume um papel transformador e emancipatoério, ao qual se incorpora a cultura
da sustentabilidade socioambiental como politica institucional nas Universidades.

Todavia, por meio do letramento imagético, o sujeito & capaz de refletir e pensar
sobre questbes emblematicas da sociedade e de si proprio. Esse recurso auxilia
também na internalizacao da aprendizagem significativa e uma possivel sensibilizagao
do individuo para a transformacéao de suas praticas reais. O conteudo da imagem, com
frequéncia, ocupa o lugar de variavel independente, sendo modificada no intuito de
se observar alguma variagdo nos comportamentos ou percepcdes dos participantes
(NEIVA-SILVA & KOLLER, 2002).

Sendo assim, o uso da fotografia apresenta uma dinamica para além do passado,
com um olhar transcendente, o que nos remete que a leitura fotografica, é antes, um
quadro historico (ENTLER, 2007), ao que depende do “saber” do leitor (BARTHES,
1982).

21 AEDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO SUPERIOR

A educagao ambiental deve ser tratada como tema transversal, sinalizando a
conscientizacao e a urgente preocupag¢ao ambiental em todos os niveis de formacao.
As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) apontam a Educacdo Ambiental como
uma pratica a ser integrada com os saberes popular e cientifico envolvendo o sujeito
para a participacéo ativa e conscientizadora em prol da transformagéo sociocultural e
socioambiental.

A partir disso, percebe-se que 0 ensino e a aprendizagem precisam destacar a
importancia que o meio natural tem para a vida do homem enquanto individuo membro
de uma sociedade e sujeito de direito “ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida” (BRASIL, 1988).
Os objetivos especificos das DCN na Educacdo Ambiental, dentro das etapas,
modalidades e niveis de ensino, sdo, segundo Brasil (2013, p.550):

« Desenvolver a compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas
e complexas relacdes, para fomentar novas praticas sociais e de produgao
e consumo;

« Garantir a democratizacdo e acesso as informacoes referentes a area so-
cioambiental;

- Estimular a mobilizac&o social e politica e o fortalecimento da consciéncia
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critica sobre a dimensao socioambiental;

« Incentivar a participacao individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

« Estimular a cooperacao entre as diversas regides do Pais, em diferentes
formas de arranjos territoriais, visando a constru¢cao de uma sociedade am-
bientalmente justa e sustentavel,

« Fomentar e fortalecer a integracéo entre ciéncia e tecnologia, visando a sus-
tentabilidade socioambiental;

+ Fortalecer a cidadania, a autodeterminagcao dos povos e a solidariedade,
a igualdade e o respeito aos direitos humanos, valendo-se de estratégias
democraticas e da interac&o entre as culturas, como fundamentos para o
futuro da humanidade;

+  Promover o cuidado com a comunidade de vida, a integridade dos ecossis-
temas, a justica econémica, a equidade social, étnica, racial e de género, e
o didlogo para a convivéncia e a paz;

« Promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais formativos do Pais
que utilizam e preservam a biodiversidade.

De acordo com as DCN, é de responsabilidade das Universidades e Faculdades
promover “reflexdes, debates, programas de formacéao para os docentes e 0s técnicos
no sentido de se efetivar a inser¢cao da Educacédo Ambiental na formac&o académica e
na organizag¢ao dos espacos fisicos em geral” (BRASIL, 2013, p. 543).

E por meio dessa articulacéo, que o sujeito vai adquirir experiéncias diversificadas
para a sua formacéao. O seu conhecimento mediante essas questbes corroboram para
um melhor entendimento de suas praticas sociais, académicas e profissionais. Com
isso, “a ambientalizag&o curricular compreende a insercdo de conhecimentos, de
critérios e de valores sociais, éticos, estéticos e ambientais nos estudos e curriculos
universitarios, no sentido de educar para a sustentabilidade socioambiental” (GUERRA
& FIGUEIREDO, 2014, p. 111).

2.1 O letramento imagético como recurso sensibilizador, consciente e ativo nos

cursos de graduacao

A educagdo, de uma forma geral, tem mudado o seu estilo e 0 seu modo de
aplicabilidade dentro e fora da universidade. H4 uma atualizagdo continua de alguns
conteudos ensinados nos cursos de engenharia. Todavia, em termos de metodologia,
as instituicdes ainda utilizam a velha pratica expositiva com pouco ou sem nenhum
recurso visual.

Segundo Alberguini (2002, p. 64), “a integracdo da Educacdo Ambiental ao
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ensino formal exige uma ruptura com as formas tradicionais de ensino-aprendizagem,
baseada na transmissao de conteudos”. Isso significa que é preciso inserir os moldes
do letramento ideoldgico para que a EA néo seja apenas uma pratica educativa, mas
sim uma filosofia de ensino e educacdo que fagca parte da propria experiéncia dos
cidadaos.

O letramento é uma condicdo do sujeito em ser capaz de ler, escrever e
desenvolver outras habilidades em seu contexto habitual e na pratica de suas acbes
seja ela, académica, profissional ou mesmo, pessoal; desde que faca real sentido para
o proprio aprendizado. Para tanto, a aprendizagem do estudante do ensino superior
deve ter a ver com aquilo que ele esta acostumado no seu dia a dia. Ou seja, com
situacoes pertinentes a sua propria realidade.

Ainda percebe-se que o estudante do curso superior traz consigo uma “cultural
textual” muito forte, opondo-se a cultural visual. Para promover um ensino mais
significativo, dentro do contexto real do sujeito, € preciso que ele esteja imerso e saiba
interpretar, efetivamente, imagens. O letramento imagético permite um envolvimento
maior com 0s recursos visuais dispostos ao nosso redor (PAULA, 2015). Neste aspecto,
nao cabe aprender e apreender conteudos descontextualizados da nossa realidade.
Os conteudos devem ser integralizados possibilitando diferentes interligagcées, senso
critico e inovador.

31 METODOLOGIA

Este trabalho tem como objetivo analisar a percep¢cado que estudantes de
Engenharia apresentam acerca da tematica de Educacéao Ambiental e Sustentabilidade
no curso superior. A metodologia aplicada foi uma pesquisa quantitativa e qualitativa
(com énfase na analise interpretativa simples) cujo instrumento de pesquisa foi um
questionario online (com perguntas fechadas e abertas) dividido nas seguintes partes:

Parte 1 - Dados do estudante;

Parte 2 - Consideragdes pessoais acerca de imagens com foco ambiental, so-
cial, econdmico e cultural;

Parte 3 - A visdo da Educacao Ambiental no contexto universitario.

Participaram do questionario 22 estudantes de Engenharia de sete areas distin-
tas, de trés Universidades (uma publica e duas privadas) localizadas no Municipio do
Rio de Janeiro.

Abaixo, seguem as fotografias utilizadas no referido questionario, a fim de com-
preender a percepcéo do letramento imagético de cada participante e a importancia
disso para a propagacédo de uma nova forma de relacionar os temas socioambientais
por meio de imagens no ensino de outras disciplinas dos cursos de Engenharia.
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Fotografia 3- Vik Muniz Fotografia 4- Autor desconhecido

Fotografia 5- Evandro Teixeira

4 1 ANALISE DOS DADOS

O perfil dos estudantes pesquisados é representado por maioria do sexo
masculino, cursando, atualmente, o 5° periodo da faculdade, com faixa etaria entre 21
e 25 anos.

Por meio do questionario aplicado, identificou-se que os dois cursos com maior
popularidade na pesquisa foram o de Engenharia Ambiental com 36,4% e o de
Engenharia de Produgao com 31,8%.
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Figura 1 - Tipos de Cursos e Periodos
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Questao 7 - Em sua opiniao, o que as imagens podem dizer sobre a

sociedade?
i

(22 responses)
Figura 2 — Concepg¢édo sobre as imagens

@ CQue ela se encontra, profundamente,
em liquidez.

@ Que as pessoas ainda podem
pensar diferente e mudar o mundo.

@ Que uma vez que tudo muda
constantemente, torna-se dificil
resgatar os valores de antes.

Autilizacdo dasfotografias apresentadas caracterizaaimportanciade seinterpretar
uma imagem para além da leitura descritiva, com isso, percebeu que os participantes
souberam identificar elementos significativos dentro da concepcdo ambiental para
uma tomada de decisdo e postura mediante os problemas socioambientais do mundo.

Aescolhados elementos, tais como, descuido (54,5%), esgotamento/fim, consumo
exagerado, desolacéo e persisténcia nas fotografias 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente,
remetem para uma percepg¢ao de preocupacao e de inseguranca para o tripé ambiental
(social, econdmico e cultural).

No entanto, a fotografia que causou mais impacto para os pesquisados foi a de
namero 2 “figura 2”. A captura dessa imagem destaca o poder da natureza em toda a
sua plenitude em uma cena de “momento decisivo”, onde se vé o fim da ultima vida
(arvore) em uma incerteza futura, visto a nebulosidade da imagem, das consequéncias
quanto a perda desta vida. A arvore, ja castigada e sem folhas, em um ambiente quase
desértico e adverso. Isso mostra que a vida natural e humana perdera seu propdésito
se a destruicao e a degradacao persistirem, visto que uma depende da outra.
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Apesar disso, 54,5% dos participantes “figura 2” acham que as pessoas, ou seja,
nds podemos pensar diferente, mudar nossas praticas e habitos e transformar/tornar
o mundo melhor. Porém, para isso, é preciso que novas atitudes sejam adotadas nas
instituicées de ensino comegando por propostas unificadas de disciplinas de Educacéao
Ambiental e Sustentabilidade em todas as areas do conhecimento, fazendo com que o
sujeito reflita sobre isso em suas praticas académicas e profissionais.

Além disso, viu-se que a fotografia mais relacionada as questbes ambientais
e econdmicas foi a de Sebastido Salgado, que pode se diferenciada das outras, em
especial pela postura do homem em relacéo ao meio que esté inserido e pelo desastre
estar ligado ao derramamento de petréleo, o chamado “ouro preto”. O que se traduz,
portanto, € que a postura de descuido do homem esta no cerne das preocupagdes
ambientais e os impactos econémicos diretos sdo mais notorios que os indiretos, ainda
gue nao necessariamente sejam 0s mais importantes.

A fotografia mais relacionada as questdes sociais e culturais foi a de Vik Muniz,
diferenciada, em especial, pela representacdo das minorias, ao qual destaca a relagao
dos catadores com o aterro sanitario. Visto que a opcao que mais representou esta
fotografia para os entrevistados foi 0 consumo exagerado, vé-se que a cultura do
capital ainda é mais evidente que o capital da cultura.

Quando a leitura das fotografias foi inserida no contexto de sala de aula, ainda
que parte dos estudantes n&o tenha conseguido relacionar as fotos no cotidiano
universitario, a maioria associou as fotos com os assuntos discutidos em aula, e outros
viram ainda, que o que se aprende em sala de aula pode vir a ser uma ferramenta para
minimizar os impactos negativos ditos sidos evidenciados nas fotografias.

Ademais, apontaram pesquisas, debates, atividades de campo, palestras, cursos,
seminarios e realizacdo de projetos socioambientais como atividades chave para o
desenvolvimento da autonomia nas tomadas de decisdes e para a sua formagéo como
cidadaos socioambientais.

Por fim, embora 55% digam que os professores de seus cursos aplicavam questdes
de sustentabilidade e conscientizagdo ambiental nas disciplinas que ministravam;
50% acreditam que as disciplinas que possuem como tema sustentabilidade, ou seja,
“Introducéo a Ciéncias Ambientais” ou “Ciéncias Ambientais”, articulam muito pouco
com os conhecimentos especificos do curso e poderiam articular mais. No mesmo
sentido, 100% julgam importante que as disciplinas dialoguem com as questdes
socioambientais atuais, sendo que 60% participaram ou participam de eventos/cursos/
palestras na sua area de formacao que foca em questdes sustentaveis. O que reflete,
portanto, uma geracdo de estudantes engenheiros mais atentos as questbes da
sustentabilidade e mais ativos as causas transversais a sociedade e ao meio ambiente.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou um novo olhar sob a tematica sustentabilidade e espera
contribuir para a discussao da Educacao Ambiental nos cursos de Engenharia, ao qual
apresentam papel fundamental no estimulo a formacao de engenheiros mais criticos e
reflexivos, visto que o profissional de engenharia, com seu perfil de gestor, deve estar
capacitado para melhor conduzir o desenvolvimento de forma sustentavel e enfrentar
os desafios atuais das organizagées.

E, portanto, um tema de grande discussdo ndo s6 no ambito nacional, mas
também global, ao qual se vé a sustentabilidade como estratégia de desenvolvimento.
Logo, percebe-se que a partir da insercéo do letramento imagético como metodologia
significativa nos cursos de Engenharia, os estudantes poderao (re)construir suas
interpretacoes perante o0 mundo, problematizar e solucionar questbées por intermédio
da articulagdo da EA com os conteudos sugeridos em outras disciplinas.
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ANEXO
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