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Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
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APRESENTACAO

Ciéncias Agrarias é uma area do conhecimento importante para o desenvolvimento
econdmico e sustentavel do Brasil e do mundo. E multidisciplinar, envolvendo estudos
relacionados a producdo agricola, aos recursos florestais e a pecuaria. Sempre gerando
novas tecnologias que visam incremento de produtividade, as pesquisas também devem
compreender pautas éticas e de conservagao dos recursos naturais.

Esta obra, intitulada “Responsabilidade Social, Producdo e Meio Ambiente nas
Ciéncias Agrarias 2’, apresenta-se em dois volumes que trazem uma diversidade de artigos
sobre agricultura, recursos florestais, pecuaria e meio ambiente, muitos deles abordando
conceitos de responsabilidade social.

Neste segundo volume, a obra contempla artigos com resultados de pesquisas
realizadas com as culturas da banana, feijao-caupi, soja, milho e girassol. E também
trabalhos sobre zoneamento e controle de pragas e plantas daninhas em alguns cultivos,
bem como um trabalho sobre questéo social.

Além disso, sdo apresentados resultados de pesquisas com abelhas, visando a
producéo de prépolis e mel, além de outros trabalhos que envolvem a produgéo de aves,
caprinos e suinos.

Os artigos apresentados nesta obra trazem resultados de estudos desenvolvidos
por pesquisadores, docentes e académicos de varias instituicdes de ensino e pesquisa.

Nos, da Atena Editora, agradecemos a cada autor pela escolha dessa obra para a
divulgagéo de suas pesquisas.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura.

Pedro Henrique Abreu Moura
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RESUMO: Quando as dietas das galinhas
poedeiras sdo enriquecidas com &cidos graxos
polinsaturados 6mega-3 gera-se valor agregado
ao produto e, além disso, ha um impacto da fonte
dietética sobre a produgdo animal. O objetivo
do estudo foi avaliar o uso do acido graxo da
série 6mega 3 na dieta de galinhas poedeiras,
sobre desempenho da producdo de ovos. Para
tanto, avaliou-se dois grupos de poedeiras
comerciais distribuidas em dois tratamentos
(aves com suplementagdo de omega-3 PUFA e
aves sem a suplementacéo de omega-3 PUFA).
Foram avaliados os paréametros produtivos de
producéo de ovos, massa de ovo, consumo de
racao, conversao alimentar e mortalidade. De
acordo com os resultados obtidos, observou-
se alteragcdo em parametros produtivos em
fungdo da suplementacdo com omega-3 PUFA
na dieta, em momentos especificos do periodo
experimental (total de 84 dias). Concluiu-se que a
suplementacao com dmega-3 na dieta de galinhas
poedeiras afeta positivamente a produgéo de
0ovos nos primeiros 56 dias da suplementagéo;
melhora a conversdo alimentar (kg.kg') nos
primeiros 28 dias da suplementacdo; melhora a
conversao alimentar (kg. ddzia™) aos 56 dias da
suplementacao e diminui a mortalidade aos 56
dias de suplementacéo.
PALAVRAS-CHAVE: Acidos
polinsaturados, galinha poedeira, PUFA.

graxos

PERFORMANCE OF LAYING HENS
SUPPLEMENTED WITH OMEGA-3 FATTY
ACID

ABSTRACT: When laying hen diets are enriched
with  omega-83 polyunsaturated fatty acids
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generate value-added products, and other than that there is an impact of oil source on
production. The aim of this study was to evaluate the use of omega 3 fatty acid in the diet of
laying hens on egg production performance. For this, two groups of commercial laying hens
distributed in two treatments (birds with supplementation and birds without 6mega-3 PUFA
supplementation) were evaluated. The productive parameters of egg production, egg mass,
feed intake, feed conversion and mortality were evaluated. According to the results obtained,
there was a change in productive parameters due to supplementation with omega-3 PUFA in
the diet, in the specific moments of the trial period (total of 84 days). It was concluded that
omega-3 supplementation in the diet of laying hens positively affects egg production in the
first 56 days of supplementation; improves feed conversion (kg.kg") in the first 28 days of
supplementation; improves feed conversion (kg. dozen™) at 56 days of supplementation; and
decreases mortality at 56 days of supplementation.

KEYWORDS: Laying hens, polyunsaturated fatty acids, PUFA.

11 INTRODUGAO

De acordo com EMBRAPA (2020), 99,69% da produc¢éo de ovos séo voltados para
0 mercado interno e, no ranking nacional da producgéo, o Estado de Séo Paulo se destaca
e representa 29,15%, seguido pelo Espirito Santo (9,50%), Minas Gerais (9,39%) e Parana
(9,14%). Quanto as exportacoes, apesar de pequena participacdo brasileira no cenario
internacional da comercializa¢do do ovo (0,31%), o Estado do Rio Grande do Sul contribui
com 31,93%, Mato Grosso, 29,32% e Minas Gerais, 19,62%.

Quanto ao consumo de ovos no Brasil, observa-se aumento linear nos ultimos anos.
Segundo Associagao Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2021), em 2021, o consumo per
capita pode ser de 265 unidades. Em 2020, o plantel de matrizes de postura alojadas foi
de 1.441.548, com producéo de 53,533 bilhdes de ovos, sendo o consumo de 251 ovos
per capita.

O consumo de ovos representa suprimento de nutrientes necessarios ao
desenvolvimento humano e este fato esta intimamente relacionado as questbes de
seguranca alimentar para a populagdo. Particularmente para criancas com idade de até
trés anos, o ovo atende aproximadamente 50% das necessidades de proteina (SANTOS
FILHO; SCHLINDWEIN; SCHEUERMANN, 2009).

E um alimento que constitui proteina de alto valor biolégico, além de outros
nutrientes, além disso, apresenta baixo custo e acessivel para o consumidor de menor
poder aquisitivo. As caracteristicas fisicas e quimicas do ovo podem influenciar o seu
grau de aceitabilidade no mercado e agregar valor ao produto comercializado para nichos
especificos de comercializagdo (FREITAS et al., 2011). Deve ser ressaltado que, o0 ovo,
que antes era considerado proibitivo em funcdo da consequente elevacdo dos niveis do
mau colesterol, assume padréo de alimento completo devido a quantidade e qualidade dos
nutrientes presentes (SAMMAN et al., 2009).
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No ambito da produgéo animal, para assegurar a producao de ovos de qualidade,
séo introduzidos animais de linhagens genéticas voltadas a eficiéncia de producdo. No
entanto, a genética deve estar intimamente alinhada a nutricdo, manejo, sanidade, bem-
estar, dentre outros fatores importantes da producédo. No plano alimentar, especialmente,
deve-se atender constantemente as demandas da ave e, sobretudo de modo econdémico.

Atualmente, passa-se por momentos de conturbacgéo no plano econémico nacional e
do agronegécio, com elevados valores monetarios para as commodities agricolas, inclusive
do milho e da soja, principais componentes das dietas das aves de postura. Diante dessa
situacao, é imprescindivel que a dieta das aves seja composta por alimentos alternativos e
aditivos que possam contribuir com a eficiéncia do plano alimentar, minimizando o custo da
alimentacdo, sem prejudicar a produtividade animal.

Nas formulacdes das dietas, a energia é responsavel pela maior propor¢édo dos
custos. Os carboidratos sdo a principal fonte de obtencédo dessa energia, seguidos
pelas gorduras e proteinas. Quanto ao uso das gorduras, deve-se respeitar a relagdo de
propor¢cé@o com os carboidratos e, quanto as proteinas como fonte de energia, o0 uso torna-
se invidvel pelo seu custo elevado em relagdo aos carboidratos e gorduras, além de sua
baixa eficiéncia energética (NING et al., 2014). Por outro lado, ressalta-se que € importante
conhecer os niveis de energia exigidos pelas diferentes linhagens genéticas das galinhas
poedeiras para que sejam adequadamente nutridas (ROSA; ZANELLA; VIEIRA, 1996).

O uso de 6leo e gordura em ragdes de poedeiras € uma pratica usada com o objetivo
de contribuir com o incremento energético na dieta. O uso de niveis crescentes de 6leo de
soja na dieta de galinhas poedeiras semipesadas proporciona um aumento significativo na
producao de ovos, no entanto, esse efeito ndo foi observado com o uso de 6leo de canola,
possivelmente devido a diferenga no teor de energia metabolizavel desses 6leos (COSTA
et al., 2008).

Parsons et al., (1993) relataram que o peso dos ovos no inicio da fase de producao
foi influenciado pela adicdo de 2% de 6leo de milho em dieta com 20% de proteina bruta.
Ressalta-se que a inclusé@o de 6leo na racao melhora tanto a intensidade da cor da gema,
quanto a percentagem de postura e da massa de ovos, além do peso dos ovos, do albimen
e das gemas (SCHOLTYSSEK, 1991; SHAFEY et al., 1992; GROBAS et al., 1997).

Em dietas para frangos de corte, o uso de 6leo representa efeitos benéficos na
eficiéncia produtiva, porque aumenta a densidade energética da ragcdo, melhora a
palatabilidade, reduz o p6 e, o incremento cal6rico da dieta favorece a converséo alimentar
e a absorcao de vitaminas lipossoltveis (BUTOLO, 2002).

As gorduras séo fontes de acidos graxos, e como 0s monogastricos sdo incapazes
de sintetizar os acidos graxos linoleico (6mega-6) e linolénico (6mega-3), considerados
essenciais, devem, portanto, ser fornecidos via ragéo, permitindo a adequada nutricdo dos
animais, promovendo, assim, melhora na produ¢do (KUMAR et al., 2016).

Os é&cidos graxos polinsaturados contém de 18 a 22 carbonos e séo classificados
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principalmente em 6mega-3 (w-3 ou n-3) e 6mega-6 (w-6 ou n-6), sendo diferidos pela
posicéo da primeira dupla ligagdo. O &cido linoleico é o principal acido dentre os 6megas-6
e pode ser encontrado nos 6leos vegetais, como os de girassol, cartamo, milho, soja,
algodao. Para a série dmega-3, o principal representante € o acido linolénico, encontrado
em sementes oleaginosas, como as de canola, linhaca e soja (OLIVEIRA et al., 2011).

As fontes alimentares de &cidos graxos 6mega-3 podem ser de origem vegetal e
animal, sendo que nas fontes vegetais, os acidos graxos contém alto nivel de acido alfa-
linolénico (LNA), mas os niveis de outros acidos graxos édmega-3 sédo baixos. Entre as
plantas que contém o LNA estéo a soja e canola e, algumas algas (KUMAR et al., 2016).

Deve ser evidenciado que, além de contribuir com a densidade calérica, atualmente,
0 uso de diferentes fontes de acidos graxos também se deve ao objetivo de enriquecer os
ovos, principalmente com os acidos graxos polinsaturados (PUFAs) por meio da incluséo
de 6leos como a linhaga e canola, haja vista que os PUFAs n-3 apresentam diversos
efeitos benéficos para a saude humana (ROSA et al.,, 2017), conferindo o carater de
alimento funcional ao ovo (OLIVEIRA et al., 2011). A semente de linhaga contém 7 vezes
a quantidade de ALA em comparacao ao 6leo de soja e milho, com 3 vezes menor teor de
acido linolénico 6mega-6, propriedades que contribuem para seu uso como suplemento de
ALA na formulagédo de dieta para aves (NRC, 1994).

Os &cidos graxos da familia 6mega-3 e 6mega-6 sdo de suma importancia na dieta
humana, pois estes ndo séo sintetizados pela sintese de novo e sao precursores dos
acidos graxos polinsaturados de cadeia muito longa, como os acidos eicosapentaendico,
docosahexaendico e araquidbnico. Estes desempenham fun¢des importantes no organismo,
como a sintese de eicosanoides que estdo envolvidos diretamente no sistema imune e nas
respostas inflamatérias.

Os acidos graxos polinsaturados apresentam as insaturacoes separadas por um
carbono metilénico (CH,). Dentre estes acidos destacam-se aqueles pertencentes a familia
6mega-6, como os acidos linoleico (18:2n-6, LA) e o araquidénico (20:4n-6, AA) e a familia
6mega-3 como os acidos alfa-linolénico (18:3n-3, LNA ou ALA), eicosapentaenoico (20:5n-
3, EPA) e docosahexaenoico (22:6n-3, DHA) (PERINI et al., 2010).

O efeito da inclusdo do ALA dietética sobre o teor de PUFA de cadeia longa em
ovos é mais consistente entre os estudos, com ovos sendo enriquecidos com DHA em uma
extensdo muito maior do que com EPA (FRAEYE et al., 2012). O figado é o principal local
para a sintese de acidos graxos, que sdo entdo depositados em ovos e musculos, embora
musculos do peito e coxa provavelmente tenham algumas capacidades de sintese de
acidos graxos. Dada a resposta variavel na EPA e DHA tecidual ap6s modificar a ingestao
dietética (n-3), é surpreendente a atividade das enzimas envolvidas no metabolismo da
EPA e da DHA, caracterizadas pelas enzimas alongadas envolvidas na sintese de EPA e
DHA no figado (GREGORY et al., 2013).

Neste sentido, propds-se o trabalho de pesquisa para verificar a influéncia da
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suplementagdo de 6mega-3 na dieta de aves de postura sobre parametros produtivos
dentre eles, a produgéo de ovos (%), massa de ovo (g/ave/dia), consumo de ragéo (g/ave/

dia), conversao alimentar (kg.kg"), converséo alimentar (kg.dizia) e mortalidade.

21 MATERIAL E METODOS

Os procedimentos realizados neste estudo foram aprovados pelo Comité de Etica
em Experimentacéo Animal da Universidade Brasil, registrados sob o protocolo n°2100025.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com dois
tratamentos e analisado como parcela subdividida no tempo (trés repeticdes). As repeticbes
foram caracterizadas por trés ciclos de 28 dias.

Os tratamentos avaliados consistiram em dieta controle (com 6leo de soja) e dieta
com a inclusdo da fonte de 6mega-3 (UNINUCLEO PUFA OMEGA-3 FL/MAPA/DIFISA n°
SP 0469200012 e UNINUCLEO PUFA OMEGA-3 ST/ MAPA/DIFISA n° SP 0469200011,
Comércio e Industria Uniquimica, Diadema, SP) em substituicdo total ao 6leo de soja. O
6leo comercial fonte de 6mega-3 tem como composicao basica 6leo de linhaga, 6leo de
soja, hidroxido de tolueno butilado (B.H.T) e butilhidroquinona terciaria (T.B.H.Q), com nivel
de garantia minimo de 40% de &cido alfa-linolénico (C18:3-n-3). Foram usados 18 litros por
tonelada na formulacdo da ragéo das aves.

De acordo com os tratamentos submetidos, as aves da linhagem Lohmann Brown,
foram alojadas em dois galpdes tipo Californiano (aberto) sendo denominados grupo A
(dieta controle) e grupo B (dieta com fonte de 6mega-3).

Em cada galpdo foram dispostas 550 gaiolas (50cm de comprimento, 45cm de
largura por 45 cm de altura) contendo cinco aves, totalizando 2.750 animais experimentais.
As gaiolas eram providas de comedouros tipo calha aberta, com distribuicdo de racéao
semiautomatica e bebedouros automaticos.

O regime de luz seguiu as recomendacgdes indicadas pelo manual da linhagem com
16:30 min (dezesseis horas e trinta minutos) de luz diaria, exceto em dias muito quentes
foram prolongadas por mais trés horas, objetivando aumento no consumo de racgéo.

As aves iniciaram o experimento com 28 semanas de idade e peso médio inicial
de 1,790 kg, sendo submetidas a um periodo de duas semanas de adaptacdo a racéao
experimental e, com 30 semanas de idade, foram iniciadas no periodo experimental.

As aves, até 28 semanas de idade, foram arragoadas com rac¢ao basal composta por
farelo de soja e milho. As racdes experimentais foram formuladas para se apresentarem
isoenergéticas e isonutrientes (Tabela 1).
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Racao sem inclusao de fonte Racao com inclusao de

Nutrientes de 6mega-3 (Controle) fonte de 6mega-3
Matéria seca (%) 89,44 88,16
Proteina Bruta (%MS) 18,75 18,17
Fibra Bruta (%MS) 7,52 7,20
Extrato etéreo (%MS) 5,28 5,15
Ca (%) 3,81 3,82
P disponivel) (%) 0,47 0,49
Na (%) 0,17 0,19

Tabela 1. Composigao quimica das dietas experimentais.

A partir de 28 até 30 semanas de idade, constituiram-se os grupos experimentais,
sendo as aves do grupo controle continuando a receber a ragéo basal e as do grupo tratado,
foi acrescida a ragao basal, o 6leo de linhaca na quantidade de 9 L.t" e suplementada com
antioxidante na quantidade de 5 kg.t'. A analise cromatografica do contetudo de &cidos
graxos nas duas dietas experimentais foi realizada por meio de cromatografo a gas (CG-
14B, Shimadzu, Coluna capilar, silica fundida, OMEGAWAX250 (30m x 0,25mm x 0,25pym)
no. cat 24136-SUPELCO). O perfil dos éacidos graxos das dietas experimentais esta
apresentado na Tabela 2.

Acidos Graxos Nomenclatura Cﬁ?l%fc:)le Rgﬁ:?\:gc;o:;m
Laurico C12:.0 0,05 0,17
Miristico C14:0 0,51 0,55
Miristoleico C14:1 0,04 0,02
Pentadecanoico C15:.0 0,12 0,14
Palmitico C16:0 14,04 15,80
Palmitoleico C16:1 0,33 0,27
Heptadecanoico C17:0 0,28 0,36
Heptadecenoico C17:1 0,11 0,08
Estearico C18:0 5,88 8,13
Oleico C18:1n9c 28,86 25,16
Cis-vacénico c18:1n7 1,29 1,19
Linoleico C18:2n6¢ 44,35 41,27
I linolénico C18:3n6 0,04 0,06
A linolénico C18:3n3 3,00 5,54
Araquidico C 20:0 0,38 0,37
Eicosenoico C20:1n9 0,22 0,21
Eicosadienoico C20:2 0,03 0,05
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Araquidénico C20:4n6 0,05 0,08

Behénico C22:0 0,26 0,23
Tricosanoico C23:0 0,05 0,15
Lignocérico C24:.0 0,11 0,17

Tabela 2. Perfil de acidos graxos das dietas (postura) usadas no experimento.

As variaveis estudadas para desempenho foram: consumo de ragéo (g/ave/dia),
producdo de ovos (%), massa de ovo (g/ave/dia), conversdo alimentar (kg/kg), conversédo
alimentar (kg/duzia) e mortalidade (%).

Para avaliar o consumo das aves, a ragdo fornecida para cada galpéo foi pesada
e a cada ciclo de 28 dias, tinha-se quantidades de ragéo fornecida. O calculo do consumo
médio diario foi calculado considerando o niUmero de aves mortas. O consumo de racao
calculado foi expresso em gramas de ragéao por ave por dia.

A producédo de ovos foi obtida a partir do registro diario seguindo a rotina fixada
pelo estabelecimento, feita em dois horarios: as 10:00 e as 16:00 horas. Os ovos foram
coletados e a quantidade anotada na ficha de producao diaria, com identificagdo do galpao,
e, posteriormente, calculada a porcentagem de postura.

A converséo alimentar (quilo de racdo consumida / dizia de ovos produzidos) foi
obtida dividindo a quantidade de ragcao mensal consumida e a quantidade mensal de ovos
produzidos.

A mortalidade foi obtida de registros diarios das mortes das aves observadas em
cada galpao experimental, diariamente, em todo o periodo experimental.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A producado de ovos das aves do tratamento com suplementagcéo foi, em média,
1,8% superior em relacdo a produgéo do grupo controle, na média do periodo experimental
(Tabela 3). Na avaliagdo dos trés periodos experimentais com suplementagéo, a producao
de ovos (%) foi maior aos 56 dias quando comparado aos 28 e 84 dias. Comparando
a produgdo de ovos dos trés periodos com suplementagéo e os trés periodos do grupo
controle (28, 56 e 84 dias), apenas aos 84 dias a produgao foi maior no grupo controle.

Estes resultados foram semelhantes aos obtidos por Rodrigues; Cancherini;
Junqueira (2005). Os pesquisadores observaram que, sem suplementacdo com 6leo de
soja a ragéo, a producao de ovos diminuiu, mas, com a adi¢cdo de 6leo de soja, a produgcéo
aumentou e foi maior no nivel maximo (8%) de 6leo soja. Quanto ao 6leo de linhaca,
Baucells et al., (2000) e Vasconcelos et al., (2000) n&o constataram diferencas significativas
(P>0,05) na producéo de ovos das aves submetidas a dietas com diferentes niveis de 6leo
de linhaca. O aumento da produgédo de ovos possivelmente esteve relacionado a melhor

utilizacdo da energia da racdo, na primeira pesquisa.
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Por outro lado, Pita et al., (2004), arragoaram poedeiras com ragdes contendo
20% de semente de linhaca, 6% 6leo de canola ou combinagéo entre eles, e observaram
reducdo na producéo de ovos de aves alimentadas com linhaca. Essa reducéo pode ser
atribuida a presenca de acido fitico na semente de linhacga, responsavel pela reducao do
metabolismo proteico, além de glicosideos cianogénicos e da mucilagem das sementes
que podem afetar a utilizagdo dos nutrientes, o que ocasiona uma menor producao.

Quando se avaliou a massa de ovos, por outro lado, o grupo controle apresentou-
se 2,1% superior, em relacdo ao grupo com suplementacdo, principalmente devido a
diferenca significativa na massa de ovos obtida aos 84 dias (61,2 g/ave dia) (Tabela 3).
Possivelmente, esta relacionado a mé utilizacdo da energia da racdo suplementada com
6leo de linhaca, em virtude da diminuicdo do valor calérico. Segundo NRC (1994), o éleo
de linhaga pode ser usado como fonte de energia na formulagéo de dietas, mas com menos
energia em comparacgao com os valores dos 6leos de milho e soja.

Segundo Neijat et al., (2016), o menor desempenho das galinhas suplementadas
com 6mega-3 podem indicar que o nivel de suplementagcéo e idade da galinha, em vez
do periodo de alimentacdo, pode desempenhar um grande papel. Para os autores, as
galinhas alimentadas com uma dieta deficiente em émega-3 ainda podem apresentar
quantidades relativamente grandes do &acido graxo em suas reservas de gordura corporal,
sendo que para esgotar esse estoque é necessario alimentar por longo periodo com dieta
deficiente. O &cido graxo 6mega-3 € considerado essencial para galinhas, no entanto,
pode-se argumentar que as aves maduras terdo uma relacdo de DHA/ALA em sua reserva
de gordura corporal e, assim sendo, suas necessidades metabdlicas para esses acidos
graxos podem ter sido atendidas pelos acidos graxos presentes em estoques de gordura
que sao liberados ao longo de um estudo, por exemplo.

No consumo de ragdo, na média do periodo experimental, o tratamento com a
suplementagéo de dmega na dieta, resultou em consumo de 4,3% superior, em relacéo
ao das galinhas do tratamento controle (P<0,05) (Tabela 3), demonstrando efeito positivo
entre os niveis de inclusdo de 6leos vegetais e 0 consumo de ragédo pelas poedeiras pois
a suplementacao lipidica na dieta de aves tem a propriedade de melhorar a palatabilidade
do alimento, e estimular o consumo de ragdo. O consumo de ragdo no tratamento com
suplementagéo apresentou aumento gradativo, sendo o periodo de 84 dias superior aos de
56 e 28 dias. Ja Vasconcelos et al., (2000) e Rabello; Pinto; Silva (2007), que, alimentaram
poedeiras com dietas contendo 6leo de linhaca e 6leo de soja, respectivamente, ndo
encontraram diferencas estatisticas no consumo de racdo em relagéo a dieta sem 6leo.

Quanto ao atributo conversao alimentar expressa em kg.kg™”, quando avaliada pela
média entre os tratamentos, as aves do grupo controle apresentaram melhor resultado,
1,99 em relacdo aquelas que receberam suplementacgéo de 6leo de linhaga, 2,07. Quando
comparada entre os tratamentos do grupo experimental, o periodo 84 dias de avaliacéo

apresentou melhor conversao alimentar, 1,99 (Tabela 3).
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Comportamento semelhante foi observado por Vasconcelos et al., (2000), que
analisaram o efeito dos niveis de Oleo de linhaca (1, 2 e 3%) e vitamina E (50, 150 e
250 Ul/kg de ragéo), em poedeiras comerciais, e ndo observaram alteragcao significativa
na postura, consumo de ra¢do e conversao alimentar das aves. De acordo com Santos
et al., (2009), a conversdo alimentar das aves que receberam a ragdo contendo 2% de
6leo de linhaca apresentou o melhor valor numérico, apesar de ndo diferir (P>0,05) das
alimentadas com as ragdes com 2% ou 4% 0leo de soja e 4% Oleo de linhaca, com média
de 1,85 para o atributo conversao alimentar kg.kg"'

Quando a conversao alimentar foi expressa em kg.duzia ', os resultados observados
entre os tratamentos do grupo experimental e controle pela média ndo apresentaram
diferenca significativa. Entre os grupos experimentais, o periodo 56 dias foi que apresentou
melhor conversdo alimentar 1,45 (Tabela 3). Esses resultados foram semelhantes aos
obtidos por Muramatsu et al., (2005) e Rodrigues; Cancherini; Junqueira (2005), que nao
observaram efeito dos niveis de 6leo de soja sobre a conversao por duzia.

Comrelagédo a mortalidade das aves, aos 28 e 84 dias ndo houve diferenca estatistica
entre os dois grupos experimentais (P>0,05). Aos 56 dias, o grupo com a suplementacéo
apresentou menores valores de mortalidade 1,13, em relacdo ao grupo controle 1,81
(Tabela 3).

Tratamento P-Value

) Dias de
Atributos P
avaliagéo Com
¢ Sl b suplementacao
28 85,07+2,45 b 87,91+x2,70 a 0,000
(F:,/r:;d“‘?aO de ovos 56 86,14+150b  93,75:2,34 a 0,000
84 97,36+1,98 a 91,73+3,78 b 0,000
28 49,37+1,42 49,91+1,53 0,159
Massa de ovo
(g/ave dia”) 56 54,24+0,94 54,59+1,36 0,258
84 61,25+1,25 a 57,02+2,35 b 0,000
28 106,37+2,15b  110,66+2,49 a 0,000
Consumo de ragéo
(g/ave dia”) 56 108,47+0,18 b  113,32+0,13 a 0,000
84 108,7+0,10 b 113,4+0,84 a 0,000
28 2,21+0,05 a 2,15+0,06 b 0,000
Conversao
Alimentar (kg/kg) 56 2,00+0,03 a 2,07+0,05 b 0,000
84 1,77+0,04 b 1,99+0,08 a 0,000
28 1,50+0,03 1,51+0,04 0,263
Conversao
Alimentar (kg/dizia) 56 1,51+0,02 a 1,45+0,03 b 0,000
84 1,34+0,03 b 1,48+0,06 a 0,000
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28 2,06+1,24 2,68+2,47 0,221
Mortalidade (aves) 56 1,81£1,22 a 1,13+1,18 b 0,030
84 1,20+1,47 1,03+0,99 0,610

Médias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste T (P<0,05).

Tabela 3. Valores médios e desvios padrdes de atributos de desempenho de galinhas dos tratamentos
controle e com suplementacédo com 6mega-3 na dieta, nos periodos de avaliacéo (28, 56 e 84 dias).

41 CONCLUSAO

A suplementacdo com émega-3 pode proporcionar aumento na producdo de ovos
nos primeiros 56 dias da suplementacédo; diminuir a conversédo alimentar (kg.kg™') nos
primeiros 28 dias da suplementag&o; diminuir a conversao alimentar (kg.duzia') aos 56
dias da suplementacéo; diminuir a mortalidade aos 56 dias de suplementacéo.
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