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APRESENTAÇÃO

A obra “Ensaios nas Ciências Agrárias e Ambientais” aborda uma série de livros 
de publicação da Atena Editora, em seu Volume IV, apresenta, em seus 22 capítulos, 
conhecimentos aplicados ao manejo de recursos hídricos com um grande apelo 
Ambiental.

O uso adequado dos recursos naturais disponíveis na natureza é importante para 
termos uma agricultura sustentável. Deste modo, a necessidade atual por produzir 
alimentos aliada à necessidade de preservação e reaproveitamento de recursos 
naturais, constitui um campo de conhecimento dos mais importantes no âmbito das 
pesquisas científicas atuais, gerando uma crescente demanda por profissionais 
atuantes nessas áreas, assim como, de atividades de extensionismo que levem estas 
descobertas até o conhecimento e aplicação dos produtores.

As descobertas agrícolas têm promovido o incremento da produção e a 
produtividade nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, o uso do recurso agua 
sob novas tecnologias e manejos está sendo constantemente optimizadas e, em 
constantes mudanças para permitir o uso racional e os avanços na produtividade das 
culturas. A evolução tecnológica, pode garantir a demanda crescente por alimentos em 
conjunto com a sustentabilidade socioambiental. 

Este volume traz artigos alinhados com o manejo de recursos hídricos e manejo 
de recursos vegetais. Temas contemporâneos de interrelações e responsabilidade 
socioambientais tem especial apelo, conforme a discussão da sustentabilidade da 
produção agropecuária e da preservação dos recursos hídricos. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos nas 
Ciências Agrárias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar aos professionais das 
Ciências Agrárias e áreas afins, trazer os conhecimentos gerados nas universidades por 
professores e estudantes, e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias 
e manejos que contribuíam ao aumento produtivo de nossas lavouras, assim, garantir 
incremento quantitativos e qualitativos na produção de alimentos para as futuras 
gerações de forma sustentável.

Jorge González Aguilera 
Alan Mario Zuffo
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DE LÂMPADAS LIGHT EMITTER DIODE (LED)

CAPÍTULO 20
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RESUMO: A geração de energia elétrica 
proveniente de usinas hidrelétricas depende 
de um recurso natural finito, e grande parte 
da energia produzida no Brasil vem deste tipo 
de usina (Francisco, 2009), evidenciando a 
necessidade da redução do consumo energético 
para a preservação deste recurso. Dentre as 
diversas técnicas de redução do consumo de 
energia, sendo uma delas a substituição das 

lâmpadas ineficientes por lâmpadas eficientes, 
como as fluorescentes e as LED. Diante do 
exposto, objetivou-se com esta pesquisa, 
realizar uma caracterização luminotécnica e 
viabilidade de alguns modelos de lâmpadas 
fluorescentes e de LED. Foram realizadas 
medições de intensidade luminosa e realizado 
uma comparação entre os valores de potência, 
fluxo luminoso e eficiência luminosa de cada 
lâmpada em 3 lâmpadas de LED, sendo elas: 
6W, 9W e 16W e 3 lâmpadas fluorescentes, 
sendo elas: 10W, 15W e 25W. Os resultados 
mostraram que as lâmpadas LED são uma 
alternativa eficiente na redução do consumo de 
energia elétrica e dentre as diferentes lâmpadas, 
a que obteve o melhor custo benefício foi a de 
9W.
KEYWORDS: LED, eficiência energética, 
luminosidade.

ABSTRACT: The generation of electricity from 
hydroelectric plants depends on a finite natural 
resource, and much of the energy produced 
in Brazil comes from this type of power plant 
(Francisco, 2009), evidencing the need to 
reduce energy consumption for the preservation 
of this resource. Among the various techniques 
for reducing energy consumption, one of them 
being the replacement of inefficient light bulbs 
with efficient light bulbs, such as fluorescent 
lamps and LEDs. In light of the above, this 
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research aimed to carry out a light and technical characterization and feasibility of 
some models of fluorescent and LED lamps. Measurements of luminous intensity were 
carried out and the values of power, luminous flux and light efficiency of each lamp 
were compared in 3 LED bulbs: 6W, 9W and 16W and 3 fluorescent lamps, being: 
10W, 15W and 25W. The results showed that LED lamps are an efficient alternative in 
reducing the consumption of electric energy and among the different lamps, the one 
that obtained the best cost benefit was the one of 9W.

1 | 	INTRODUÇÃO

A geração de energia elétrica proveniente de usinas hidrelétricas depende de 
um recurso natural finito e grande parte da energia produzida no Brasil vem deste 
tipo de usina (Francisco, 2009), evidenciando a necessidade da redução do consumo 
energético para a preservação deste recurso. Dentre as diversas técnicas de redução 
do consumo de energia, sendo uma delas a substituição das lâmpadas ineficientes por 
lâmpadas eficientes, como as fluorescentes e as LED (Light Emitter Diode). (Saidur, 
2009)

Nas lâmpadas incandescentes a luz é produzida esquentando um filamento de 
Tungstênio, tem uma eficiência media em torno de 10 a 20 lm W‑1. Tem uma vida útil 
em torno de 1.000  horas (Osram, 2009; Simpson, 2008). De acordo com Brunner 
et al. (2010) são consideradas fontes ineficientes de luz convertem apenas 5% da 
eletricidade em luz, sendo que o restante é eliminado em forma de calor (Ferrari, 
2012).

Já nas Lâmpadas fluorescentes, a luz é aumentada por uma descarga elétrica 
contendo um gás ou um vapor interno. Têm eficiência e tempo de vida maiores do 
que as lâmpadas incandescentes, em torno de 15.000 horas (Silva & Silva, 2016). 
De acordo com Vito (2007) uma lâmpada incandescente de 60 W corresponde a uma 
lâmpada fluorescente de 15 W.

A lâmpada de Light Emitter Diode (LED) é uma evolução tecnológica que vem 
ganhando cada vez mais destaque no mercado de lâmpadas. São dispositivos 
semicondutores preenchidos com gases e revestidos com diferentes materiais 
de fósforo. As LED têm uma eficiência média de 64  lm W‑1 e tem uma vida útil de 
aproximadamente 50.000 horas (Aman et al., 2013)

Diante do exposto, objetivou-se com esta pesquisa, realizar uma caracterização 
luminotécnica e viabilidade de alguns modelos de lâmpadas fluorescentes e de LED.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi realizado em na Laboratório de Materiais de Construção do 
Centro Universitário da Fundação Educacional Guaxupé, em Guaxupé – MG. Foram 
realizadas medições de intensidade luminosa em 3 lâmpadas de LED, sendo elas: 6W, 
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9W e 16W e 3 lâmpadas fluorescentes, sendo elas: 10W, 15W e 25W. 
Para isso, foi utilizado um luxímetro registrador (ICEL Manaus, modelo LD520, 

com precisão de ±5% da leitura) a uma distância de 1,4m da fonte luminosa. Foi 
realizado uma comparação entre os valores de potência, fluxo luminoso e eficiência 
luminosa de cada lâmpada, sendo esta última calculada pela equação 1.

			   	 (1)

Onde:	 n - é o fluxo luminoso medido em lúmens (lm);
I - é a corrente luminosa medida em Ampere (A)
V - é a tensão do sistema medida em volts (V)
Foram também realizados cálculos comparativos do custo inicial e consumo de 

curto a longo prazo de lâmpadas de LED de 9W e fluorescentes de 15W, tomando 
como exemplo uma residência que mantenha em média 3 lâmpadas acesas durante 
5 horas por dia 

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

Os valores medidos de intensidade luminosa para as lâmpadas de LED foram: 
de 35 lux para lâmpada de 6W, 107 lux para lâmpada de 9W e 166 lux para lâmpada 
de 16W. Os valores para as lâmpadas fluorescentes foram: 29 lux para lâmpada de 
10W e 50 lux para lâmpada de 15W. Desconsideramos a lâmpada de 25W por ser do 
modelo “U”, já que as outras eram modelo espiral, apresentando assim apenas 29 lux, 
pois ela apresenta menor luminosidade diretamente abaixo, local onde ocorreram as 
medições. 

Os resultados de caracterização das lâmpadas LED podem ser observados na 
Tabela 1, obteve-se, um coeficiente de correlação entre a potência e a luminosidade 
de 0,96, entre a potência e o fluxo luminoso de 0,99 e entre a potência e a eficiência 
luminosa de 0,73. Foi possível observar que um aumento de potência de 9w para 16W, 
a eficiência luminosa se manteve igual a 100 lm W-1, e o fluxo luminoso aumentou de 
900 lm para 1600 lm.

Potência 
(W)

Luminosidade 
(Lux)

Fluxo 
luminoso 

(lm)

Eficiência 
luminosa  
(lm W-1)

Correlação entre 
a potência e a 
luminosidade

Correlação entre 
a potência e o 
fluxo luminoso

Correlação 
entre a potência 

e a eficiência 
luminosa

6 35 500 83
0,96 0,99 0,739 107 900 100

16 166 1600 100

Tabela 1. Resultados de caracterização das lâmpadas LED.
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De acordo com os cálculos realizados, pode-se observar que no prazo de 
apenas 4 meses a economia na conta de luz já restitui a diferença paga a mais na 
lâmpada de LED. Como podemos observar no gráfico 1, ao longo de 10 anos obtém-
se uma economia de R$ 112,92 com a substituição da lâmpada fluorescente por uma 
equivalente de LED. 

No gráfico 2, observa-se a redução da eficiência luminosa no aumento da potência 
das lâmpadas de LED, fazendo-se, em alguns casos, a melhor opção para se utilizar 
lâmpadas de menor potência. Podemos também observar que mesmo as lâmpadas 
de LED de 6W e 9W serem equivalentes respectivamente às fluorescentes de 10W e 
15W segundo os fabricantes, elas emitem uma luminosidade muito maior, tornando-se 
ainda mais vantajosa sua utilização. Observando a luminosidade e eficiência luminosa 
das lâmpadas LED, a que tem o melhor custo benefício é a de 9W.

Gráfico 1. Comparação de custos LED x Fluorescente à longo prazo.

Gráfico 2. Comparação da intensidade luminosa LED x Fluorescente.

4 | 	CONCLUSÕES

As lâmpadas LED são uma alternativa eficiente na redução do consumo de 
energia elétrica.

Dentre as diferentes lâmpadas, a que obteve o melhor custo benefício foi a de 



Ensaios nas Ciências Agrárias e Ambientais 4 Capítulo 20 204

9W.
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