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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal.  Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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RESUMO: É rotineira a prática de adubação foliar 
com manganês na cultura da soja.  A adubação 
foliar pode influenciar no desenvolvimento da 
soja e consequentemente gerar incremento na 
produtividade. Neste contexto o presente estudo 
teve o objetivo avaliar a influência da adubação 
foliar com manganês na produtividade de soja. 
O estudo foi desenvolvido em Cristalina, Goiás, 
no período de novembro à março na safra 
2016/17. O delineamento experimental utilizado 
foi de blocos casualizados, com 9 tratamentos 
e 4 repetições, onde foram variadas as doses 
e as fases de aplicação do adubo foliar. Foi 
avaliada a produtividade de grãos, corrigida a 
13% de umidade. Os dados foram submetidos 
à análise da variância e as médias comparadas 
pelo teste de scott-knott a 5% de probabilidade. 
Não há diferença significativa na produtividade 
de soja transgênica para as doses de manganês 
aplicadas via foliar nos diferentes estádios 
fenológicos estudados. 
PALAVRAS-CHAVE: Glycine max; 
Micronutrientes; Cerrado 

INFLUENCE OF FOLIAR FERTILIZATION 
OF MANGANESE ON A TRANSGENIC RR 

SOYBEAN YIELD
ABSTRACT: The foliar fertilization of manganese 
in soybean crop is usual. Foliar fertilization 
may influence the development of soybean and 
consequently increase productivity. In this context, 
the present study aimed to evaluate the influence 
of foliar fertilization of Mn on a soybean yield. 
The study was developed in Cristalina, GO, from 
November to March in the 2016/17 harvest. The 
experimental design was a randomized complete 
block, with 9 treatments and 4 replications, where 
the dosages and the stages of application of 
the leaf fertilizer. Grain yield, corrected at 13% 
moisture, was evaluated. Data were submitted to 
analysis of variance and means were compared 
by the Scott-Knott test at 5% probability. There 
was no significant difference in the yield of 
transgenic soybean for the doses of Mn applied 
in the different phenological stages studied.
KEYWORDS: Glycine max; Micronutrients, 
Cerrado

 

1 | 	INTRODUÇÃO 

A deficiência de manganês (Mn) é 
frequente nos diferentes solos do mundo 
naturalmente alcalinos, já no caso do Brasil, 
solo ácidos que receberam aplicação excessiva 
de calcário (MOUSAVI et al., 2011). Além disso, 
com o cultivo intenso de áreas agrícolas e o uso 
de adubos formulados com baixa concentração 
de micronutrientes, tem intensificado o 

http://lattes.cnpq.br/4478801836921478
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aparecimento de deficiência nas culturas agrícolas (FELISBERTO, 2018). 
A absorção via foliar de elementos, observada em muitas espécies vegetais, 

gerou o desenvolvimento de pesquisas com a finalidade de avaliar a possibilidade de 
suprimento de nutrientes para as plantas através da adubação foliar. Para o manganês 
essa seria uma solução viável para corrigir as consequências de altas doses de calcário 
e sua má incorporação que têm contribuído para a deficiência do elemento (TANAKA et 
al. 1992). Outra justificativa para o uso de aplicações foliares, é o fato que cultivares de 
soja com resistência ao gliphosate, apresentam menor eficiência de absorção de alguns 
micronutrientes, principalmente do Mn (MOREIRA et al.,2016). 

Atualmente, é rotineira a prática de aplicações foliares utilizando o manganês na 
cultura da soja. Com base na hipótese de que a soja responde bem à adubação foliar de 
manganês, em casos de deficiência no solo, o presente trabalho teve por objetivos avaliar 
a influência da adubação foliar na produtividade de soja transgênica RR. 

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS 
O experimento foi desenvolvido no ano agrícola 2016/17, sendo conduzido na 

Fazenda Capão Grande (16°38’18.4’’S 47°38’29.8’’W) no município de Cristalina, Goiás, 
Brasil, em uma área de 10 anos de plantio direto consolidado, onde o solo, de textura 
argilosa (argila 450g kg -1) apresentou as seguintes características químicas: pH em 
CaCl2(1:2,5) 4,6, saturação por bases de 40 %, matéria orgânica 35g kg -1, potássio, 
cálcio, magnésio e alumínio 0,18; 2,3; 0,9 e 0,0 cmolc dm-³, respectivamente. P-Mehlich, 
enxofre e manganês com 1,9; 22 e 1,1 mg dm3, respectivamente. 

O teor de manganês no solo é considerado baixo em condições de cerrado, segundo 
recomendação de Sousa e Lobato (2002). 

O clima da região possui duas estações do ano bem definidas, com verão chuvoso 
e o inverno seco. Durante o período experimental ocorreu um acúmulo de 865 mm de 
precipitação e a temperatura variou ente 21° C a 31° C tendo como média 25° C. 

A semeadura da cultivar de soja, W 791 RR, foi feita no dia 22/11/2016 de forma 
mecanizada. O espaçamento utilizado foi de 0,5m entre linhas e uma densidade de 14 
sementes viáveis por metro linear, o que corresponde a uma população de 280.000 plantas 
ha-1. A adubação de base por ocasião da semeadura foi realizada com aplicação de 400 
kg ha-1 da formulação 02-28-18 e 1,5 de Boro ha-1.  

Foram testados em campo 9 tratamentos e a testemunha: T0) sem aplicação foliar 
de manganês (testemunha); T1) uma aplicação foliar de manganês na dose de 65 g ha-1 
em V4; T2) uma aplicação foliar de manganês na dose de 130 g ha-1 em V4; T3) uma 
aplicação foliar de manganês na dose de 260 g ha-1 em V4; T4) uma aplicação foliar de 
manganês na dose de 65 g ha-1 em R2; T5) uma aplicação foliar de manganês na dose 
de 130 g ha-1 em R2; T6) uma aplicação foliar de manganês na dose de 260 g ha-1 em 
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R2; T7) duas aplicações foliares de manganês na dose de 65 g ha-1 em V4 e R2; T8) duas 
aplicações foliares de manganês na dose de 130 g ha-1 em V4 e R2; T9) duas aplicações 
foliares de manganês na dose de 260 g ha-1 em V4 e R2. 

O delineamento experimental foi de blocos casualizados com quatro repetições com 
cada parcela medindo 7x5m. 

Como fonte de manganês nas aplicações foi utilizado produto comercial FH Foliar 
(Heringer), Mn-EDTA com 13% de Mn em sua formulação e densidade de 1,36 g mL-1, 
nas aplicações foi utilizado o pulverizador agrícola costal 201-PJH20- Jacto, com volume 
de calda 1,5 litros por parcela. De acordo com a necessidade da cultura foram realizadas 
aplicações de herbicidas, inseticidas e fungicidas de forma mecanizada e invariável entre os 
tratamentos.  A colheita ocorreu no dia 18/03/2017 onde foi avaliada a produtividade final de 
grãos em sacas ha-1, corrigida para 13% de umidade. Para a avaliação da produtividade, 
foi efetuado a extração manual das duas linhas centrais da área útil de cada parcela.  

Os dados foram submetidos à análise da variância e as médias comparadas pelo 
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

 

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO 
A análise de variância dos dados demonstrou que as aplicações de manganês via 

foliar, não interferiram significativamente (P-valor > 0,05) na produtividade da soja (Tabela 
1).   

Tratamento Produtividade Tratamento Produtividade 
----- Sacas/ha -----   ----- Sacas/ha -----

T0 63,27 a1 T5 70,80 a
T1 61,70 a T6 61,70 a
T2 65,70 a T7 72,30 a
T3 71,35 a T8 60,95 a
T4 67,70 a T9 55,52 a

1 Médias seguidas da mesma letra não diferem entre si pelo teste de Scoott-Knott a 5% de 
probabilidade.           

Tabela 1. Produtividade da soja em função de diferentes manejos de manganês foliar no experimento 
conduzido em Cristalina, GO, 2016/17. 

Analisando os dados podemos verificar um incremento na produtividade em alguns 
tratamentos, esse comportamento também foi encontrado por Man et al. (1999), onde   
acréscimos na produtividade na ordem de 55 e 61% foram obtidos na cultura da soja com 
pulverizações de manganês via foliar, nos estádios V4 e V8, usando produto comercial 
quelatizado 10% de Mn nas concentrações de 450 e 600 g.ha-1.  

No entanto, é interessante notar que existe variabilidade genética entre cultivares de 
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soja para tolerância tanto ao excesso quanto à deficiência de manganês no solo (Komatuda 
et al. 1993). Portanto, outras cultivares podem apresentar repostas diferentes as aplicações 
foliares de manganês, conforme observado por Abreu et al. (1995).  

Alguns autores têm relatado que o gene adicionado à soja tolerante ao herbicida 
glyphosate, pode ter alterado alguns processos fisiológicos da planta, retardando a 
absorção e a translocação do manganês, o que exigiria uma adição suplementar desse 
micronutriente, para evitar possível deficiência e comprometimento da produtividade da 
soja (GORDON, 2007). 

Entretanto, em contrapartida há estudos como de Correia & Durigan (2009) 
constataram que o glifosato não prejudica a absorção ou metabolismo do Mn. Corroborando 
com este estudo Rosolem et al. (2010) afirmam que a transgenia RR não levou a mudanças 
significativas na resposta da planta ao Mn. Reforçando ainda mais estes resultados Basso 
et al. (2011) concluíram que a aplicação de glifosato na cultura da soja RR não afeta a 
absorção e os teores foliares de Mn e que em solo com teores de Mn acima do suficiente 
a aplicação do herbicida glifosato não requer a suplementação foliar de Mn em soja RR.  

Pelos fatos abordados e os resultados obtidos acredita-se que provavelmente 
não houve resposta para a cultura da soja transgênica RR à aplicação foliar de Mn em 
virtude disponibilidade de Mn no solo, apesar de baixa, ter sido suficiente para suprir as 
necessidades da cultura da soja, visto que não foi verificado sintomas de deficiência no 
campo para o tratamento sem aplicação de Mn. Conforme preconizado pela Embrapa (2013) 
só se recomenda a adubação foliar com manganês, no caso de deficiência constatada por 
exame visual. 

O fato da não ocorrência de sintomas de deficiências pode estar associado ao pH 
de mais ácido da área experimental, pois segundo Novais et al. (1989), a ocorrência de 
sintomas de deficiência, em condições de campo, está frequentemente associado a solos 
com pH(H2O) acima de 6,5 e, em particular, aqueles de textura média.  

4 | 	CONCLUSÃO 
Nas condições de solo estudadas a aplicação foliar de manganês em Soja 

transgênica RR, independentemente da dosagem e estádio fenológico de aplicação, não 
influencia na sua produtividade. 
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