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APRESENTACAO

O ensino e a aprendizagem sado processos que se inter-relacionam e se
complementam. Hoje, mais do que nunca, esses processos ocorrem nos espacos formais
e ndo formais de educacédo. As descobertas e inquietagbes acompanham a nova geragéao
de hiperconectados.

Como muito bem destaca Moran (2012, p. 15) “A educagéo olha para tras, buscando
e transmitindo referéncias soélidas no passado. Olhas para hoje, ensinando os alunos a
compreender a si mesmos e a sociedade em que vivem. Olha também para o amanh3,
preparando os alunos para os desafios que virao”.

Nesse contexto, a escola deve impregnar de sentido cada momento da vida dos
estudantes, para que eles se apaixonem pelo ato de aprender. Nessa instigante tarefa, o
professor € peca chave para oferecer aos alunos uma visao plural das multiplas dimensbées
sociais, politicas, culturais, religiosas e educacionais que os cercam. A fim de torna-los
mais ativos e reflexivos para viver em sociedade.

Partindo dessas premissas, a presente obra objetiva dialogar sobre a interpelagéo
de varias tematicas cujo resultado € um processo de producgéo coletiva composto por vinte
e nove capitulos. Esses apresentam elementos provocativos que colaboram com o debate
e a ressignificacdo dos discursos que permeiam cada leitura.

Essas aproximacdes propde ao leitor trilhar caminhos interessantes. Permitem
iniciar discussdes e compreender as relagdes existentes entre o curriculo e a didatica. Em
seguida, as abordagens seguem por narrativas que discutem experiéncias com o uso de
Histérias em Quadrinhos, cinema, capoeira, literatura de cordel, poemas, extensao, objetos
de aprendizagem, educacdo empreendedora, cultura da paz, ensino médio inovador,
alternancias pedagogicas, estratégias cognitivas, légica fuzzy na avaliagdo diagnostica,
pratica de vivéncia de minicooperativas, abordagens de probabilidade, educacéo do campo
e gestdo, como praticas didaticas.

Esta obra, permite delinear a importancia de olhar as relagbes estabelecidas entre
as multiplas dimensdes, dos temas transversais que permeiam e cercam a vida dos
estudantes na escola. Convidamos o leitor a adentrar conosco nesse maravilhoso terreno
de descobertas. A deleitar-se com cada pesquisa que de forma critica leva cada um e cada
uma a estabelecer conexdes entre o curriculo, a didatica, e a transversalidade com que
esses diversos temas abordados perspectivam o alcance de resultados significativos.

Boas e instigantes leituras!

Adriana Regina Vettorazzi Schmitt
Jacinta Lucia Rizzi Marcom
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Este texto € uma adaptagdo do antigo intitulado “Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolugcdo de
Problemas como Proposta de Trabalho das Funcbes
definidas por vérias sentengas”, publicado nos Anais do
XIV EPEM, em outubro de 2020.

RESUMO: O presente texto aborda o ensino de
fungbes através da Resolugdo de Problemas,
considerada como metodologia de ensino-
aprendizagem-avaliagdo. Ele retrata uma parte
de uma pesquisa de mestrado desenvolvida
com alunos do segundo ano do Ensino
Médio em uma escola particular da cidade de
Ourinhos/SP. Empregando tal metodologia de
ensino elaboramos e aplicamos uma proposta
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AVALIACAO DE FUNCOES

didatica sobre fungbes com base em problemas
adaptados de livros didaticos e outros que
abordam a resolucédo de problemas no ensino
de Matematica. A proposta didatica seguiu as
orientagdes de Allevato e Onuchic (2014), que
contemplam o trabalho através da Resolucdo
de Problemas como meio para a aprendizagem
de novos conceitos e contetdos matematicos. A
pesquisa teve natureza qualitativa, e os métodos
empregados foram a pesquisa participante e
a andlise documental. A partir da aplicacao da
proposta, elaborada com base nas orienta¢des
de documentos oficiais e nos fundamentos da
Resolucdo de Problemas como metodologia
de ensino, os alunos estabeleceram relagbes,
ampliaram e aprofundaram compreensdes
acerca de varios elementos que integram o
conceito de fungdes. Ademais, o processo fez
emergir importantes aspectos ligados a avaliagéo
da aprendizagem.

PALAVRAS - CHAVE: Educacdo Matematica.
Resolugdo de Problemas. Fungdes. Ensino-
Aprendizagem-Avaliacao. Aprendizagem
Significativa.

PROBLEM SOLVING AS A
METHODOLOGY FOR TEACHING-
LEARNING-ASSESSMENT OF
FUNCTIONS

ABSTRACT: The present text talks about the
teaching of functions through Problem Solving,
considered as a methodology of teaching-
learning-assessment. It shows part of a Master’s
research developed with students of second
year of high school at a private school in the
city of Ourinhos/SP. By using such teaching
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methodology, we elaborated and applied a didactic proposition about functions based
on problems that were adapted from textbooks and others that deal with problem solving
in Mathematics teaching. The didactic proposition followed the guidelines of Allevato and
Onuchic (2014), who regard the work through Problem Solving as a means of learning new
mathematical concepts and contents. The research had a qualitative approach and the
methods employed were participant research and document analysis. From the application
of the proposition, elaborated on the basis of guidelines of official documents and of the
fundamentals of Problem Solving as a teaching methodology, the students established
relations, expanded and deepened their understanding on several elements that integrate the
concept of functions. Besides, the process brought out important aspects related to learning
assessment.

KEYWORDS: Mathematics Education. Problem Solving. Functions. Teaching-Learning-
Assessment. Meaningful Learning.

11 INTRODUGAO

O objetivo deste trabalho € promover reflexdes acerca de situagdes de ensino-
aprendizagem-avaliagdo através da Resolugéo de Problemas como alternativa metodologica
aos professores para que possam ajudar a ampliar os conhecimentos de seus alunos
acerca das fung¢des, bem como potencializar a troca de ideias, o trabalho colaborativo, a
aprendizagem significativa e as conexdes matematicas em sala de aula. Este texto inclui
trés secgOes teoricas: a primeira refere-se as orientagdes e pesquisas acerca de Fungoes,
a segunda a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucéo de Problemas e, na terceira, elaboramos apresentamos algumas ideias acerca
da Teoria da Aprendizagem Significativa. Segue-se uma se¢ao de apresentacdo e andlise
de dados e, por fim, as Consideragdes Finais e as Referéncias.

21 FUNCOES

Sabemos que as fungdes exercem um papel relevante na Matematica e em outras
areas do conhecimento, tais como as Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia)
dentre tantas outras. Varios educadores e pesquisadores (GONCALVES, 2015; ASSIS,
2015; MACALOS, 2019) tém voltado seus olhares & busca por diferentes formas de ensino
que promovam a aprendizagem das fungdes, seja funcéo afim, quadratica, exponencial,
logaritmica e demais tipos.

Também percebemos que as orientagdes oficiais, como a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), indicam que uma das habilidades, a ser desenvolvida
pelos alunos, para o trabalho com fungées, contempla a ideia de que o aluno deve “resolver
e elaborar problemas cujos modelos s&o fungdes polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos
diversos, incluindo ou néo as tecnologias digitais” (BRASIL, 2018, p. 528).

Em particular, o trabalho com fungdes exerce um papel relevante no ensino e na
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aprendizagem dessas e de outros tipos de fungdes, pois permite trabalhar com problemas
em diversos contextos, aproximando a Matematica da realidade dos alunos, de outras
disciplinas do curriculo escolar e de outros campos cientificos.

Essa ideia ja era evidenciada nas Orientagdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares do Ensino Médio PCN_ (BRASIL, 2002, p. 121), onde é destacado
que:

[...] a riqueza de situagdes envolvendo fungdes permite que o ensino se
estruture permeado de exemplos do cotidiano, das formas graficas que a
midia e outras areas do conhecimento utilizam para descrever fendbmenos
de dependéncia entre grandezas. O ensino, ao deter-se no estudo de
casos especiais de fungdes, ndo deve descuidar de mostrar que o que esta
sendo aprendido permite um olhar mais critico e analitico sobre as situagdes
descritas.

Com relagdo aos problemas, nesse documento ha a recomendacdo de que nao
devem ser trabalhados no final do ensino de fun¢des, apenas como aplica¢ao de formulas
e técnicas, mas devem ser motivo e contexto para o aluno aprender o contetdo de funcgées,
e que contextos de aplicagdo dos problemas aliados & metodologia de ensino através da
Resolucéo de Problemas tém o potencial de tornar o problema um veiculo para aprender
Matematica (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

Quanto as competéncias especificas em Matematica, propostas na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), dentre varios os diversos objetos de

conhecimento a que elas se referem, estdo as fungdes, pois:

Ao conseguirem utilizar as representagdes matematicas, compreender as
ideias que elas expressam e, quando possivel, fazer a conversao entre elas,
os estudantes passam a dominar um conjunto de ferramentas que potencializa
de forma significativa sua capacidade de resolver problemas, comunicar e
argumentar; enfim, ampliam sua capacidade de pensar matematicamente.
(BRASIL, 2018, p. 538).

Tais ideias apontadas por este documento estdo balizadas pelo trabalho com
funcdes que, associado a uma metodologia consistente de trabalho pode favorecer a
aprendizagem significativa, potencializando a capacidade de resolver problemas em um
ambiente investigativo, colaborativo, dindmico e democratico.

Este documento também aponta que o trabalho com diversas fung¢des pode favorecer
a resolucdo de problemas; a identificacdo de padrdes, conjecturas e generalizacoes;
a investigacdo de relagbes matematicas entre nUmeros em tabelas e seus respectivos
gréficos e a resolucéo e elaboragéo de problemas cujos modelos matematicos séo fungbes
polinomiais.

Neste sentido e ratificando a importancia de desenvolver o ensino e a aprendizagem
de funcgbes através da Resolugéo de Problemas, Van de Walle (2009) sugere a exploragéao
de padrbes que envolvam uma progressao a cada passo, ou seja, a capacidade de o aluno
ampliar e compreender padrbes, bem como procurar por generaliza¢des ou representacoes
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algébricas que representem os padrdes. “Os padrdes crescentes também demonstram o
conceito de fungdes e podem ser usados como porta de entrada para essa ideia matematica
muito importante” (VAN DE WALLE, 2009, p. 298).

Para esse autor, os padrbes crescentes possibilitam explorar regularidades que
envolvem tipos particulares de sequéncia, sendo possivel chegar a uma generalizagdo ou
a uma relagéo algébrica que fornecera o elemento que ocupara um determinado lugar da

sequéncia.

31 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Nesta secéo, abordaremos como se constitui a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolugcéo de Problemas, e como ela pode orientar a
dinamica para a sala de aula.

As autoras Allevato e Onuchic (2014) utilizam a palavra composta ensino-
aprendizagem-avaliagdo, que tem

[...] o objetivo de expressar uma concepgéo em que o ensino, a aprendizagem
e a avaliacdo devem ocorrer simultaneamente durante a construgdo do
conhecimento pelo aluno, com o professor atuando como guia e mediador.
Desse modo, nessa metodologia, a avaliacéo é realizada durante a resolugao,
integrando-se ao ensino com vistas a acompanhar o crescimento dos alunos,
aumentando a aprendizagem e reorientado as praticas de sala de aula,
quando necessario (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014, p. 43).

Nessa perspectiva, a avaliacdo deve ser integrada ao ensino e a aprendizagem,
pois no decurso da resolugdo do problema o professor tem oportunidade de observar
as condicbes e conhecimentos que os alunos possuem, auxiliando-os no processo de
resolucéo e avaliando a construgéo ou reconstrucdo de novos conhecimentos.

A concepcao de ensinar Matematica através da Resolugdo de Problemas néo
corresponde a uma técnica ou teoria a serem abordadas em aula de Matematica, ou como
forma de tornar a Matematica uma ferramenta para resolver problemas. E uma metodologia,
na qual o conhecimento matematico se constr6i ou se amplia através da resolugéo de um
problema gerador. O problema gerador visa a construgdo de um novo conceito, principio ou
procedimento ao longo de sua resolugdo, de modo que € proposto para iniciar o trabalho
com um novo conceito, contetdo ou técnica matematica. Nesse sentido, é importante que
o professor conhecga quais sédo os conhecimentos prévios dos alunos e que a resolugéo do
problema promova a construg@o de novos conteidos matematicos por meio de um trabalho
reflexivo, colaborativo, investigativo de ensino-aprendizagem-avaliagdo matematica entre
0s pares, ou seja, a partir de “onde os alunos estao”.

Ensinar Matematica através da Resolugéo de Problemas contempla uma proposta
mais atual e tém sido tema de diversas pesquisas voltadas a todos os niveis de ensino,
entre as quais podem se destacar: Pironel (2002, 2019), Onuchic e Allevato (2011),
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Cavalheiro (2017), Gongalves e Allevato (2018, 2020), Martins (2018), Allevato e Onuchic
(2014, 2019).

Aliados a essas pesquisas, documentos curriculares oficiais atuais sinalizam que o
ensino da Matematica vem se modificando nas ultimas décadas, minimizando as atividades
de repetic@o e reconhecimento para dar lugar a novas tendéncias de ensino, aprendizagem
e avaliagdo matemética. ABNCC (BRASIL, 2018) propde que a Matematica seja abordada
de diferentes maneiras, possibilitando ao aluno interpretar e investigar situacgdes; utilizar
conceitos, procedimentos e estratégias matematicas buscando construir modelos e resolver
problemas, bem como desenvolver a capacidade de investigar e estabelecer conjecturas,
buscando a generalizacdo e constru¢do de padrbes matematicos e favorecendo a
compreensao e construgdo do raciocinio matematico.

A Resolucao de Problemas, segundo Van de Walle (2009), deve ser vista como uma
estratégia para a aprendizagem matematica, que se realiza a partir dos conhecimentos
prévios e, até, das dificuldades manifestadas pelos alunos, identificadas pelo professor no
decurso da resolugdo. Sendo assim, cabe ao professor formular problemas para promover a
aprendizagem com significado, criando um ambiente motivador, estimulante e colaborativo.
Vale ressaltar que tal metodologia deve ser mantida como pratica frequente, embora nao
necessariamente exclusiva, constituindo uma cultura de Resolugdo de Problemas em sala
de aula. Segundo o autor, ha que se ter cuidado com a escolha do problema; um bom
problema deve ser desafiador e o método de resolugéo ndo deve ser conhecido a priori
ou memorizada previamente pelos alunos. Caso contrario, ndo sera para os alunos um
problema, tornando-se uma atividade repetitiva e de baixo potencial formativo.

Essa ideia € complementada por outros autores:

O aluno analisa seus proprios métodos e solugdes obtidas para os problemas,
visando sempre a construgdo do conhecimento. Essa forma de trabalho
do aluno é consequéncia do seu pensar matematico, levando-o a elaborar
justificativas e dar sentido ao que faz. De outro lado, o professor avalia o que
estd acontecendo e os resultados do processo, com vistas a reorientar as
praticas de sala de aula, quando necessario (ALLEVATO; ONUCHIC, 2011,
p. 81).

Buscando realizar o trabalho através da Resolugcdo de Problemas, Allevato e

Onuchic (2014) sugerem dez etapas para o desenvolvimento dessa metodologia:
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Quadro 01: A Resolugao de Problemas como Metodologia de Ensino

Fonte: Adaptado de Allevato e Onuchic (2014).

Essas dez etapas subsidiam o trabalho com a Resolugdo de Problemas como
metodologia de ensino, orientando o professor a desenvolver atividades que possam
potencializar a aprendizagem de conteudos matematicos e diversificar o processo de
avaliacéo.

Nessa forma de trabalho, os conteldos tendem a fazer sentido para o aluno, que é
protagonista na construgdo do seu proprio conhecimento. Ao contrario de outras praticas
de sala de aula, os problemas, ditos geradores, sdo propostos no inicio das atividades e
nao s6 no final, e a aprendizagem se realiza a partir e ao longo (através) de sua resolugéo,
promovendo a construcdo de conhecimentos sobre determinado conceito, conteudo
matematico ou algoritmo, ou desenvolvendo uma habilidade especifica.

Nessa perspectiva, verificamos na BNCC que:

[...] os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos
de investigagcdo, de constru¢cdo de modelos e de resolucdo de problemas.
Para tanto, eles devem mobilizar seu modo préprio de raciocinar, representar,
argumentar, comunicar e, com base em discussoes e validagdes conjuntas,
aprender conceitos e desenvolver representacdes e procedimentos cada vez
mais sofisticados. (BRASIL, 2018, p. 519).

Essas indicagdes da BNCC (BRASIL, 2018) buscam promover situagdes de ensino
e aprendizagem que favoregcam um ambiente investigativo e colaborativo. No ambiente
colaborativo os alunos estdo mais envolvidos no processo de ensino, aprendizagem e
avaliacao.

Segundo Torres (2004, p. 50), esse tipo de ambiente favorece:

[...] participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem; mediacao
da aprendizagem feita por professores e tutores; construgdo coletiva do
conhecimento, que emerge da troca entre pares, das atividades préticas dos
alunos, de suas reflexdes, de seus debates e questionamentos; interatividade
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entre os diversos atores que atuam no processo; estimulacdo dos processos
de expressdo e comunicacéo; flexibilizacdo dos papéis no processo das
comunicagdes e das relagdes a fim de permitir a construgédo coletiva do
saber; sistematizagcdo do planejamento, do desenvolvimento e da avaliagédo
das atividades; aceitagdo das diversidades e diferengcas entre alunos;
desenvolvimento da autonomia do aluno no processo ensino-aprendizagem;
valorizacédo da liberdade com responsabilidade; comprometimento com a
autoria; valorizagao do processo e ndo do produto.

O ambiente colaborativo promove uma integracéo relevante entre os alunos, que,
motivados também por essa interagdo, constroem ou reativam técnicas e conceitos que
servirdo como alicerce para aprender novos contetdos através da resolugéo de problemas.

Quanto ao pensamento reflexivo dos estudantes, Van de Walle (2009, p. 49) afirma
que é importante “envolvé-los em problemas que os favorecem a usar suas ideias enquanto
procuram solugdes e criam novas ideias nesse processo”. Para o autor, 0 pensamento
reflexivo ndo favorece apenas as respostas, mas explicagcdes e justificativas para o
desenvolvimento da resolugéo de um determinado problema, o que pode ser explorado
e avaliado durante uma plenaria entre os alunos e o professor, em que discutem suas
resolucdes, apresentam argumentos e justificativas, pensam matematicamente e realizam
a autoavaliacao.

41 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Nesta secdo buscaremos apresentar alguns elementos fundamentais e relevantes
que constituem a Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS, proposta por Ausubel,
Novak e Hanesian (1980) e Ausubel (2003). Entendemos que esses elementos estdo em
consonancia com o trabalho através da Resolugdo de Problemas, cujas agcdes em sala de
aula desencadeiam processos de aquisicdo de uma aprendizagem significativa.

Para Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre por meio de processos
e situagdes de aprendizagem em que o conhecimento vai se modificando e interagindo de
maneira substantiva e ndo arbitraria com os conhecimentos prévios presentes na estrutura
cognitiva do aprendiz no decurso da aprendizagem.

Para o autor, a aquisicdo de um corpo de conhecimentos claro, estavel e organizado
constitui mais do que um objetivo a ser atingido em sala de aula; este conhecimento presente
na estrutura cognitiva influencia a aprendizagem e a aquisicdo de novos conhecimentos.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980) e Ausubel (2003), a esséncia do processo
de aprendizagem significativa envolve a aquisicdo de novos significados e estes sdo
produtos da aprendizagem significativa, na qual “as ideias expressas simbolicamente sédo
relacionadas as informagdes previamente adquiridas pelo aluno através de uma relacédo
nao arbitraria e substantiva (nao literal)”. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 34).

Ausubel (2003, p. 81) destaca que a “tremenda eficacia da aprendizagem significativa
como mecanismo de transformagéo e de armazenamento de informagdes pode atribuir-
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se em grande parte, a duas caracteristicas distintas da mesma: a néo arbitrariedade e o
carater néo literal.”.

Em relacdo a primeira, a ndo arbitrariedade, indica que ndo &€ com qualquer
conhecimento prévio que o novo conhecimento vai interagir, ou seja, o relacionamento de
uma nova informagéao deve ocorrer com os conhecimentos prévios e relevantes presentes
na estrutura cognitiva do aprendiz, ndo ocorrendo de “qualquer modo”.

Por outro lado, a substantividade (n&o literal) significa que o essencial na nova
informacao deve ser interiorizado pela estrutura cognitiva de quem aprende, ndo apenas
memorizado como simbolos especificos a serem usados para expressa-la.

Em consonéncia com essas ideias, Ausubel (1980; 2003) denomina como
subsuncores ou ideias ancora os conhecimentos que ja estdo presentes na estrutura
cognitiva do estudante. Assim, ele considera importante que o professor conhec¢a o que o
aluno ja sabe para possibilitar a ancoragem dessas novas informagdes a estrutura cognitiva
do aprendiz utilizando recursos e metodologias que favorecam esse processo.

Dentre vérias ideias que constituem a Teoria da Aprendizagem Significativa, vale
destacar a importancia de o material ser potencialmente significativo. Ausubel, Novak e
Hanesian (1980) e Ausubel (2003) consideram que um material &€ potencialmente significativo
quando estabelece relagdes com a estrutura cognitiva do aluno de forma néo arbitraria
e substantiva. Esses autores apontam dois critérios para o material de aprendizagem
potencialmente significativo, os mesmos que se consideram para a transformacgéo e
armazenamento das informacdes para a aprendizagem, explicitados anteriormente.

O primeiro é a relacdo ndo arbitraria, permitindo ao estudante “explorar de forma
eficaz os conhecimentos que possuem como uma matriz ideal e organizacional para a
incorporagao, compreensao, retencao e organizagao de grandes conjuntos de novas ideias”.
(AUSUBEL, 2003, p. 81). O segundo critério é a relagdo substantiva do material, permitindo
que, de forma nao arbitraria, [...] um simbolo ou grupo de simbolos ideacionalmente
equivalentes se relacionem a estrutura cognitiva sem qualquer alteragdo resultante no
significado (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 37).

Um material de aprendizagem considerado logicamente significativo requer que a
estrutura do material ndo seja confusa (nao arbitraria) e que possa, de fato, estabelecer
relagdes substantivas com os conhecimentos e organizadores prévios, integrando-se ao
processo de construgéo do novo conhecimento de forma clara, consistente e néao aleatéria.

Assim, é importante que o professor utilize materiais e metodologias que busquem
potenciar as interagbes de ensino, aprendizagem e avaliagdo, visto que os materiais
potencialmente significativos, quando subsidiados metodologicamente, podem colocar o
aluno como protagonista da construgdo do conhecimento e o professor como mediador e
avaliador das situacdes didaticas, como sugere a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas.
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51 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentaremos o problema da Montanha Russa, que foi adaptado do
livro Matematica no Ensino Fundamental, de John A. Van de Walle (2009). Trata-se de uma
situacé@o problema para a qual os alunos deveriam construir alguns gréaficos de acordo com
0 que esta sendo proposto pelo problema.

Buscaremos descrever nessa parte do texto como se deu a dindmica da aula,
apresentando o problema, as resolugées individuais de alguns alunos e de algumas duplas

de alunos, as analises e algumas reflexées sobre o que ocorreu.

Figura 01: Problema Gerador

Fonte: Van de Walle (2009).

Entre todas as resolu¢des desenvolvidas pelos alunos, escolhemos algumas que
vamos aqui apresentar e analisar, destacando elementos interessantes relacionados a
implementacdo da metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagcdo através da Resolucéo
de Problemas e a aprendizagem significativa.

A resolucgéo a seguir foi desenvolvida para o item b) na etapa do trabalho individual,

em que o aluno, sem a intervengao do professor, utilizou seus conhecimentos prévios:
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Figura 02: Resolugao individual do item b:

Fonte: Dados do pesquisador

Percebemos que esse aluno ndo compreendeu completamente o enunciado do
problema; ele representou/reproduziu no gréfico o trajeto descrito pelo carrinho na montanha
russa. Em seu grafico, apesar disso, o ponto E esta mais alto que os pontos B e C, o que
nao ocorre pela ilustragcdo apresentada no enunciado do problema. O aluno também néo
utilizou uma escala adequada, pois ndo dividiu os espagos de tempo corretamente. De
acordo com o gréfico, na primeira subida (segmento de reta AB) o carrinho leva mais de
15 segundos. Talvez o aluno ndo tenha se atentado que a primeira subida é a parte mais
demorada do trajeto, pois a velocidade nesse intervalo de tempo é reduzida.

Nesse caso, o aluno teve dificuldades de relacionar seus conhecimentos prévios
sobre fungdes para apresentar uma solugéo véalida para o que foi solicitado e dar sentido aum
novo conhecimento; ndo relacionou corretamente as variaveis do problema com a situagao.
Desse modo, ndo ocorreu a aprendizagem significativa, uma vez que tais conteudos ja
haviam sido abordados nos problemas anteriores, mas os alunos nédo recorreram a eles
para resolver este problema ligado ao contexto da montanha russa. Segundo Ausubel,
Novak e Hanesian (1980), para que ela ocorra, é necessaria a intencionalidade, ou seja,
o aluno precisa ter uma disposicéo para relacionar de forma néo arbitraria e substantiva o
novo material a sua estrutura cognitiva.

Depois do trabalho individual, em uma proxima etapa das atividades realizadas
no encontro, os alunos, organizados em duplas e em interagdo com o professor, que era
também o pesquisador, elaboraram outras resolugdes. Apresentaremos a resolugéo de
uma dupla, desenvolvida nesse ambiente colaborativo:
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Figura 03: Resolugéo do item b desenvolvida em grupo

Fonte: Dados do pesquisador

Nessa resolugdo percebemos que a dupla compreendeu adequadamente o0s
espacos do tempo do deslocamento da montanha russa e construiu o gréafico seguindo as
relacdes da altura indicadas no enunciado. A dupla também representou as alturas maxima
e minima evidenciando suas posi¢des no grafico.

Um fato importante dessa resolugdo é que a dupla afirmou que, para resolver esse
problema, fez uma reflexdo sobre um jogo que eles praticavam em casa, que também
envolvia o deslocamento de um carrinho em uma montanha russa. Quanto ao pensamento
reflexivo, Van de Walle (2009, p. 49) afirma que é importante envolver os estudantes “em
problemas que os estimulem a usar suas ideias enquanto procuram solugdes e criam novas
ideias nesse processo”. O jogo com o qual relacionaram o problema auxiliou no processo
de resolucéo e reflexdo sobre a situacdo. Para o autor, 0 pensamento reflexivo ndo favorece
apenas as respostas, mas explicagdes e justificativas para o desenvolvimento da resolugéo
de um determinado problema, o que pode ser explorado, avaliado e ampliado durante uma
plenaria entre os alunos e o professor.

Entendemos que a dupla utilizou seus conhecimentos prévios (conceitos sobre
plano cartesiano, escalas, deslocamento de um carrinho em uma montanha russa) para
dar sentido ao novo conhecimento, ou seja, a partir das reflexdes sobre as ideias presentes
em sua estrutura cognitiva e apoiados pelo jogo, os alunos foram capazes de relacionar
essas ideias para resolver um novo problema e dar sentido a ele, manifestando que ocorreu
a aprendizagem significativa, bem como a promog¢éo das conexdes matematicas.

Para Allevato e Onuchic (2019), as conexdes devem ampliar a compreensao das ideias
e conceitos matematicos, potencializando o novo conhecimento a partir dos conhecimentos
prévios, permitindo ao aluno dar sentido para a Matemética. Para as autoras, “as conexdes
sao ferramentas para a resolugcédo de problemas, e as tarefas propostas pelos professores,
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aos alunos, devem promover o uso de conexdes nas resolugdes.” (ALLEVATO, ONUCHIC,
2019, p. 8).

61 CONCLUSAO

Este estudo buscou fornecer sugestdes e orientagcdes aos professores para que
promovam situa¢des de ensino para que coloquem seus alunos como protagonistas da
aprendizagem matematica, em situacdes de aula pautadas na Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas. Esperamos,
com ele, potencializar compreensdes que possibilitem fundamentar praticas para melhoria
do ensino e da aprendizagem de Matemética, em particular das fun¢des. Também oferecer
contribuicées para o processo de avaliagdo a ser implementado no decurso da resolugéo
de problemas matematicos em busca de uma aprendizagem mais significativa em um
ambiente mais democratico, colaborativo e investigativo.
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