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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou todos de surpresa. De repente, ainda no
inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar a
um “novo normal’, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida para
barrar o contagio da doenga. As escolas e universidades, por exemplo, na mao do que era
posto pelas autoridades de saude, precisaram repensar as suas atividades.

Da lida diaria, no que tange as questdes educacionais, e das dificuldades de
inclusdo de todos nesse “novo normal”, € que contexto pandémico comecga a escancarar
um cenario de destrato que ja existia antes mesmo da pandemia. Esse periodo pandémico
s6 desvelou, por exemplo, o quanto a Educagédo no Brasil acaba, muitas vezes, sendo uma
reprodutora de Desigualdades.

O contexto social, politico e cultural, como evidenciaram Silva, Nery e Nogueira
(2020), tem demandado questbes muito particulares para a escola e, sobretudo, para
a formagéo, trabalho e pratica docente. Isso, de certa forma, tem levado os gestores
educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e para a Educagédo Béasica com
outros olhos. A sociedade mudou, nesse cenario de inclusédo, tecnologia e de um “novo
normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os espacgos formativos, em
um movimento dialoégico e pendular de (re)pensar as diversas formas de se fazer ciéncias
no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um importante lugar de ampliar
o olhar acerca das inUmeras problematicas, sobretudo no que tange ao conhecimento
matematico (SILVA; OLIVEIRA, 2020).

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; é percebida enquanto parte
de um movimento de constru¢do humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inumeras probleméaticas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e 0 movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dindmica
em sua construcdo que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico, como assevera
D’Ambrésio (1993), e sobre isso, de uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.

E neste sentido, que o livio “Pesquisas de Vanguarda em Matemdtica e suas
Aplicacbes” nasceu: como forma de permitir que as diferentes experiéncias do professor
pesquisador que ensina Matematica e do pesquisador em Matematica aplicada sejam

apresentadas e constituam-se enquanto canal de formacéo para educadores da Educacéo



Bésica e outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncias
de diferentes préaticas que surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e
professores pesquisadores de diferentes instituicdes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocacgoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetérias de suas formagdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, ap0s esta leitura, possamos olhar para a
sala de aula e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais
significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma étima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Os desafios no ensino da Matematica
sdo grandes e o numero de dificuldades
apresentadas pelos alunos colabora para sua
rejeicdo. Um dos temas de grande preocupacao
dos estudantes envolve a é&lgebra com suas
equacgdes, expressdes e operacbes sempre
providas de letras representando valores
desconhecidos e envolvidas em passos
mecénicos de solu¢gdo que muitos alunos nao
compreendem e por isso apresentam grande
desinteresse. Tornar esta parte da Matematica
visualmente atrativa e com solugdes que podem
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CONCRETO

ser construidas pelos alunos, foi uma das
propostas das aulas e atividades direcionadas
a nonos anos do ensino fundamental no ano
de 2018 em um colégio estadual de Foz do
Iguacu no Paranéa e que fardo parte deste relato
descrevendo o processo de planejamento,
preparacéo e aplicacéo das atividades além dos
resultados obtidos com relagéo a aprendizagem
dos alunos envolvidos nestas aulas, podendo
ser destacados a cooperacdo no trabalho em
grupo, a contextualizagé@o entre areas de objetos
e equagdes além da motivagdo na busca por
resposta em comparagdo ao método tradicional
sobre o mesmo tema em sala de aula regular.
PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Matematica;
Ensino e aprendizagem; Instrumento educativo;
Material concreto.

TEACHING MATHEMATICS THROUGH
SOLVING EQUATIONS WITH CONCRETE
MATERIAL

ABSTRACT: The challenges in teaching
Mathematics are great and the number of
difficulties presented by the students contributes
to their rejection. One of the topics of great
concern to students involves algebra, with its
equations, expressions and operations always
provided with letters representing unknown
values and involved in mechanical steps of
solution that many students do not understand
and therefore show great disinterest. Making this
part of Mathematics visually attractive and with
solutions that can be built by students was one
of the proposals for classes and activities aimed
at the ninth grades of elementary school in 2018
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at a state school in Foz do Iguagu, Parana, which will be part of of this report describing the
process of planning, preparation and application of activities, in addition to the results obtained
in relation to the learning of students involved in these classes, which can be highlighted the
cooperation in group work, the contextualization between areas of objects and equations, in
addition to motivation in the search per answer compared to the traditional method on the
same topic in the regular classroom.

KEYWORDS: Mathematics Education; Teaching and learning; Educational instrument;
Concrete material.

11 INTRODUGAO

O ensino da Matematica passa constantemente por dilemas, e tornar esta disciplina
mais acessivel e interessante aos olhos de seus espectadores e reprodutores no meio
educacional € um dos desafios enfrentados por professores em todos os niveis de ensino.

Sao diversos os argumentos que o professor ouve de seus alunos para justificar a
falta de interesse na disciplina, mas notadamente a capacidade de interpretar problemas
matematicos para a escrita algébrica compreendendo seu significado e estabelecendo
relacbes com as teorias que a justificam, s@o um grande empecilho para a aprendizagem
dos alunos.

Estas dificuldades e desinteresse a Matematica se acentuam quando os alunos
chegam a adolescéncia, e torna-se um desafio ainda maior cumprir um curriculo com
predominancia em termos algébricos necessarios e importantes ao desenvolvimento do
raciocinio do individuo, que competem com elementos externos no convivio particular e
social que por muitas vezes se mostram mais atrativos e que representam uma satisfacéo
momentanea a seus interlocutores, como o caso das tecnologias de informagédo tdo comuns
no cotidiano atual.

Assim, o desafio principal que os professores precisam enfrentar esta na busca por
estratégias de ensino, proximas a realidade dos alunos, proporcionando experiéncias de
aprendizagem capazes de torna-lo produtor do conhecimento e ndo apenas reprodutor
do que Ihe é imposto, desenvolvendo sua criatividade, raciocinio l6gico e capacidade de
resolver problemas.

Com o anseio de propor o ensino de equagdes e da busca de suas solugdes por
meio de material concreto, realizaremos neste trabalho o relato de experiéncia vivenciada
no ano de 2018 em uma escola publica no municipio de Foz do Iguagu no Parana, com trés
turmas de nono ano do ensino fundamental, as quais fizeram parte das aulas ministradas
em Laboratério de Matematica da escola em questdo com a associagdo de equagbes a
material concreto relacionado a areas de poligonos.
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21 CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA

Pensando na Aprendizagem da Matematica, dentre outras coisas, podemos
dizer que é frequentemente vista como a compreensdo de regras em detrimento da
memorizagdo, e por muito tempo, tal sentido foi atribuido e observado nesta ciéncia,
porém, diante da diversidade de relagcées que o mundo atual oferece aos estudantes, e a
vasta gama de novidades que se mostram mais interessantes e significativas, ndo se torna
possivel justificar um ensino descontextualizado e, desarticulado de estratégias capazes
de competir com o cotidiano, e assim, minimizar a ruptura que surge nesta transi¢ao do real
para o saber escolar.

Segundo Pais (2006), o pensamento € interpretado como uma constante usina de
produzir articulagdes, onde ndo ha mais possibilidades de priorizar uma relagédo linear
entre um sujeito e um objeto. O autor afirma ainda que o conhecimento ndo € definido
por uma ligacédo linear que liga dois polos separados, ndo se tratando de introduzir uma
visdo abstrata da matematica, mas do desafio de trabalhar com recursos para viabilizar
a construcdo conceitual, sem recair na tentagcdo de permanecer oscilando entre as duas
pontas da dicotomia usuais.

A articulagcédo entre compreensdo e memorizagdo, pode ser considerada um dos
desafios da educacdo matematica, certamente a memorizagéo se faz necessaria, mas
segundo Pais (2006, p.61) “ndo se deve confundir meméria cultural com a memorizagédo
inexpressiva, concebida somente na repeticao de formulas, modelos e regras.”

O uso das tecnologias no cotidiano de nossos alunos é um exemplo que traz consigo,
quase que automaticamente, a necessidade da utilizagdo da criatividade, se tornando uma
das competéncias indispensaveis para um bom desenvolvimento frente ao uso destas
ferramentas, desta forma, a centralizagdo do ensino da Matematica em torno de atividades
que priorizam a memorizacao e a repeticdo, cada vez mais sdo questionadas.

A contextualizacdo se apresenta na insercdo dos conceitos em situacées em que
favorecam a aprendizagem, dando ao aluno maiores chances de compreender o sentido
do saber proposto.

Segundo D’Ambrésio (2012) motivar o aprendizado de uma ciéncia criada e
desenvolvida em outros tempos e com a finalidade de resolver problemas de uma realidade
que j4 ndo existe, sO sera possivel adaptando-a para situagées do mundo atual, pois as
motivagdes e urgéncias que antes se apresentavam ja ndo sdo as mesmas de hoje, e
manter-se nos modelos anteriores é tornar a matematica uma disciplina morta que poderia
ser tratada como um fato histérico.

E necessario dar sentido ao saber que se pretende compartilhar com os alunos para
que eles o fagcam seu, e por isso a necessidade da busca por alternativas para o ensino

vem sendo cada vez maior.
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31 METODOLOGIA

Para tratar do contetdo de equacgdes do segundo grau para trés turmas do nono ano
do ensino fundamental, utilizou-se a metodologia das investigagbes matematicas, através
da contextualizacdo de equacgbes e suas relagdes com figuras geométricas e material
concreto manipulativo em Laborat6rio de Matematica da escola em questéo.

Em termos gerais, investigar é buscar conhecer algo que ndo se sabe, e em
matematica investigar &€ descobrir as relagdes existentes entre os objetos matematicos,
sejam eles conhecidos ou nao, buscando identificar as possiveis propriedades que
possam os constituir. Do aspecto geométrico, as investigagbes geométricas contribuem
na percepcdo de aspectos essenciais de atividades matematicas, como a formulagéo de
teses, a concretizagéo de relagbes entre situagdes estritamente matematicas e a realidade,
desenvolver a visualizagdo espacial e a representacao por diferentes métodos de um
mesmo objeto. (PONTE, BROCARDO E OLIVEIRA, 2009)

Para tratar do conteddo de Equacbes do segundo grau com uma incognita,
inicialmente foram ministradas aulas tradicionais em sala de aula com o auxilio de resolugédo
de problemas algébricos e contextualizados com situacdes do cotidiano. Nesta fase, os
alunos receberam as nocgées iniciais de equacdo do segundo grau com uma incégnita e
suas partes, e a resolugdo de equacdes completas e incompletas por meio do método
algébrico.

Munidos de nogdes basicas sobre o tema, os alunos foram conduzidos, em etapa
seguinte e com duragéo de dez aulas, para o Laboratério de Matematica da escola onde
a atividade se desenvolveu. Nesta fase, incialmente foi proposto que se reunissem em
grupos de quatro alunos e que conhecessem o material a ser estudado e observassem
suas caracteristicas.

Figura 1 — Alunos explorando o material.
Fonte: Autores, 2018.
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O material utilizado se constituia por placas de Produtos Notaveis que pode ser
adaptado as pecas do conhecido Material Dourado, muito utilizado para a composicéo de
nameros decimais e suas operacdes, ou como alternativa pode ser facilmente construido
em EVA ou papel cartdo. Neste caso utilizamos o material ja disponivel na escola por se
mostrar suficiente para a utilizacéo por todos os alunos e em bom estado de conservagéo.

As pecas utilizadas consideram que u=1,5cm e x =10 u. Os valores de u e x podem
ser adaptados de acordo com a necessidade do professor seguindo a mesma propor¢ao.

Os quadrados pequenos foram nomeados de unidades, e sua area vale 1. Os
retangulos foram chamados de barras e possuem dimensdes 1 e X, e sua area sera x. E os
quadrados maiores possuem lado x, e area x?, sendo chamados de quadrados.

Ao todo cada kit a ser explorado possuia: 4 quadrados grandes, de lado x; 15
retdngulos de medidas u (que serd nossa unidade de comprimento) por x; e 30 quadrados
pequenos de lado u.

Os alunos foram questionados sobre as rela¢gdes que poderiam existir sobre as
pecas que tinham e as equacdes que ja conheciam buscando a identificacéo de areas dos
poligonos e a constituicdo de equagdes.

Como sequéncia foram utilizados quadrados e retangulos com valores inteiros
e assim calculadas suas areas individuais, propondo na sequéncia a area conjunta dos
elementos. Os alunos entédo, foram questionados quanto a possibilidade de calcular as
areas das figuras que eles possuiam nos kits dispostos na mesa e se estas poderiam ser
adicionadas. Neste ponto se estabeleceu a relagéo figura e area e posteriormente a adigdo
das partes formando um quadrado ou retangulo, como é o caso do exemplo que se segue:

Figura 2 — Resolugédo da equacéo 1.
Fonte: Autores, 2018.

Consideramos aqui 1 quadrado, 2 barras e 1 unidade, ou seja, dado o polindmio
x2+2x+1, pode-se formar com ela o quadrado cujas dimensdes sdo x+1 e x+1, logo
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x2+2x+1=(x+1)(x+1). A fatoragdo do polindbmio de 2° grau facilita a resolugdo da equacgéao
de 2° grau correspondente x>+2x+1=0, chegando a solugédo x'=x"=-1.

Neste momento os alunos deveriam com o material proposto, formar quadrados ou
retdngulos que seriam determinados por equac¢des do segundo grau entregues em uma
lista, além disso deveriam efetuar o registro no caderno e obter as raizes das equagdes
propostas.

Figura 3 — Alunos resolvendo equagbes com termos positivos.
Fonte: Autores, 2018.

Na lista entregue, além da adicdo de termos também existiam equagdes com os
termos sendo subtraidos. Tal fato foi proposital e quando os alunos questionaram sobre
equacdes deste tipo e como poderiam proceder foi proposto que eles investigassem uma
forma de fazer com que as figuras se subtraissem sem que fossem quebradas ou cortadas.
N&o demorou muito para que os alunos compreendessem que se no primeiro grupo de
questdes em que os termos eram somados as areas também se somavam, entdo agora
quando apareciam subtra¢des estas deveriam ter sua area diminuida da area total obtida
com a adicao dos termos positivos e para realizar as subtragbes propuseram que figuras

negativas deveriam ser sobrepostas as positivas registrando entéo a area restante a figura.
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Figura 4 — Resolucdo de equagbes com termos negativos.

Fonte: Autores, 2018.

Apb6s compor as equagbes em quadrados ou retangulos deveria ser registrado no
caderno a figura obtida e na sequéncia a solugéo algébrica das raizes pretendidas em cada
caso.

A cada nova etapa o nivel de dificuldade das equacdes que se exploravam ia
aumentando e os alunos em conjunto com sua equipe deveriam buscar as solugoes,
lembrando que estas s6 seriam possiveis se as raizes da equagéo fossem racionais, caso

contrario ndo possuiriam solugéo por este processo.

41 RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenvolvimento da atividade se mostrou um método eficaz para o ensino de
equacgdes e suas resolugdes, foi possivel perceber um interesse maior dos alunos diante
do contetdo exposto e a evolugdo que cada um obtinha ficava evidente. Os alunos se
envolveram mais com a solu¢do dos problemas e ao trabalhar em equipe desenvolveram
a cooperacgao mutua na busca pelas solugdes. Com o avango no nivel de dificuldade das
equacgdes propostas os alunos se mostravam motivados em buscar solu¢cdes para as
questdes problema. Ficou claro a identificacdo das equagbes com os conceitos de area e
de sua generalizagao por meio de valores gerais representados pelas incégnitas.

Ao investigar as relagdes de areas e equacdes foi possivel observar que os alunos
frequentemente pediam orientagéo e apresentavam suas possiveis solugdes ou duvidas
diante das questdes promovendo o debate de ideias sobre o tema com colegas e com
a professora. Ao fim da atividade muitos se mostravam dispostos a explicar no quadro a
solugéo obtida aos demais alunos da turma, demostrando satisfacdo em ter conseguido
executar a tarefa proposta e apresentando compreenséo do contetdo estudado.

Ao serem questionados sobre 0 que achavam sobre aulas de matematica deste
tipo, muitos alunos apresentaram o desejo de ter mais aulas sob este formato, fugindo ao
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modelo tradicional, relatando ndo parecer que estavam em uma aula de matematica.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Ensinar Matematica € um desafio que se apresenta mais prazeroso e menos
complexo, quando provido de elementos que o tornem mais atrativo e menos rigido quanto
a sua forma original. Contextualizar os contetdos estudados e dar forma aos objetos,
quando estes podem passar por este processo, faz com que a Matematica saia do contexto
tedrico e faca parte de um mundo mais concreto, e visualmente atrativo.

Motivar a aprendizagem matematica e a busca por sua compreensdo é um dos
pontos chaves do ensino hoje, o aluno precisa compreender que faz parte da construgcéo
do conhecimento e que a ciéncia que embasa a tecnologia e recursos que temos hoje sédo
possiveis gracas a esforgos coletivos em diversas areas, inclusive na Matematica.

Por meio dos blocos de produtos notaveis e as atividades propostas, pudemos expor
aos alunos as relagdes basicas entre as areas de figuras simples evoluindo para figuras
que representam problemas gerais e que sao registrados e codificados com o auxilio das
equacdes e de suas variacdes, abrindo um leque de possibilidades de relagdes entre esta
ciéncia e o cotidiano do aluno, além de explorar conteudos relacionados ao tema inicial.

Buscar diferentes estratégias de ensino deve ser um processo constante, tendo em
mente a formacgé&o de cidadaos reflexivos, capazes de relacionar conteddos escolares com
situacdes do cotidiano e como resultado desse processo, ser capaz de buscar solugbes
para os problemas que surgem com a vida em sociedade.
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RESUMO: Esse artigo aborda algumas
contribuicdes de atividades exploratorias com
contetdos de Estatistica num curso Técnico em
Comércio de uma escola estadual de ensino
profissionalizante. Os principais objetivos da
pesquisa foram possibilitar a construcdo de
tabelas, graficos e conceitos de média, mediana,
moda e desvio padrdo a partir de situagdes
presentes no cotidiano dos alunos com o auxilio
do software Excel e avaliar se o Excel contribui
para um melhor entendimento desses conteudos
de Estatistica quando associados a aplicacdo de
atividades exploratérias. A metodologia utilizada
foi a qualitativa de carater exploratério e os
instrumentos para a coleta dos dados consistiram
em registros das atividades exploratorias e os
das planilhas do Excel gravadas no computador.
Desse modo, o estudo apontou que as atividades
exploratérias quando associadas ao Excel
podem proporcionar uma compreensao mais
significativa de alguns conteudos de Estatistica
para os alunos, indicando ser uma alternativa
didatica para a formagdo de posturas criticas e
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reflexivas nas aulas de Matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem. Estatistica.
Excel. Atividades Exploratérias.

ABSTRACT: This article discusses some
contributions of exploratory activities with
Statistical content on a technical course in
Commerce of a state school of vocational
education. The main objectives of this research
were to enable the construction of tables,
graphics and concepts of average, median, and
standard deviation from present situations in the
daily life of the students with the help of Excel
software and assess whether Excel contributes
to a better understanding of these Statistical
content when associated with the application of
exploratory activities. The methodology used was
the exploratory and qualitative instruments for
data collection consisted of exploratory activities
and records of Excel worksheets recorded on the
computer. Thus, the study pointed out that the
exploratory activities when associated with Excel
can provide a more meaningful understanding of
some Statistical content for students, indicating
alternative didactics for the formation of critical
stances and reflexive in math classes.
KEYWORDS: Learning. Statistics.
Exploratory Activities.

Excel.

11 INTRODUGAO

Esse trabalho foi realizado com alguns
contetdos de Estatistica na disciplina de
Matematica, a partir disso, foi desenvolvido
um projeto com a utilizacdo do software Excel
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no tratamento de informagbes de atividades exploratérias. O publico alvo deste projeto
abrangeu 21 alunos do 4° ano do curso Técnico em Comércio, em uma escola estadual na
cidade de Barreiras (BA). O trabalho foi desenvolvido na sala de aula e no laboratério de
informética da referida escola, a fim de analisar as contribuices de atividades exploratérias
associadas ao Excel para a compreensao de conteudos dessa disciplina. Assim, propomos
como questdo de investigacdo “Quais as contribui¢des do software Excel para auxiliar os
alunos do 4° ano na aprendizagem de contetdos de Estatistica?”, e para encontrar as
respostas, elaboramos 0s seguintes objetivos: possibilitar a constru¢éo de tabelas, graficos
e conceitos de média, mediana, moda e desvio padrao a partir de situagdes presentes no
cotidiano dos alunos com o auxilio do software Excel; avaliar se o Excel contribui para
um melhor entendimento de contetdos de Estatistica quando associados a aplicacdo de
atividades exploratérias.

Entendemos que o papel do professor também é o de permitir a formacéo de
opinibes e a construgdo de conceitos, articulando situagbes para que os alunos coloquem
em pratica os contetdos estudados, usando para isso atividades de maneira dinamica e
com questdes voltadas para area especifica no curso Técnico em Comeércio, relacionando a
realidade atual com outras similares, eles tém a oportunidade de colocar em pratica a teoria
que foi construida durante as aulas. Percebemos que o avango das tecnologias vem sendo
evidenciado em diferentes areas e niveis da Educacgéo, pois também estd aumentando a
necessidade de compreenséo e a realizagéo de procedimentos didaticos com uma tentativa
de melhorar a aprendizagem dos alunos. Desse modo, apontamos que “0 nosso trabalho,
como educadores matematicos, deve ser o de ver como a matematica se constitui quando
novos atores se fazem presentes em sua investigagdo” (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 47).

O projetofoirealizado com os alunos de uma turma de ensino médio profissionalizante,
utilizamos a pesquisa qualitativa de carater exploratério, que se encaixou como uma melhor
alternativa para a compreenséo do nosso problema. Os instrumentos utilizados para coletar
os dados foram os registros algébricos das atividades exploratérias e os das planilhas do
Excel gravadas no computador.

21 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Estatistica € uma ciéncia que esta presente em muitas de nossas realizagcdes
e também aparece com frequéncia em programas de televisdo, jornais e revistas,
possibilitando, assim, oportunidades para pensar, analisar e interpretar determinados
fendbmenos que ocorrem (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011; COOB; MOORE,
1997; LOPES; COUTINHO; ALMOULOUD, 2010). A partir da ligagdo que essa ciéncia
estabelece com o cotidiano dos alunos, temos a oportunidade de usa-la para motiva-los
durante a contextualizagdo dos contetudos que pode ocorrer em sua passagem pelo ensino

médio.
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Percebemos que a escola tem uma importante funcéo de formar alunos capazes
de compreender as informagdes, que sdo transformadas em conhecimento, este, por sua
vez, pode ser facilitado a partir do uso de tecnologias computacionais. Assim, de acordo
com as propostas, esses contetdos permitirdo que os alunos ampliem as suas abordagens
interdisciplinares, compreendam as informacbes veiculadas pelos diversos meios de
comunicacado, estudem situagcdes de seu contexto profissional, ampliem a sua formacéo
critica e reflexiva (GONCALVES; PIRES, 2014; KUHN; BAYER, 2017).

O desenvolvimento tecnoldgico esta ficando tao rapido e diversificado que algo
aprendido em certos programas ou softwares, recentemente, ja pode ter sido modificado
ou aperfeicoado em pouco tempo de uso e, dessa forma, é necesséario uma atengdo maior
para as ferramentas que sao utilizadas, na sala de aula, com os alunos para divulgar ou
experimentar algo possivel de ser usado para auxilia-los em uma melhor compreensao de
contetdos trabalhados. A escola também tem um papel no incentivo para a utilizagéo de
tecnologias computacionais durante as aulas, pois em nosso meio esta, cada vez mais,
sendo exigido que as pessoas tenham experiéncias e mostrem conhecimentos com as
tecnologias para muitos de seus aspectos rotineiros e profissionais.

Ao introduzir os recursos tecnolégicos na sala de aula, o professor deve realizar
um planejamento para as atividades que ser&o trabalhadas com os alunos, ndo sé por
fazer parte de sua atividade de docéncia, mas também como uma tentativa de direcionar
os alunos, a partir de experiéncias de seu cotidiano, para a constru¢éo de conhecimentos
com a disciplina de Matematica. Dessa maneira, os professores abrirdo espagos para
as mudancas que devem ocorrer com 0 uso de tecnologias, sejam elas em nivel local,
regional ou para os lugares em que os alunos estardo inseridos. Por isso, é importante o
planejamento das atividades pelos professores conforme descreve Masseto (2012) que:

As atividades didaticas que contemplam a tecnologia da informacéo
permitem ao aluno ir além da tarefa proposta, em seu ritmo préprio e estilo de
aprendizagem. Neste novo processo educativo, o aluno dispde derecursos para
avancar, pausar, retroceder e rever o conhecimento. Esse processo permite
fazer anotacdes e investigagbes pessoais, consultar materiais alternativos e
complementares, bem como discutir com outros usuarios ou com os proprios
colegas suas produgdes. Os alunos sao dotados de inteligéncias multiplas
e podem ser despertados para colocar suas habilidades e competéncias a
servi¢co da producgao do conhecimento individual e coletivo. (MASSETO, 2012,
p. 103).

Diante disso, os recursos tecnoldgicos poderdo ser utilizados na disciplina de
Matematica, no ensino médio, como auxilio a compreensdo da realidade, bem como,
acompanhar as transformacgbes que estdo ocorrendo de forma rapida. Notamos que dentro
da sala de aula, e nas aulas de Matematica, as mudancgas ainda estdo lentas quando
comparadas com as das tecnologias computacionais.

A aprendizagem € algo que precisa ser realizado pelos alunos durante as suas
experiéncias com os conteludos de Matematica, cabe ao professor criar condicbes para
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que eles facam as conexdes dos contetdos com as suas realidades ou futuras realidades
profissionais, sendo a representacdo do conhecimento algo que é indispensavel para a
existéncia do processo de aprendizagem (DUVAL, 1999, 2011; SILVA, 2011). Conforme
esses autores salientam, os tipos de representacdes e as mudancgas de registros que
os alunos fazem, em muitas atividades que Ihe sdo propostas, existe a possibilidade
de evidenciar a aprendizagem com o0s contetdos trabalhados, pois durante ela “[...]
a compreensdo em matematica supde a coordenacdo de ao menos dois registros de
representacdes semibticas” (DUVAL, 2011, p. 15) e os principais registros realizados pelos
alunos durante a pesquisa foram os registros graficos proporcionados pela visualizagéo do
Excel, os de linguagem natural durante os didlogos sobre as respostas encontradas e os
algébricos em suas operacdes algébricas.

Observamos que ainda existe uma preocupagédo de pesquisadores com 0 ensino
e a aprendizagem em conteldos de Estatistica, tentando proporcionar condicbes de
compreensao e realizagdo de procedimentos diferenciados com professores e alunos
dentro da Educacdo Mateméatica. Evidenciamos isso no trabalho de Lopes (2003) que fez
uma pesquisa colaborativa com professoras, estudou os seus conhecimentos profissionais
construidos entre a teoria e a pratica na sala de aula na educagéo infantil, mostrou que
0s conhecimentos didaticos da Matematica ampliam-se com a produgdo conjunta dos
conhecimentos conceituais, didaticos de Matematica e Estatistica que promoveram a
construgdo de conhecimentos para os pesquisadores, professores e alunos envolvidos
com a Estatistica e Probabilidade. Temos a pesquisa de Andrade (2008) em que foram
investigados alunos do ensino médio sobre as implicagbes da Modelagem Mateméatica na
aprendizagem de conteudos trabalhados pelos professores, assim, foi verificado que ela,
quando esta associada com uma Educacéo Critica, favorece uma acao didatico-pedagogica
viavel para a aprendizagem dos alunos.

Apresentamos também a pesquisa de Santana (2011), que estudou alunos do ensino
médio a respeito de Letramento Estatistico utilizando a Educagdo Matematica Critica,
favorecendo, desse modo, a criagdo de um ambiente de letramento e aprendizagem com as
atividades desenvolvidas. Finalizamos com a investigagao de Silva (2015), o objetivo desta
pesquisa consistiu no trabalho com a teoria das situagdes didaticas como uma alternativa
para o ensino de Estatistica, o publico alvo foram alunos do ensino fundamental; essa
proposta contribuiu para um aprendizado mais significativo e colaborou para o interesse
e conhecimento dos participantes com o auxilio do software BrOficce. Este software foi
utilizado no laborat6rio de informatica, onde se realizou a analise e construgéo de graficos
e o calculo da média nas atividades propostas.

31 METODOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa utilizada nesse artigo foi a qualitativa de carater exploratério, pois foi a

Pesquisas de vanguarda em matematica e suas aplicacoes Capitulo 12 “



que mais se adequou ao nosso problema de estudo, buscando compreender algumas a¢ées
dos alunos na sala de aula e no laboratério de informatica com as atividades exploratérias
usando do Excel (FIORENTINI; LORENZATO, 2012; GIL, 2002).

Esta pesquisa foi realizada na disciplina de Matematica em uma turma de 4° ano
do ensino médio, composta por 21 alunos, no curso Técnico em Comércio, em uma escola
estadual de ensino profissionalizante, na cidade de Barreiras (BA). Os instrumentos
utilizados para coletar os dados foram os registros algébricos das atividades exploratorias
e 0s registros das planilhas do Excel gravadas no computador.

Usamos atividades exploratérias para desenvolver as propostas dos contetdos
de Estatistica com os alunos e, no intuito de compreendé-las, trouxemos a definicdo

mencionada por Martins Junior (2015) que as define como um:

Conjunto de atividades, didaticamente planejadas, com o objetivo de permitir
a exploracdo, a conjecturacdo, a deducéo logica, a inducéo, a intuicdo, a
reflexdo na agdo e a mediagdo em relagdo aos conteldos abordados para
possibilitar a construgdo de conhecimentos realizados por seus atores, sendo
essas atividades livres ou guiadas e, usando para isso, 0s meios necessarios
que possam dinamizar a relagéo entre a teoria e a pratica € o ensino para a
aprendizagem. (MARTINS JUNIOR, 2015, p. 58-59).

41 DESCRICAO E ANALISE

Realizamos o convite para os alunos da turma e todos aceitaram, com isso,
apresentamos o projeto e as etapas que seriam desenvolvidas. As aulas foram intercaladas
entre a sala de aula e o laboratério de informatica. Durante as aulas, na sala, mostramos
algumas definicbes e exemplos dos contetdos propostos, e no laboratério, cada aluno
tinha um computador com o software Excel para o seu manuseio e portavam folhas de
papel para os rascunhos de suas operagdes algébricas.

A atividade que trouxemos nesse artigo durou aproximadamente 02 aulas no
laboratério, onde os alunos a respondiam sozinhos e tentavam desenvolver os conceitos
construidos nas aulas em sala. Quando algum aluno perguntava se as respostas estavam
corretas, diziamos que se ndo encontrasse nenhuma outra resposta que pudesse melhor
interpretar os calculos visualizados ou realizados, entao tinha encontrado uma resposta
satisfatéria. Ficamos no laboratorio com eles para orientar em alguma dificuldade, sejam
elas no manuseio de equacoes, utilizacdo do Excel ou coisas similares, mas ndo para
fornecer alguma reposta pronta a respeito das questdes propostas na atividade.

Apresentamos, a seguir, 0 modelo de uma das atividades exploratérias que foram
utilizadas pelos alunos no laboratério de informatica:

A CARGILL é uma empresa multinacional que trabalha com produtos relacionados
a agricultura como o milho, soja, algodao, arroz, etc. A regido do Oeste da Bahia é uma
das maiores produtoras de gréos do Brasil e, devido a isso, essa empresa construiu uma
de suas processadoras de grdos na cidade de Barreiras, gerando emprego, renda e mais
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qualidade de vida para a populagédo. A questédo salarial nessa empresa, sempre motivou
os funcionarios a estudarem e tentarem a realizagdo de cursos, tanto técnicos como
superiores, para um melhor desempenho na producéo e, consequentemente, no salario
de cada um deles. A tabela abaixo representa uma pesquisa dos salarios em um grupo de
50 funcionéarios dessa empresa, variando desde o técnico de seguranca do trabalho até o
administrador do setor de produgéo, abrangendo o setor priméario e secundério da empresa.
Desse modo, analise os dados da tabela, fagam os calculos algébricos necessarios e
respondam as questdes abaixo:

N° de funcionarios Valor dos salarios (R$)
20 1.000 2.000
18 2.000 3.000
9 3.000 4.000
3 4.000 5.000

Tabela 1. Pesquisa do valor salarial na CARGILL.

Fonte: Os dados da pesquisa.

a) Qual é o valor da média, moda, mediana e desvio padrdo dos salarios na
CARGILL?

b) Quais diferengas podemos encontrar entre a média e a mediana?
¢) Em que esses valores podem ser Uteis para o administrador da empresa?

d) Como o desvio padréo pode ajudar a entender o aumento ou a reduc¢ao do salario
dos funcionarios?

e) Quanto mais o funcionario estudar, qual o intervalo de salario em que ele pode
chegar? Justifique.

f) E interessante um funcionario ficar apenas com um salario minimo de R$ 880,007
Como o valor da média, mediana e desvio padrao podem te ajudar a entender
melhor essa situagéo?

Notamos dois momentos em que houve a aprendizagem Matematica com os
contetdos de Estatistica, um quando os alunos visualizaram os valores no Excel e
dialogaram a respeito destes, e o outro quando efetuaram os registros algébricos.
Quando eles associaram essas operag¢des com o que foi visualizado no Excel, surgiram
possibilidades para a compreensdo dos valores encontrados em cada um dos itens
propostos e, conforme faziam as mudangas entre esses registros de representacoes

semibticas, a aprendizagem ficou evidente. Para confirmar a existéncia dos registros
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gréficos, apresentamos a figura abaixo:

Figura 1. Construgdo do gréfico de linha para a visualizagdo da média.

Fonte: Os dados da pesquisa.

Percebemos que a visualizagao tem sido apontada como um dos elementos chaves
para verificar o processo de aprendizagem (PRESEMG, 2006). Os alunos utilizaram as
respostas fornecidas pelo Excel como representacdo para compreender e facilitar as
interpretacbes de algumas questdes, ao visualizar, eles perceberam as regularidades,
semelhancgas e aproximac¢des com a reta que passa pelos pontos, mostrando os valores
abaixo e acima da média, indicando uma possivel explicacdo para o desvio padrdo com
o afastamento dos valores quando comparados a média. Durante esses momentos, eles
foram incentivados a confrontar suas respostas encontradas, proporcionando condigbes
para dialogar a respeito da utilizagdo dos conhecimentos de Estatistica construidos
durante as aulas, com isso, eles criaram um conjunto de argumentos a partir dos registros
graficos gerados pelas imagens do Excel. Notamos que as discussdes das respostas
foram importantes para despertar nos alunos a comunicagdo da compreensdo de suas
solucdes, que é um registro natural, revelando que nas aulas de Matematica a linguagem e
a discusséao de respostas precisam ser mais exploradas.

Na aprendizagem dos alunos, durante o manuseio do Excel, o intuito n&o foi apenas
deixa-los plotando os gréaficos e tabelas, mas também desenvolveram as operacbes
algébricas para ajuda-los na ampliagcdo de seus processos cognitivos de construgéo do
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conhecimento. As mudancas feitas dos registros graficos para os algébricos configuram
alternativas de dominio de contetdo dos alunos e revelam o desenvolvimento de
suas habilidades na solucdo de questdes que porventura ndo utilizem as tecnologias
computacionais (DUVAL, 1999, 2011; SILVA, 2011). Conforme a figura abaixo:

Figura 2. Operacdes algébricas para a média, moda e mediana.

Fonte: Os dados da pesquisa.

A questéo sobre a compreenséo de situagdes reais de cursos profissionalizantes
€ apontada como algo essencial para o desenvolvimento do curriculo e das disciplinas
(GONGCALVES; PIRES, 2014; KUHN; BAYER, 2017). Trouxemos a resposta do item f
na figura 3, que revelou a interacdo dos alunos com o desenvolvimento do curso, eles
perceberam a necessidade de ampliar as discussdes sobre a pratica e o dominio dos
conteldos, sinalizando uma oportunidade para ir além, conforme a sugestdo apontada
nessas atividades para a continuagéo nos estagios, onde estardo inseridos em ambiente
proprio, pois com a participagcéo e tomada de decisdo em relagdo as questdes abordadas,
houve um despertar para a formacgao de posturas criticas e reflexivas de suas realidades.

Pesquisas de vanguarda em matematica e suas aplicacoes Capitulo 12 “



Figura 3. Resposta do item f a respeito da ajuda dos contetdos de Estatistica.

Fonte: Os dados da pesquisa.

A partir do que foi encontrado com os resultados dessa pesquisa, entendemos que
as atividades exploratorias permitiram aos alunos compreender os conteudos abordados,
buscando uma maior interagdo com as possiveis situagdes de trabalho. Quando motivados
pelo uso do Excel, as condi¢cdes para a aprendizagem foram facilitadas a partir da mudanca
dos registros de representacao semiotica fornecidas pelas atividades exploratérias durante
as aulas de Matematica.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Na perspectiva tecnoldgica o professor tem a oportunidade de mediar e facilitar a
compreensao dos contetdos para os alunos, pois, conforme o exposto ao longo do artigo,
com o auxilio do Excel eles foram motivados para uma participacdo ativa nas aulas de
Matematica. Desse modo, € relevante aos professores posicionarem-se em relagdo ao uso
de tecnologias computacionais durante as aulas, nas quais, a pratica elaborada priorizando
o entendimento dos contetidos é o que se justifica para indicar caminhos seguros para as
diferentes formas de aprendizagem (MARTINS JUNIOR; SOUZA; RAFAEL, 2016).

Encontramos algumas contribuicbes das atividades exploratérias para os alunos,
elas tornaram as aulas mais dindmicas e atrativas, permitiram a visualizagdo dos valores
algébricos utilizados durante as solugdes das questdes, colaboraram para a discussédo dos
valores graficos encontrados nas operacgdes, pois aulas trabalhadas de modo a explorar
os potenciais dos alunos resultam na qualidade de um fazer pedagoégico consistente e
diferenciado.

Desse modo, o estudo apontou que as atividades exploratérias quando associadas
ao Excel podem proporcionar uma compreensao mais significativa de alguns conteudos
de Estatistica para os alunos, indicando ser uma alternativa didatica para a formagéo de
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posturas criticas e reflexivas nas aulas de Matematica.
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