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APRESENTAÇÃO

No ramo da medicina veterinária é de grande importância a utilização das tecnologias 
e inovação, trazendo contribuições significativas e impactando de maneira positiva os 
diagnósticos, prognósticos, exames, fazendo com esses procedimentos sejam cada vez 
mais assertivos. 

Essas inovações tecnológicas são promissoras e melhoram o desenvolvimento 
e o desempenho dos profissionais. Profissionais estes que atuam em diversas áreas da 
medicina veterinária, visto a amplitude do mercado atual. 

Os profissionais buscam constantemente adquirir informações de forma segura e 
confiável e essa obra traz em seus capítulos técnicas, relatos de casos, levantamento, 
revisões de literatura, abordando diversos problemas enfrentados e abordando assuntos 
novos e recorrentes pelos profissionais da clínica veterinária no dia a dia de atuação. 

Assim com essas inovações tecnológicas crescentes, o livro “Referências, Métodos e 
Tecnologias Atuais na Medicina Veterinária” aborda conteúdos amplos que visam melhorias 
na área clínica. Contendo 22 trabalhos, que abordam sobre análises, técnicas, práticas, 
revisões, relatos e inovações que são fundamentais para o desenvolvimento da medicina 
veterinária. Nesse contexto, busca-se proporcionar ao leitor informações técnicas, atuais e 
científicas que contribuam para o desenvolvimento, formação e entendimento. Desejamos 
uma excelente leitura.

Alécio Matos Pereira
Cledson Gomes de Sá

Danrley Martins Bandeira
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RESUMO: Mastocitoma é uma neoplasia 
de células redondas (mastócitos) frequente 
observada em cães adultos e  localizada em 

membros, cabeça e tronco de forma cutânea. Seu 
diagnóstico citológico é baseado na visualização 
de mastócitos atípicos com variável presença de 
grânulos citoplasmáticos, núcleo centralizado 
redondo a ovalado, nucléolos múltiplos ou 
único, cromatina uniforme e, quando agressivos, 
presença de figuras de mitose e macrocariose. 
Pacientes oncológicos comumente apresentam 
queda de imunidade, tornando-se susceptíveis à 
infecções por hemoparasitas como Hepatozoon 
sp. que são comumente diagnosticados  durante 
a leitura do esfregaço sanguíneo como estruturas 
ovaladas intraleucocitárias. Neste contexto, o 
presente trabalho visa relatar o caso de uma 
amostra citológica de mastocitoma coinfectada 
por Hepatozoon sp.
PALAVRAS-CHAVE: Neoplasia de células 
redondas; Hepatozoonose; Neoplasia de 
mastócitos.

CYTOLOGICAL SAMPLE OF CANINE 
AFFECTED BY MASTOCITOMA AND 

COINFECTION BY Hepatozoon sp
ABSTRACT: Mastocytoma is a round cell 
neoplasma (mast cells) common in adult dogs, 
common in cutaneous location of limbs, head and 
trunk. The cytological diagnosis is based on the 
visualization of atypical mast cells with variable 
presence of cytoplasmic granules, round to oval 
centralized nucleus, miltiple of single nucleoli, 
uniform chromatin and, when aggressive, 
presence of mitotic and macrocariosis figures. 
Cancer patients commonly have a drop in 
immunity, making them susceptible to infection. 
Hepatozoonosis is commonly diagnosed in dogs 

http://lattes.cnpq.br/9706600802546463
http://lattes.cnpq.br/3066826279979444
http://lattes.cnpq.br/0073912487490945
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through the identification of intraleukocyte oval strutures during the Reading of the blood 
smear, and it is possible to visualize such structures in peripheral blood analysis in cases of 
high parasitemia. The presente study aims to report the case of a cytological sample of mast 
cell tumor co-infected with Hepatozoon sp.
KEYWORDS: Round cell neoplasm; Hepatozoonosis; Mast cell neoplasm.

1 |  INTRODUÇÃO
Mastócitos são células multifuncionais do sistema imune habituais de tecido 

conjuntivo, caracterizadas pela presença de pigmentos intracitoplasmático com 
substâncias bioativas (heparina, TNF-α, fator de ativação plaquetária, histamina, fatores 
quimiotáticos, entre outros). Suas funções englobam atividades sentinelas à inflamações, 
respostas imunes (adquiridas e inatas) e processos alérgicos, nos quais pode desenvolver 
atividades fagocitárias e como mediador em recrutamento das células de defesa (COSTA-
CASAGRANDE et al, 2008). 

A multiplicação desordenada dos mastócitos pode originar o mastocitomas, uma 
neoplasia cutânea maligna originária de células redondas, a qual representa entre 7 e 12% 
das neoplasias cutâneas caninas, afetando normalmente cães adultos (idade média entre 8 
– 9 anos), sem predileção sexual (CUNHA et al, 2017). Algumas raças (como boxer, boston 
terrier, bull terrier, labrador retriver, pug e golden) são relatadas como predispostas à essa 
neoplasia (RECH et al, 2004).

A etiologia desse processo neoplásico ainda é controversa, porém as teorias mais 
estudadas tem sido o desenvolvimento a partir de processos virais, nos quais partículas 
virais foram identificadas em exames estruturais das células, e mutações genéticas em 
receptores de membrana, as quais podem estar relacionadas com inflamações crônicas 
(COSTA-CASAGRANDE et al, 2008). 

Pacientes portadores normalmente são assintomáticos, obtendo como queixa 
clínica a presença de conformações cutâneas volumosas. Os nódulos cutâneos podem 
se apresentar em qualquer região corporal, porém o tronco e os membros possuem maior 
incidência. A apresentação macroscópica pode ser de maneira isolada ou múltipla, com 
ou sem presença de alopecia local e tamanho variável entre milímetros e centímetros. O 
diagnóstico é determinado com a correlação ente os sinais clínicos/exame físico e análise 
tumoral por meio da citologia ou histologia (COSTA-CASAGRANDE et al, 2008).

A análise citológica possui coleta pouco invasiva, rápida análise e baixo custo, o 
que possibilita uma boa triagem diagnóstica. Uma vez que mastocitomas são neoplasias 
de origem das células redondas e possuem alta esfoliação, há facilidade na coleta para 
análise citopatológica. O método de eleição para esse tipo celular é a punção aspirativa por 
agulha fina (COWELL et al, 2009).

Um dos aspectos mais marcantes da coleta de nódulos de mastocitomas é o processo 
de degranulação, no qual há liberação das substâncias bioativas, o qual gera aumento 
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significativo do tamanho da lesão, bem como aumento de temperatura local, edema e 
eritrema, processo conhecido como sinal de Darrier. O processo apresentado pode alterar 
significativamente a morfologia típica dos mastócitos, podendo gerar dificuldade na análise 
citopatológica, bem como na classificação de malignidade por diferenciação celular. Além 
disso, processos de degranulação geram liberação exacerbada de histaminas, as quais 
podem ocasionar hipotensão e choque (COSTA-CASAGRANDE et al, 2008).

O exame histopatológico necessita de invasibilidade da coleta (em concordância à 
análise de células tumorais à margem do nódulo), maior valor financeiro agregado à análise 
e definição com exatidão à definição de origem, classificação e determinação do grau da 
neoplasia analisada, o que possibilita um diagnóstico definitivo (COSTA-CASAGRANDE et 
al, 2008). 

Apesar da alta correlação analítica entre análise citológicas e histológicas na 
determinação de mastocitomas, é necessária realização do exame histopatológico 
para fidedigna graduação do tumor e eventual avaliação de preservação de margem de 
extirpação cirúrgica, o que é imprescindível para estadiamento e delimitação do tratamento 
(PELETEIRO et al 2011).

A terapêutica aplicada aos mastocitomas deve ser por excisão cirúrgica, visando 
ampla margem de segurança na exérese, e aplicações radioterápicas, quimioterápicas, 
eletroquimioterapias e/ou uso de corticoides para controle da neoplasia. A pesquisa por 
outros nódulos é recomendada, visto que esse tipo de neoplasia possui alto potencial 
metastático (PELETEIRO et al 2011).

Pacientes oncológicos são imunossuprimidos, mesmo antes do estabelecimento 
de terapias para combate à neoplasia, o que pode ocasionar no desenvolvimento de 
hemoparasitoses nesses animais (STRACK et al, 2021).

A hepatozoonose é uma doença causado pelo protozoário Hepatozoon spp., 
o qual é transmitido aos hospedeiros definitivos (carnívoros domésticos e selvagens) 
através de artrópodes, principalmente carrapatos (Rhipicephalus sanguineus). O ciclo de 
contaminação engloba o repasto sanguíneo do carrapato em um animal infectado (ingestão 
de cistozoítos) e ingestão do vetor (contaminado por oocistos esporulados) por parte do 
hospedeiro definitivo, sendo a prevalência dessa afecção em zonas rurais (STRACK et al, 
2021).

O ciclo evolutivo da hepatozoonose dura cerca de 28 dias. A infecção é instalada 
após liberação do protozoário no intestino do animal em forma de esporozoítos, os quais 
atravessam a parede intestinal e atingem corrente sanguínea, onde inicia-se a invasão 
às células mononucleares e consequente disseminação por via hematógena e linfática, 
principalmente para medula óssea, linfonodos e baço, onde o protozoário atinge a 
forma de merogonia com evolução para os merontes (macromezoítos e micromerontes). 
Macromerozoítos são responsáveis pela invasão aos tecidos para formação de novas 
formas infectantes, enquanto micromerontes invadem as células de defesa do organismo, 
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sofrem evolução e completam o ciclo evolutivo dentro do hospedeiro intermediário 
(DOMONER et al, 2013).

Os sinais clínicos englobam apatia, anorexia, hipertermia, diarreia, mucosas pálidas 
e linfadenopatia, correlacionados ao histórico de presença de ectoparasitos no paciente. 
O diagnóstico pode ser feito por meio de testes moleculares (PCR), porém o principal 
método é pela pesquisa do hemoparasito em esfregaço sanguíneo, na qual gamontes são 
visualizados em leucócitos, principalmente em monócitos e neutrófilos (DUARTE et al, 
2016). 

O tratamento ainda é controverso. É proposto o uso de dipropionato de imidocarb, o 
qual não tem apresentado bons resultados contra o agente de maneira isolada; a correlação 
com o uso de tetraciclinas ou doxiciclina possui bons resultados, assim como a combinação 
de trimetoprima, clindamicina e sulfadiacina. O controle dos sintomas secundários à 
infecção (antitérmicos, antieméticos e antiinflamatórios) pode ser necessário (HONÓRIO 
et al, 2017). 

O presente trabalho visa relatar a análise citológica de um cão da raça fox paulistinha, 
fêmea, de oito anos, não castrada, domiciliada em fazenda, que apresentava um nódulo 
em região lateral da tíbia em membro pélvico direito com evolução rápida e sem algia local 
(Figs 1A,B). Macroscopicamente, o nódulo se apresentava único, firme, hiperêmico, com 
aproximadamente 2 centímetros de diâmetro e evolução de crescimento de dias.

Para auxílio diagnóstico, foi realizada análise citológica do aumento de volume 
queixado. Para tal, realizou-se antissepsia local com álcool 70% e a coleta do material por 
punção aspirativa por agulha fina. Este método de coleta possibilita alta esfoliação celular, 
independente da origem do aumento de volume (inflamatório, infeccioso ou neoplásico), o 
que torna a técnica abrangente para análise (COWELL et al, 2009).

Figura 1: Aspecto macroscópico de lesão (seta preta) (A) em aspecto nodular único, avermelhado e 
com aproximadamente 2 centímetros de diâmetro (B), em membro pélvico direito.
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O material puncionado foi depositado na lâmina de vidro e preparado com a técnica 
de squash, na qual a parte aspirada foi expelida na lâmina e sobrepoe-se outra lâmina 
de vidro sobre a secreção; fez-se leve pressão entre as lâminas, e deslizou a segunda 
lâmina até separar-se da primeira. Esse tipo de técnica permite distribuição homogênea do 
material e proporciona pouca ruptura celular, mostrando-se ideal para esse tipo de análise 
(COSTA-CASAGRANDE et al, 2008). Posteriormente foi corada com Panótico RápidoÒ 
conforme recomendado por Peleteiro e colaboradores (2011) e a leitura foi realizada em 
microscópio ótico Nikon® E200 no aumento de 100x. 

Segundo Peleteiro e colaboradores (2011) os mastócitos possuem elevadas 
concentrações de radicais ácidos intragranulares, os quais podem se apresentar em 
colorações diferentes a depender da penetração do corante utilizado na confecção 
da lâmina. O método preferencial à coloração é pela técnica de Giemsa, a qual facilita 
a visualização dos grânulos. Outras técnicas, como a Diff-Quick, podem comprometer a 
análise granular, tornando a diferenciação entre outras neoplasias de origem de células 
redondas dificultada; para evitar tal situação, recomenda-se a fixação da lâmina por 1 
minuto em metanol (COSTA-CASAGRANDE et al, 2008). 

A coloração pelo método Romanowsky não é indicada pela má coloração dos 
grânulos dos mastócitos, a qual pode ser substituída pela Giemsa ou azul de toluidina, os 
quais propiciam o destaque dos grânulos metacromáticos, porém podem apresentar maior 
quantidade de artefatos na coloração. O Panótico RápidoÒ propicia boa visualização das 
células e possui bom custo-benefício comparado aos demais métodos (PELETEIRO et al 
2011).

Na análise citológica, foram visualizados mastócitos (células ovaladas) com presença 
variável de grânulos metacromáticos com núcleo centralizado com variações entre redondo 
à ovalado, nucléolos evidentes com apresentações únicas ou múltiplas e cromatina 
tendencialmente uniforme. O fundo da lâmina apresenta-se eosinofílico em decorrência da 
ruptura de mastócitos na confecção da amostra. Os critérios de malignidade por análise 
citológica englobam anisocitose, anisocariose/macrocariose, presença de figuras de mitose 
e facilidade de diferenciação dos mastócitos, sendo os mais diferenciados correlacionados 
ao menor potencial maligno (PELETEIRO et al, 2011).

Microscopicamente, a amostra coletada apresentou moderada celularidade, 
com predomínio de células redondas contendo moderada quantidade de grânulos 
metacromáticos (mastócitos bem diferenciados em mais de 50% da população); citoplasma 
basofílico; núcleos grandes, centralizados e redondos com cromatina finamente agregada 
e nucléolos proeminentes (alguns múltiplos) e grandes (macronucleose). Presente 
marcante de anisocitose e anisocariose; raras figuras de mitose e células binucleadas. Em 
menor quantidade, presença de neutrófilos degenerados, macrófagos e células epiteliais 
anucleadas, algumas com núcleo picnótico. Fundo intensamente granular acidofílico 
e presença frequente de eritrócitos; discreta presença de barras de queratina. Houve 
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visualização de estrutura ovalada intraleucocitária sugestiva de Hepatozoon sp. 

Figura 2: Fotomicrografia (aumento de 100x) de análise citopatológica corada por panótico rápido. 
Amostra com presença de célula redonda em arranjo individual com intensa quantidade de grânulos 
metacromáticos, núcleo grande, centralizado e redondo, cromatina finamente agregada e nucléolo 

grande (macronucleose) (seta branca); presença de neutrófilos degenerados e, ao fundo, eritrócitos; 
presença de estrutura ovalada intraleucocitária sugestiva gamonte de Hepatozoon sp. (seta preta).

A análise citológica evidenciou características sugestivas de mastocitomas bem 
diferenciado com coinfecção por Hepatozoon sp. A proprietária do animal relatou que era 
feito o controle de ectoparasitas, porém ele possivelmente desenvolveu a hepatozoonose 
em decorrência da alta possibilidade de adquirir parasitas externos (como o Rhipicephalus 
sanguineus) em decorrência de seu local de moradia (área rural). Tendo em vista que 
não é necessária a picada do agente transmissor, e sim a ingestão, o controle externo de 
ectoparasitas não exclui a possibilidade de ingestão de carrapatos.

A hepatozoonose é uma afecção silenciosa e normalmente subclínica, sendo 
normalmente diagnosticada como achado em hemograma. Há relato de percepção de 
gamontes de Hepatozoon sp. em análise citológica de tumor venéreo transmissível (ERTEL 
et al, 2012) e linfossarcoma de Sticker (STRACK et al, 2021). Sugere-se que a presença de 
inclusões sugestivas de Hepatozoon sp. presentes em análises citológicas de neoplasias 
seja em decorrência da alta carga parasitêmica.
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Tendo em vista que a hepatozoonose tende a ser uma doença com baixa parasitemia, 
é proposta a teoria de que a visualização dessas estruturas em análises citológicas de 
processos neoplásicos sejam na verdade em decorrência de possíveis punções em 
capilares no local da coleta, o que pode ser justificado pela presença de eritrócitos e células 
de defesa nos esfregaços (DUARTE et al, 2016).

O animal realizou tratamento com dipropionato de imidocarb 5 mg/Kg e doxiciclina 10 
mg/Kg, como proposto pela literatura (CUNHA et al, 2017). A quimioterapia foi preconizada, 
porém não autorizada pelo tutor. 

2 |  CONCLUSÕES
Pacientes portadores de neoplasias são susceptíveis à coinfecções por Hepatozoon 

sp., sendo possível identifica-lo em amostras citológicas POR HEPATOZOON SP, SENDO 
POSSÍVEL IDENTIFICÁ-LO EM AMOSTRAS CITOLÓGICAS tumorais.
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