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conflito de interesses em relaga@o ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacdo de dados; b) Elaboracao do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacgao final
do manuscrito para submissao; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagées de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edigdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréfica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa, diagramacao de miolo, assim
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APRESENTACAO

Caro(a) leitor(a),

O livro “Tecnologias aplicadas em analises de sementes e topicos sobre a cultura do
girassol" é a concretizagcdo de uma parceria que deu muito certo entre o Instituto Federal
de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia Baiano - IF Baiano - Campus Bom Jesus da Lapa e o
Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas - CECA
UFAL.

Esta obra reline um conjunto de seis capitulos, em que sdo apresentados diferentes
assuntos que permeiam a cultura do girassol e a tecnologia de sementes. Compreender
melhor 0s aspectos inerentes a cultura do girassol permite uma construcédo teorica util para
auxiliar na tomada de decisdo, possibilitando delinear estratégias eficazes do ponto de
vista pratico. Assim como tdpicos sobre germinacdo de sementes fortalecem a pesquisa,
dando suporte tedrico e metodoldgico no ramo da tecnologia de sementes.

Nesse contexto, compreendendo a pertinéncia e o avanco dos temas aqui
abordados, este livro emerge como uma fonte de pesquisa rica e diversificada, que explora
a temética proposta em diferentes aspectos. Desta forma, sugiro esta leitura aqueles que
desejam aprimorar seus saberes por intermédio de um material que contempla e reline ricas
pesquisas cientificas e revisdes de literatura importantes no d&mbito do contetdo proposto.

Além disso, destaca-se que este livro tem o objetivo de instigar a discusséao cientifica
e académica, guiando pesquisadores, estudantes, professores e demais profissionais a
reflexdo sobre os diferentes temas aqui abordados. Por fim, agradecemos aos autores
pela dedicacdo e empenho que possibilitaram a construcédo desta obra. Agradecemos ao
IF Baiano que através da pro-reitoria de extensao - PROEX - financiou a publicacdo deste
livro.

Boa leitura!

Ivanildo Claudino da Silva
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RESUMO: Objetivou-se, no presente trabalho,
caracterizar as sementes de Mimosa bimucronata
(DC) O. Kuntze, fornecendo informagdes sobre
o tipo de germinacdo e de plantula, além de
descrever a morfologia do desenvolvimento pés-
seminal e a curva de embebicao, visando subsidiar
estudos relacionados a taxonomia, ecologia
e tecnologia de sementes. Os ensaios foram
conduzidos no Laboratério Propagacéao de Plantas
do Campus de Engenharias e Ciéncias Agréarias
(CECA) da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), localizado no municipio de Rio Largo-AL.
Quanto ao desenvolvimento pés-seminal avaliou-
se os diversos processos desencadeados durante

o crescimento e diferenciagdo das plantulas,
com caracterizacdo da curva de embebicdo. As
sementes de M. bimucronata com 16,25% de
umidade tem em média 4,17 mm de comprimento,
2,95 mm de largura e 0,69 mm de espessura.
O embrido apresenta eixo hipocétilo-radicular
voltado para a regido hilar da semente e os
cotilédones para a regido oposta. A germinagéo
€ epigea e as plantulas sao fanerocotiledonares.
Nas sementes intactas foi possivel verificar que o
processo de absorgdo de agua praticamente nao
ocorreu, constatando dorméncia fisica da espécie.
PALAVRAS-CHAVE:
Semente florestal.

Fabaceae, Morfometria,

ABSTRACT: The objective of this study was
to characterize Mimosa bimucronata (DC) O.
Kuntze seeds, providing information on the type of
germination and seedling, in addition to describing
the morphology of post-seminal development and
the imbibition curve, in order to subsidize studies
related to taxonomy, ecology and seed technology.
The tests were conducted at the Plant Propagation
Laboratory of the Agricultural Sciences Center
(CECA) of the Federal University of Alagoas
(UFAL), located in the municipality of Rio Largo-
AL. Regarding post-seminal development, the
different processes triggered during seedling
growth and differentiation were evaluated, with
characterization of the imbibition curve. The seeds
of M. bimucronata with 16.25% humidity it has an
average of 4.17 mm in length, 2.95 mm in width
and 0.69 mm in thickness. The embryo has a
hypocotyl-radicular axis facing the hilar region
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of the seed and the cotyledons facing the opposite region. Germination is epigeal and the
seedlings are phanerocotyledonous. In intact seeds, it was possible to verify that the water
absorption process practically did not occur, confirming the species’ physical dormancy.
KEYWORDS: Fabaceae, Morphometry, Forest seed.

INTRODUCAO

De acordo com o Sistema de Classificagdo de Cronquist, a taxonomia de Mimosa
bimucronata obedece a seguinte hierarquia, divisdo: Magnoliophyta; (Angiospermae);
classe: Magnoliopsida (Dicotiledonae); ordem: Fabales; familia: Fabaceae (Leguminosae-
Mimosoideae); espécie: Mimosa bimucronata (De Candole) Otto Kuntze (CARVALHO,
2004).

Mimosa vem do grego mimein, que significa “fazer movimento”, e meisthal,
imitar, em referéncia a muitas espécies cujas folhas e foliolos se fecham ou se contraem
ao se rocarem entre si ou ao serem tocadas por qualquer corpo estranho (BURKART,
1979); o termo bimucronata deve-se ao par de mucrons estipulares na base de cada pina
(MARCHIORI, 1993).

Ocorre na Caatinga, nas regides litoraneas, na restinga e na Floresta Ombrofila
(GUIMARAES et al. 1988). E uma arvore de vida curta (20 a 30 anos) abundante em
varzeas brejosas ao longo dos rios e em solos rochosos com declividade pouco acentuada.
E considerada melhoradora de solos, sendo recomendada para controle de processos
erosivos e para plantio em terrenos sujeitos a inundagdes periédicas (CARVALHO, 2004).

O conhecimento morfolégico de plantulas € de extrema importancia nas
explicagdes de questdes referentes a taxonomia, filogenia e ecologia vegetal, pois somente
avaliagbes de drgaos vegetativos e florais muitas vezes ndo sao suficientes para resolver
problemas taxondmicos (OLIVEIRA, 2001). Por outro lado, a intensificacdo de estudos
sobre morfologia faz-se necessario, pois fornece subsidios sobre fatores essenciais para
producdo vegetal, bem como, no auxilio para o planejamento do tipo de beneficiamento da
semente (GUERRA et al., 2006).

Deste modo, a necessidade de estudos visando descrever aspectos morfoldgicos
de plantulas vem ganhando destaque, contudo a disponibilidade de dados ainda séao
escassos. O acompanhamento do desenvolvimento poés-seminal constitui importante
ferramenta para avaliar a variabilidade genética dentro e entre populagbes, auxiliando
também nas definicdes entre esta variabilidade e os fatores ambientais, contribuindo para
os programas de melhoramento genético (MELO JUNIOR et al,, 2018). Estudos como
esses, além de proporcionar um conhecimento prévio sobre o processo germinativo das
mesmas, possibilita a identificacdo de problemas provenientes de dorméncia relacionada
a morfologia, como presenca de substancias que interferem na permeabilidade da testa,
dificultando ou impedindo a entrada de agua e gases (MORAES, 2007).



Para Leéo et al. (2015) essas pesquisas contribuem para um uso mais racional das
espéciesvegetais, levando em consideracao que fornecem conhecimentos paraconservacao
e exploragéo dos recursos com potencial econémico. Nesse sentido, o conhecimento da
morfologia das sementes e do desenvolvimento pés-seminal contribui para a diferenciacao
de grupos taxonémicos (ROSA et al. 2005), além de auxiliar analises de germinacéao e
conservacao de sementes e para estudos sobre regeneragdo em ecossistemas naturais
(MELO; VARELA, 2006), uma vez que a emergéncia e o estabelecimento das plantulas sdo
estagios criticos no ciclo de vida das plantas (MELO et al., 2004).

O processo de embebicdo de agua pelas sementes, acontece de acordo com um
padrao trifsico, onde na fase | ocorre o efeito das forcas matriciais; a fase Il € estacionaria,
e também € a jungéo do balanco entre o potencial osmotico e o potencial de pressao e,
no inicio da fase lll, acontece a emissao da raiz primaria (PIMENTA et al., 2014). Por
este motivo a curva de embebicdo € uma ferramenta fundamental na identificacdo de
sementes que apresentam alguma restricdo no processo germinativo, como por exemplo,
tipos de dorméncia, pois é neste momento, que sementes consideradas “dormentes” nao
apresentam o padréo trifasico, permanecendo assim na fase Il (GUOLLO et al., 2016).

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar as sementes de
Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze, fornecendo informacdes sobre o tipo de germinacao
e de plantula, além de descrever a morfologia do desenvolvimento pés-seminal e a curva
de embebicéo, visando subsidiar estudos relacionados a taxonomia, ecologia e tecnologia
de sementes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Local de execucédo do experimento

Os ensaios foram conduzidos no Laboratério Propagacéo de Plantas do Centro
de Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), localizado no
municipio de Rio Largo-AL.

Colheita e beneficiamento das sementes

Os frutos de Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze foram colhidos com auxilio de
tesoura aérea com cabo extensor, de oito arvores matrizes pertencentes a fragmentos
florestais localizados no municipio de Garanhuns, PE, situado a 08°53’25”S e 36°29’34"W,
a uma altitude média de 896 m. Segundo a classificagédo climatica de Képpen, o clima é
do tipo As, clima tropical com estacédo chuvosa. A coleta se deu entre os meses de marcgo
e maio de 2015, tendo, em média, as seguintes condi¢des climaticas: temperatura média
23,2 °C, enquanto a maxima e minima nao ultrapassaram 28,9 e 22,2 °C, respectivamente
e 0 acumulado de chuvas foi 182,17 mm durante esse periodo (INMET, 2015) (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura maxima, média e minima (°C) e precipitacdo pluviométrica (mm) nos
meses de coleta. Garanhuns-PE, 2015 (Fonte: INMET).

ApO6s a colheita os frutos foram encaminhados para o Laboratério de Propagacéo de
Plantas (CECA/UFAL) para extracdo manual, limpeza e homogeneizacdo das sementes,
sendo retiradas aquelas mal formadas e danificadas por insetos ou fungos. Por ocasido da
colheita, foi realizada a determinagcé@o do grau de umidade, utilizando duas amostras de 25
sementes, submetidas ao método da estufa a 105 + 3°C, conforme as Regras para Andlise
de Sementes (RAS), apresentando 16,25% (BRASIL, 2009).

Desenvolvimento pds-seminal

O acompanhamento e registro, diario, dos estadios de desenvolvimento e
diferenciacdo das plantulas de M. bimucronata foi realizado de acordo com Oliveira
(1993), sendo identificado também, o tipo de germinagcdo. Para tanto foram utilizadas
quatro repeticbes de 25 sementes, despontadas, postas para germinar sobre duas folhas
de papel germitest acondicionadas em caixas plasticas transparentes do tipo Gerbox®,
umedecidas diariamente com agua destilada e acondicionadas em camara de germinagéo
tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.) regulada na temperatura de 30 °C.

Nessa etapa procedeu-se também a determinacdo da curva de embebicéo, que
foi realizada com quatro repeticoes de 25 sementes, intactas e despontadas, sobre papel,
colocadas em caixas do tipo Gerbox® em germinador do tipo B.O.D na temperatura de 30
°C e pesadas nos tempos: 0, 4, 8, 16, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 e 192 horas, sendo a
embebicdo medida através da determinagéo do aumento da massa, em gramas (ARAUJO
NETO et al., 2017).

As ilustracbes foram realizadas com o auxilio de estereomicroscépio 6ptico. A
terminologia adotada na descricdo das plantulas baseou-se em Melo Junior et al. (2018).
Os critérios estabelecidos para caracterizar a plantula normal em cada espécie foram:



desenvolvimento radicular sadio, expanséo total da primeira folha e aparecimento da

segunda folha; e para planta jovem o aparecimento da terceira folha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze tém aproximadamente 4,17
mm de comprimento, 2,95 mm de largura e 0,69 mm de espessura, diferindo do encontrado
por (GEISLER et al., 2017) onde obteve 5, 3 e 1 mm, respectivamente. Lateralmente, em
vista externa da semente, destaca-se a presenca do pleurograma, em forma de U, em
ambas as faces, caracterizado por um sulco, interrompido na regido basal (Figura 2 A).
O embrido (Figura 2 B) apresenta eixo hipocétilo-radicular voltado para a regido hilar da
semente e os cotilédones para a regidao oposta.

417 mm

Figura 2. Estruturas da semente de Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze A - Vista externa da
semente B — Aspecto geral do embrido. Legenda: co - cotilédone; eh - eixo hipocotilo-radicular;
pl - pleurograma, rh - regido hilar; reh -regido extra-hilar.

A protrusé@o da raiz ocorreu no quarto dia apo6s a semeadura, sendo a germinagao

das sementes de M. bimucronata caracterizada como epigea e fanerocotiledonar.

A raiz é de forma glabra, vigorosa, cilindrica, de colora¢do creme medindo 0,5 cm
(Figura 3A), no quinto dia apdés a germinacéo, tem coloragdo esbranquicada, sendo na
regido da coifa de coloragcéo creme, sem o aparecimento de pélos, nesta fase o hipocotilo
mede 0,6 cm e tem coloragé@o branco-esverdeada (Figura 3B). No sétimo dia, o hipocétilo
e a raiz estdo mais alongados, medindo, aproximadamente 4 cm de comprimento, e a
raiz primaria passa de uma coloracdo esbranquicada para marrom nao sendo visivel a
presenca dos pélos (Figura 3C). Nesse estadio, o tegumento ainda se encontra preso aos

cotilédones, e este tem coloracéo esbranquicada e perto do apice verde, seu crescimento



€ lento, porém uniforme.

Apos essa fase o hipocotilo se alonga, tornando-se mais vigoroso e a raiz encontra-
se fina atingindo em média 6 cm e 4,5 cm, respectivamente. No 9° dia ap6s a semeadura,
ocorre o desprendimento do tegumento dos cotilédones (Figura 3D), estes, abrem-se sendo
de filotaxia oposta, caracterizando-se como verdes, ovados, largos, glabros, com peciolo
de coloracdo verde, lamina cotiledonar glabra, verde, de base sagitada e apice obtuso
(Figura 3D), apresentam margem inteira e a face adaxial mostra-se convexa. Doze dias
apds a germinacao, visualiza-se a expansao do primeiro eofilo, varia de cinco a sete pares
de foliolos ovais arredondados e verdes brilhantes (Figura 3E). No 15° dia, as plantulas
atingem em média 15,2 cm de comprimento, os cotilédones encontram-se completamente
abertos e a gema apical torna-se visivel e de coloragéo verde, o hipocétilo é glabro,
levemente curvado, cilindrico, tenro, fino e verde. O colo & bem definido pela diferenca de
coloracao entre o hipocotilo e raiz (Figura 3F).
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Figura 3. Fases do desenvolvimento pés-seminal de Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze. Em



que: Rp - raiz priméria; Co - cotilédones; Fc - folha cotiledonar; Hi - hipocétilo; Ep - epicotilo; Cl
- colo; Tg - tegumento; Ga - gema apical.

Com a realizagdo da curva de embebicdo das sementes de M. bimucronata,
despontadas e intactas foi possivel verificar que na auséncia do tratamento pré-germinativo,
0 processo de absorcdo de agua praticamente ndo ocorreu, quando comparado com
aquelas que passaram pelo desponte (Figura 4). Esse comportamento evidencia a
presenca de restricbes a hidratagdo das sementes causadas pelo tegumento, ressaltando
assim a importancia da realizagdo de curva de embebigéo na identificacdo do periodo e
tipo de dorméncia da semente, levando em considerag¢do a impermeabilidade e dureza do
tegumento (COSTA et al., 2010).

Quando submetidas ao desponte, o padréo trifasico da curva de embebicéo
das sementes foi bem definido (Figura 4), sendo a fase | caracterizada por um ganho
de umidade nas primeiras 4 horas de hidratagdo. Esta fase é caracterizada pela rapida
transferéncia de agua do substrato para a semente, devido a acentuada diferenca entre os
potenciais hidricos (MARCOS FILHO, 2015). A fase | pode ser completada em 1 a 2 horas
nas sementes cotiledonares, independente das condicdes fisioloégicas, podendo ocorrer
em sementes vivas, mortas ou dormentes, exceto por impermeabilidade do tegumento
(VASCONCELOS et al., 2010).

Este acelerado ganho de umidade observado nessa fase se deve, provavelmente,
a presenca de matrizes hidrofilicas, como proteinas (SEIFFERT, 2003), pois nesse periodo
surgem os primeiros sinais da reativacdo do metabolismo, com aumento acentuado da
atividade respiratoria, liberacdo de energia para a germinagdo e ativagcdo de enzimas
(MARCOS FILHO, 2015).

A fase Il é a mais longa na germinacéo das sementes de M. bimucronata, assim
como para a maioria das espécies, estendendo-se até 120 horas, com uma lenta absorgcéao
de agua. Segundo Floss (2004) a semente praticamente ndo absorve agua nesta fase.
Em comparac@o com a fase |, essa € a mais longa, caracterizada pela mobilizacéo das
substancias que foram desdobradas nos tecidos de reserva para os tecidos meristematicos
(BEWLEY; BLACK, 1994).

A partir de 144 horas se inicia a fase Ill, onde o aumento na absor¢éo de dgua esta
associado a retomada do crescimento do embrido devido a necessidade de agua pelas
novas células em processo de formagéo da plantula, ocorrendo assim a protruséo da raiz,
segundo Ferreira e Borghetti (2004) esse € um dos estadios mais criticos no ciclo de vida
de uma planta, visto que as plantulas séo altamente vulneraveis aos estresses ambientais.
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Figura 4. Curva de embebicéo de sementes de Mimosa bimucronata (DC.) O. Kuntze.
despontadas e intactas.

Assim como para as sementes de M. bimucronata, esse padrao trifasico da curva de
embebicéo foi verificado em diversas espécies pioneiras encontradas no Nordeste brasileiro,
tais como Schinopsis brasiliensis Engl. (DANTAS, 2007), Eremanthus erythropappus (DC.)
MacLeish (DAVIDE et al., 2008), Bowdichia virgilioides Kunth. (ALBUQUERQUE et al.,
2009), Schizolobium parahyba (Vell.) Blake (PEREIRA, 2011), Erythrina velutina Willd.
(SOUZA JUNIOR, 2012), Schinus terebinthifolius Raddi (PAIVA, 2012) e Triplaris brasiliana
CHAM. (ARAUJO NETO, et al., 2017).

CONSIDERACOES FINAIS

As sementes de Mimosa bimucronata (DC) O. KTZE. tem em média 4,17 mm de
comprimento, 2,95 mm de largura e 0,69 mm de espessura.

O embrido apresenta eixo hipocotilo-radicular voltado para a regido hilar da semente

e os cotilédones para a regido oposta.
A germinagéo é epigea e as plantulas séo fanerocotiledonares.

Nas sementes intactas foi possivel verificar que o processo de absorcdo de agua

praticamente n&o ocorreu, constatando dorméncia fisica da espécie.
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