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Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof* Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758163P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://orcid.org/0000-0001-9605-8001
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252176Y6&tokenCaptchar=03AGdBq26r9EVjWZW6sbYV6Q3XWGEB7epb3WfkzfKlDLCL6nuSImCrTbZxxdXfH115SzT25I_DhCpgpShBG_bHFXb9avzWk6MqPQ5Zp852OEiXNYhpLA-1o7WMKEodPM974saRwubwT3ShtpI7TEUL1yL5gyWfjv-J8D0MVaZgolDHwnfde1QFLtnFBrSV7U3TMOlJjjTwlkIFKDPDdU5xFyNuqv7dgkF7UxyXUdDvkxvbam3pRrYvbqx_9n6fnJX2_cfH-uWR2fMeVyV82I9DjqHSG7u0oUFyl5bANzJZo2QGC73qpepr9YPym9hEA6ZkyAdzW0KaEju5BJNlFoIaVJkRrvcw_NNcXhQ9bnlrNJoyfwprUxxX9sxpxDuekPRDL7SREOqoujeurRQ7LYg7MiVFrMwFKPFpsudAav9n63JnabvRFbkuxokGOVhW6hIZ6GrqDjdtJArpWI8QYKDGLgBsWmONrszfNw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4

»

)
3
Py

Iy
(&)

A

Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
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DECLARAGCAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagao ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacdo de dados; b) Elaboracao do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacgao final
do manuscrito para submissao; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagées de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edigdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréfica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa, diagramacao de miolo, assim

como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena Editora.
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previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo penal e no art.
927 do Cadigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositérios
institucionais, com fins exclusivos de divulgagao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicoes de ensino superior plblicas, conforme recomendacdo da CAPES para
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APRESENTACAO

Ciéncias Agrarias é uma area do conhecimento importante para o desenvolvimento
econdmico e sustentavel do Brasil e do mundo. E multidisciplinar, envolvendo estudos
relacionados a producdo agricola, aos recursos florestais e a pecuaria. Sempre gerando
novas tecnologias que visam incremento de produtividade, as pesquisas também devem
compreender pautas éticas e de conservacao dos recursos naturais.

Esta obra, intitulada “Responsabilidade Social, Producdo e Meio Ambiente nas
Ciéncias Agrarias”, apresenta- se em dois volumes que trazem uma diversidade de artigos
sobre agricultura, recursos florestais, pecuaria e meio ambiente, muitos deles abordando
conceitos de responsabilidade social.

Neste primeiro volume, constam os trabalhos relacionados aos conceitos de
agroecologia, impactos de atividades agricolas no meio ambiente e na saude humana,
estudos de estratégias para minimizar alguns desses impactos negativos, sustentabilidade,
conservagao de recursos hidricos e do solo, responsabilidade social e politicas publicas.

Outros temas importantes também abordados s&o: controles alternativos de pragas,
uso de microrganismos na producdo agricola, desenvolvimento de espécies florestais
para quebra-ventos, polinizagdo mediada por abelhas e uso de arborizagéo na prevencao
de geadas em cafezais, além de um trabalho sobre andlise estatistica em experimentos
agropecuarios.

Os artigos apresentados nesta obra trazem resultados de estudos desenvolvidos
por pesquisadores, docentes e académicos de varias instituicdes de ensino e pesquisa.

Agradecemos a cada autor pela escolha dessa obra para a divulgacédo de suas
pesquisas.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura e convidamos para prestigiarem
também o segundo volume da obra.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro
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METODOS DE CONTROLE FiSICO E MECANICO-
CULTURAL DE PRAGAS DE IMPORTANCIA
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RESUMO: No método fisico o fogo € restrito,
usado quando o controle quimico € antiecondémico.
A drenagem é empregada em insetos aquaticos
e a inundagao, nos subterraneos. A temperatura
acima de 50°C ou a menos 5°C controla insetos,
assim como, as radiagcdes eletromagnéticas. No
método mecanico a catagéo é usada quando sao
grandes e de facil visualizacdo. A excluséo evita
0 contato da praga com a planta. As barreiras
impedem o acesso a planta. J& no método
cultural a rotagdo é o plantio alternado, em
anos sucessivos, de culturas ndo hospedeiras
das mesmas pragas. A aragdo do solo esmaga
0s insetos, traz a superficie expondo-os aos
raios solares ou aos predadores. As épocas de
plantio e colheita desfavoraveis dessincroniza a
fase suscetivel da cultura com a ocorréncia da
praga. A destruicdo de restos cultuais impede a
hospedagem das pragas. O pousio interrompe
o cultivo de uma cultura por anos privando o
local de alimentacdo. As cercas vivas servem
como repelentes, plantas armadilhas, barreiras
mecanicas ou limpadores de estiletes. A
destruicdo de hospedeiras alternativas evitam
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a sobrevivéncia do inseto de um ano para outro
e eliminam as fontes de inéculo. A poda retira
galhos infestados e possibilita a insolacdo. A
destruicdo de o6rgdos infestados diminui ataque
das moscas-das-frutas. A densidade de plantio
interferi na umidade e insolacéo, desfavorecendo
algumas pragas. A capacdo interrompe o
crescimento vegetativo, facilitando o escape
dos ataques. O manejo da agua interferi na
atratividade e aceitac@o por parte de pragas. O
manejo nutricional equilibra nutricionalmente
a planta tornando-a mais resistente. Cultivos
mais novos localizados na dire¢do contréria do
vento sdo menos colonizados. A consorciagao
utiliza uma grande variedade de plantas que
dificulta a localizagdo do hospedeiro. A cultura
no limpo elimina as ervas daninhas que abriga
pragas e no plantio direto ndo ha preparo de solo,
desfavorecendo-os.
PALAVRAS-CHAVE: Controle
agroecologia, meio ambiente.

alternativo,

METHODS OF PHYSICAL AND
MECHANICAL-CULTURAL CONTROL OF
PEST OF AGRICULTURAL IMPORTANCE

ABSTRACT: In the physical method fire is
restricted, used when chemical control is
uneconomical. Drainage is used on aquatic
insects and flooding is used underground.
Temperatures above 500C or less than 50C
control insects as well as electromagnetic
radiation. In the mechanical method, scavenging
is used when they are large and easy to see.
Exclusion prevents pest contact with the plant.
Barriers prevent access to the plant. In the cultural
method, rotation is the alternate planting, in
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successive years, of cultures that do not host the same pests. Plowing the soil crushes insects,
brings them to the surface, exposing them to sunlight or predators. Unfavorable planting and
harvesting times desynchronize the susceptible phase of the crop with the occurrence of
the pest. The destruction of cult remains prevents the hosting of pests. The fallow stops the
cultivation of a crop for years by depriving the place of food. Living fences serve as repellents,
plant traps, mechanical barriers or stiletto cleaners. Destruction of alternative hosts prevents
the insect from surviving from one year to the next and eliminates sources of inoculum.
Pruning removes infested branches and allows for sunstroke. Destruction of infested organs
reduces fruit fly attack. Planting density interferes with humidity and sunlight, disfavoring
some pests. Capacitation stops vegetative growth, making it easier to escape attacks.
Water management interferes with the attractiveness and acceptance by pests. Nutritional
management nutritionally balances the plant making it more resistant. Younger crops located
in the opposite direction of the wind are less colonized. Intercropping uses a wide variety of
plants that make it difficult to locate the host. Cultivation in the clean eliminates the weeds that
harbor pests and in direct planting there is no soil preparation, disfavoring them.
KEYWORDS: Alternative control, agroecology, environment.

METODO DE CONTROLE FiSICO

Introducéao

As pragas de uma maneira geral s6 podem desenvolver-se e sobreviver dentro de
certos limites de intensidade dos fatores fisicos ambientais. Fora desses limites essas
condi¢des sdo fatais e esses limites variam de acordo com a espécie, seu estadio de
desenvolvimento e mecanismo de sobrevivéncia. Portanto, o controle fisico consiste na
utilizacdo de agentes fisicos como a temperatura, umidade relativa do ar, insolagéo e
radiacOes eletromagnéticas com intensidades que sejam fatais para os insetos-praga.

Uso do Fogo

Tem uso restrito no controle de pragas, entretanto, algumas vezes torna-se necessario
0 seu emprego, nos casos em que o controle quimico seja antiecondmico, justifica-se o seu
emprego, através de langa-chamas ou como complemento de outros métodos. E utilizado
na limpeza de areas exploradas ou em implantagéo para facilitar a localizagéo e tratamento
de sauveiros e quenquenzeiros.

Em casos extremos é utilizado no controle de cigarrinhas das pastagens, cochonilhas
e gafanhotos. Usa-se para controlar nuvens de gafanhotos, cochonilhas em pastagens e
cana-de-agucar, broca, lagarta-rosada e bicudo em algodoeiro, por meio da queima de
restos de cultura e destruicao de ramos de plantas atacadas por coleobrocas. No entanto,
o uso do fogo no controle de pragas esta cada vez menos frequente.
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Drenagem

Estad associada a biologia do inseto em que parte do seu ciclo evolutivo ocorre
no meio aquatico. E empregada no controle de gorgulhos aquéaticos em lavoura de arroz
irrigado e larvas de moscas que se desenvolvem no restilo que se acumula na cultura da

cana-de-acucar.

Inundacao

Quando o uso deste método é compativel com a cultura em questéo, trata-se de
um 6timo recurso no controle de insetos subterraneos. A lagarta-rosca Agrotis ipsilon
(Hufnagel), o pao-de-galinha [Ligyrus humilis (Burmeister)], cupins, broca gigante da cana-
de-agucar e lagarta dos capinzais [Mocis latipes (Guenée)], sdo algumas das pragas que
podem ser controladas por este método.

Manipulacéao da temperatura

As variacbes na temperatura ambiente ou controlada podem contribuir para
o controle de insetos. Temperaturas acima de 50°C ou a menos 5°C, podem matar ou
conduzir o inseto a um estado de hibernagcéo ou de estivagcdo permanente. Este método
€ recomendado no controle de insetos de grédos armazenados. No entanto, ha registro de
reducao dréstica das pragas de espiga do milho, quando submetidas a altas temperaturas.
O uso de ar quente a 47°C é uma das alternativas de controle pos-colheita de larvas e ovos
de moscas das frutas em papaia. No tratamento p6s-colheita de manga para o controle
dessas pragas recomenda-se o mergulho de frutos em agua a temperatura de 46,1°C,
durante o tempo de 65 a 90 minutos, de acordo com o peso do fruto. Por outro lado,
pode-se também utilizar temperatura abaixo de 5°C para controlar esta praga, através do
tratamento pés-colheita em camara frias.

As altas temperaturas podem ser mais efetivas que as baixas em uma faixa mais
estreita. A maioria das espécies de insetos morre quando expostos a temperaturas de 52°C
a 55°C por um periodo de 3 a 4 horas.

Muitas espécies morrem a temperaturas menores do que essas € em menores
tempos de exposicdo. No entanto, as altas temperaturas tém muitas limitacées de uso,
pois poucos vegetais podem suportar estas temperaturas sem danificar-se. E empregado
para o controle de pragas de produtos armazenados, para matar ou paralisar as atividades
dos insetos.

Para controlar pragas de solo pode-se utilizar a solarizac&o, que consiste em utilizar
um filme plastico transparente 100 a 150 micras e com 3 a 4m de largura, colocado nas
camas de plantio umedecido, apds isso, estique o plastico bem rente ao solo. Enterre as
bordas a uma profundidade de 20 cm, para reter o calor e a umidade. Por fim, deixe o
espaco coberto por um periodo de até 30 dias no qual se obtém a concentragédo do calor
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dos raios solares, propiciando o controle dos insetos-praga presentes no solo.

RadiacGes eletromagnéticas

As faixas do espectro de ondas podem ser utilizadas para controlar alguns insetos-
praga, sendo as faixas do ultravioleta, visivel, infravermelho e ultrasom as mais utilizadas
para esta finalidade. Para insetos diurnos, a manifestacao da radiagdo solar durante o dia
se faz através da cor do substrato e as reagbes dos insetos as diferentes cores sdo de
atratividade ou repeléncia, o que possibilita que estas sejam empregadas como téaticas
de controle de insetos-praga. Para insetos noturnos a radiagdo emitida durante a noite €
principalmente na faixa do infravermelho distante e insetos noturnos tem capacidade de

detectar comprimentos de onda nesta faixa e assim se orientarem no escuro.

a) Cor como repelente

Folhas ou qualquer outro substrato que reflitam radiacdo na faixa do ultravioleta
repelem o pulgdo Myzus persicae Sulzer. O uso de palha de arroz em cobertura morta nos
canteiros de olericolas como o tomateiro e lavoura de feijao, pelo fato de refletir o ultravioleta,
contribui para reduzir a infestacdo de pulgdes alados, vetores de virus. Da mesma forma o
uso de cal, que dada a sua colora¢do branca, causa acao de repeléncia aos pulgdes. Em
algodoeiro a aplicagdo do caulim na dosagem de 60g/L de agua repele a oviposicdo das
fémeas do bicudo-do-algodoeiro. Em meléo, utiliza-se o plastico prateado cobrindo as camas

de plantio para repelir a mosca branca, o qual permanece nas camas até a colheita dos frutos.

b) Cor como atraente

A utilizacdo de armadilhas adesivas de cor amarelo ouro feitas com lonas plasticas
vem sendo utilizadas pelos produtores de meldo para atrair e capturar adultos de Bemisia
tabaci bi6tipo B (Gennadius) e Liriomyza trifolii (Burgess) dispostas ao redor da areas de
plantio. O mesmo é empregado no feijoeiro e tomateiro para essas mesmas pragas.

Bandejas plasticas de cores atrativas como o branco, amarelo e azul, contendo
no seu interior agua + detergente neutro na proporgcéo de 3:1 também séo utilizadas no
controle de pragas, principalmente vaquinhas.

c) Armadilha luminosa

A luz na faixa do visivel afeta insetos de habito noturno e o fotoperiodo afeta o
desenvolvimento de insetos além de ser um fator desencadeador de diapausa e a propria
radiacdo na faixa do visivel poder ser atrativa ou repelente a insetos noturnos. Insetos
captam luz principalmente na faixa do ultravioleta e do visivel, reagindo principalmente
a radiacéo ultravioleta que nao perceptivel ao olho humano e a verde, reagindo menos
a radiacdo na faixa do amarelo e vermelho. Essas armadilhas possuem lampadas que
emitem a maior parte de sua energia na faixa do ultravioleta atraindo insetos fototropicos

positivos durante o voo noturno.
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Ondas sonoras

Estas ondas se propagam com a vibracdo de particulas apresentando diferentes
faixas de frequéncia, sendo que muitas espécies de insetos captam o ultrasom (> 20.000
Hertz) que néo é perceptivel pelo ouvido do ser humano, sendo o som empregado no
controle de insetos-praga de duas formas:
a) Por meio do aquecimento: Empregando energia intensa que é restrita a ambientes
fechados devido ao seu alto custo. A emissdo de ondas sonoras acima de 39.000
hertz produz aquecimento e pode controlar o gorgulho do arroz [Sitophillus oryzae
(Linneus)] em gréos armazenados. Pode também ocorrer duplo efeito (ressonancia
e aquecimento) no controle desta praga uma vez que, a simples elevacdo de
temperatura (38°C) nao é suficiente para matar todos os insetos.

b) Frequéncias que promovem efeitos de atracao ou repeléncia: A emisséo na faixa
de 60.000 Hertz simula o som de morcegos insetivoros, que séo predadores da
mariposa Ostrinia nubilalis Hibner, considerada uma praga importante da cultura
do milho. Também através de simulacdo de sons, podem-se atrair os insetos para
armadilhas, como acontece com algumas espécies de cigarrinhas do arroz. Contudo,
o raio de protecao dado por esse tipo de dispositivo € pequeno e, devido a isto, de
pequena aplicagéo pratica.

METODO DE CONTROLE MECANICO

Introducéao

Sao medidas utilizadas em casos especificos, geralmente para aplicacdo em
pequenas areas agricolas, mas em alguns casos também pode ser utilizada em grandes
areas desde que se tenha tecnologia e/ou méao de obra disponivel na propriedade rural.

Catacao manual de insetos

Constitui-se na pratica mecanica mais conhecida e sem duvida a mais antiga. Para
que possa ser executada, os insetos na forma de larva ou lagarta, ninfas, insetos adultos
ou ovos devem ser grandes e de facil visualizagdo. Baseia-se na coleta e na destruicéo
direta dos insetos que estao causando prejuizos. Pode ser utilizada em pequenas areas e
quando a méo-de-obra é barata.

Coleta de besouros, lagartas, pupas em viveiros e hortas. Escavagao de formigueiros
iniciais, para matar a rainha. A coleta e destruicdo de lagartas da familia Sphingidae sao
factiveis de ser aplicado em pequenos cultivos como o controle do mandorova da mandioca,
Erynnis ello Linneus.

Lagartas desfolhadoras do coqueiro Brassolis sophorae Linneus durante o dia
formam um “ninho”, onde permanecem, saindo deste somente a noite. A remocao desse

“ninho” e sua destruicdo podem ser empregadas como forma de controle da praga. A
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catagdo manual de bichos-cestos em cafezais também é uma pratica desse tipo.

Exclusao dos insetos

Na exclusdo procura-se evitar que a praga entre em contato com a estrutura da
planta a ser atacada e/ou comercializada. A tatica mais empregada consiste em envolver
ou colocar invélucros na area a ser protegida contra o ataque das pragas.

Como exemplo pode ser citado o ensacamento de frutos de goiaba para evitar o
ataque das moscas-das-frutas Anastrepha spp. e Ceratitis capitata (Wiedemann). Frutos da
gravioleira e atas também séo ensacados para evitar o ataque da broca-do-fruto Cerconota
anonela (Sepp.). O ensacamento de pencas de tomate protege os frutos contra o ataque
da broca pequena Neoleucinodes elegantalis (Guenée).

No meloeiro coloca-se uma manta de tecido nao tecido para proteger do ataque da
mosca-branca Bemisia tabaci biotipo B e mosca-minadora Liriomyza trifolii. Essa manta
permanece cobrindo as plantas até o 28° dia, quando a cultura comeca a floragao.

Formacéo de barreiras mecanicas

Séo dispositivos ou praticas que visam impedir ou dificultar o acesso do inseto a
planta. Existem diversos exemplos de barreiras usadas na protecdo contra insetos que
nem sempre s@o percebidas. Usada para proteger arvores isoladas, areas experimentais,
viveiros etc.

A escavacdo de sulcos ou valetas sob solo nu podem impedir a passagem
do curuqueré-dos-capinzais Mocis latipes (Guenée) e gafanhotos em surtos graves,
interrompendo a migracao rotineira destes insetos entre campos adjacentes.

Uso de casa-de-vegetacéo para a producdo de mudas e utilizacdo de sombrite em
viveiros.

Emprego de cones invertidos (tipo “chapéu-de-chinés”) ou plastico de saco de
adubos pode ser preso no coleto de frutiferas para evitar a subida de formigas cortadeiras
Ou mesmo o uso de graxa.

Uso de sacaria mais resistente a penetracé@o por insetos € outro exemplo de uso de

barreiras, comumente usado na protecdo de graos armazenados contra diversos carunchos.

METODO DE CONTROLE CULTURAL

Introducéao

Esse método consiste em modificar o ambiente, mediante a utilizacdo de praticas
agricolas rotineiras utilizadas pelos produtores, com a finalidade de prevenir o ataque dos
insetos, tornarem o ambiente menos favoravel ao seu desenvolvimento, retardar ou diminuir

seus danos ou até mesmo, destrui-los. A utilizagédo de praticas agricolas como medidas de
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controle cultural, necessita de conhecimentos adequados da ecologia dos insetos e da
fenologia das plantas cultivadas e suas caracteristicas agronémicas; das modalidades de
praticas agricolas propriamente ditas e, naturalmente, de um bom conhecimento da biologia
das pragas envolvidas, seu comportamento e sua ocorréncia estacional e podemos utilizar

varias taticas deste controle tais como:

Rotacao de culturas

Consiste no plantio alternado, em anos sucessivos, de culturas que ndo sejam
hospedeiras das mesmas pragas, reduzindo, dessa forma, suas populagées. E normalmente
aplicada com sucesso para pragas de solo que passam a maior parte de sua vida nesse
ambiente. Quando séo envolvidos insetos com alguma capacidade de dispersdo, porém de
pequenas distancias, o grau de eficiéncia desta tatica ira depender do tamanho da area de
abrangéncia da rotagcdo, normalmente em nivel de comunidade ou micro regiéo.

A auséncia da planta anual cultivada leva a reducao populacional ou erradica¢ao do
inseto numa determinada area e época do ano, principalmente, quando se trata de pragas
que se alimentam ou infestam exclusivamente uma Unica espécie de planta hospedeira.
Por isso, essa pratica € mais eficiente contra pragas néo polifagas e para insetos com
limitada capacidade de migracéo e dispersao.

Dos insetos-praga que podem ser controlados através dessa tatica é possivel citar
a larva-arame (Conoderus spp.; a broca-da-raiz do algodoeiro [Eutinobothrus brasiliensis
(Hambleton)]; lagarta-rosada do algodoeiro [Pectinophora gossypiella (Saunders)], lagarta-
rosca (Agrotis ipsilon); tamandua-da-soja [Sternechus subsignatus (Boheman)], besouros
de solo (Phyllophaga spp.), os gorgulhos (Sphenophorus levis Vaurie e Metamasius
hemipterus Linneus) e cupins de mandioca e cana-de-agucar.

Aracéao do solo

Muitos insetos passam o estadio de pupa, ninfa ou adulto no solo, principalmente
quando em diapausa. Com o revolvimento do solo por meio da aragéo, os estadios desses
insetos poderdo ser destruidos, enterrados ou esmagados mecanicamente pelos discos
da grade (agdo mecanica). Poderéo ser trazidas a superficie do solo e expostas aos raios
solares (acao fisica) ou servirem de alimentos para os predadores (agéo bioldégica) como
passaros, vespas e besouros predadores.

As moscas-das-frutas Anastrepha spp. e Ceratitis capitata, a lagarta da espiga do
milho Helicoverpa zea (Boddie) e do cartucho Spodoptera frugiperda (JE Smith), além de
outras pragas poderao ser controladas com essa tatica. A gradagem mata ninfas e adultos
do percevejo castanho Scaptocoris castanea (Perty) em diversas culturas agricolas e
pastagens.

Responsabilidade social, produ¢éo e meio ambiente nas ciéncias agrarias Capitulo 15




Epocas de plantio e colheita desfavoraveis

Objetiva dessincronizar a fase suscetivel da cultura com o pico de ocorréncia da
praga, pois uma simples antecipacéo ou atraso do plantio ou colheita causa uma diminuicéo
consideravel no ataque de determinadas pragas. A antecipacéo da época de plantio de
algodéo controla a lagarta rosada e a antecipacao do plantio de sorgo controla a mosca do
sorgo. O plantio no inicio da época chuvosa reduz os danos de cupins e formigas.

Na maioria dos casos a colheita deve ser feita assim que ocorra a maturidade
fisiologica dos frutos ou sementes para diminuir o tempo de exposicéo destes as pragas.
Tal atitude é recomendada em fruteiras para o controle das moscas-das-frutas. No feijoeiro
e cereais para diminuir o ataque de carunchos cujo inicio da infestagéo ocorre no campo.

Destruicao de restos culturais

Consiste na destruicdo de restos culturais que poderdo hospedar pragas que irdo
iniciar a colonizagéo da cultura no cultivo seguinte. Recomenda-se fazer aragéo, gradagem
e corte do material, seguida da incorporacédo deste ao solo ou queima e é uma tatica
indicada para pragas monoéfagas ou oligéfagas.

Em muitas frutiferas recomenda-se o repasse, apds a colheita, para a coleta de
frutos tempordes, tanto na planta, como aqueles caidos no chdo e sua destruicdo para
“zerar” as fontes de infestacdo das moscas-das-frutas.

Pousio

A interrupcao do cultivo de uma cultura por anos priva o inseto do local de abrigo,
alimentacéo e reproducgéao, forgcando a disperséo e redugdo da densidade populacional da
praga que ira colonizar o novo cultivo. Essa tatica foi eficaz para o manejo da traca do
tomateiro Tuta absoluta (Meyrick) no submédio do Vale do Séao Francisco.

Cercas vivas ou cinturao verde

Consiste na implantacdo de uma faixa de arvores, arbustos, cercas vivas ou mesmo
culturas ndo comerciais, que cria uma divisa mecanica vegetal com vizinhos ou, até
mesmo, entre talhées na prépria propriedade. A conformacao da vegetagcédo associada a
areas de cultivo influencia tanto a composi¢cdo como a colonizagdo dos insetos e seus
inimigos naturais.

As barreiras vegetais podem servir como repelentes de insetos, como plantas
armadilhas envenenadas, como barreira mecénica vegetal ou como limpadores de estiletes
de insetos vetores de virus ndo persistentes. As barreiras ainda dificultam a movimentacéao
do inseto, evitam a poeira, reduzem a perda de agua e propiciam ambientes favoraveis
para o aumento de inimigos naturais que irdo combater as pragas na cultura. No entanto,
precisam ser adequadamente manejadas.

No manejo da mosca-branca em meloeiro, procura-se plantar, sempre que possivel,
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uma barreira de sorgo forrageiro ao redor ou em forma de “L” nos lados da entrada do
vento. A barreira deve ficar numa distancia tal que ndo interfira com a cultura nem com
as operagOes que nesta sejam efetuadas. Recomenda-se uma distancia da cultura de 10
metros para cultivos mecanizados e 3 a 5 metros para cultivos sem mecanizagao. O plantio

da barreira deve ser feito 45 dias antes de a cultura ser instalada.

Destruicédo de hospedeiras alternativas

As hospedeiras alternativas de pragas permitem a sobrevivéncia do inseto de um
ano agricola para outro, favorecem o aumento da populacéo dos insetos no transcurso do
periodo de cultivo e sao fontes de in6culo de virus.

No caso da mosca-branca em meloeiro € de vital importancia eliminar dentro e ao
redor do cultivo toda e qualquer planta hospedeira, seja ela planta invasora, rebrotas de
antigos cultivos ou plantas espontaneas de culturas susceptiveis, como as cucurbitaceas
(maxixe, melédo de sao Caetano, bucha e outras), que hospedam virus do género Karlavirus
que é o agente causal da doenca amareldo do meloeiro.

Poda

A poda é empregada em plantas perenes como meio de controle de certas pragas
como coleobrocas, cochonilhas etc. E bastante Gtil em fruticultura. Consiste na retirada de
galhos secos ou infestados com pragas para possibilitar a entrada dos raios solares e dar
uma melhor aeracéo no interior da copa das plantas.

Deve-se observar, no entanto, que a poda dos galhos ndo deve comprometer a
arquitetura da planta. Esse processo é mais eficaz com pragas de ciclo de vida longo.

Destruicéo de 6rgaos infestados

A coleta de frutos caidos devido ao ataque das moscas-das-frutas diminui a
reinfestacdo na cultura por esta praga. Pode ser feita de duas formas: a) coletando
e enterrando os frutos atacados a uma profundidade de 50 cm do nivel do solo, ou; b)
colocando os frutos atacados em valas com dimensdes de 2 x 1 x 1 m e cobertas com tela
de 10 a 12 mesh, permitindo, assim, o aumento dos parasitoides nativos da praga, sem que
as moscas fujam, incrementando o controle biol6gico natural.

Atatica classica de controle dos “serra-paus” consiste em coletar e destruir os galhos
serrados pela fémea, pois estes contém ovos, larvas, pupas e adultos recém emergidos.

No algodoeiro, recomenda-se coletar os botdes florais caidos e destrui-los para o
controle do bicudo do algodoeiro Anthonomus grandis Boheman. Essa pratica utilizada
duas vezes por semana € tao eficiente quanto o uso de inseticidas convencionais no
controle dessa praga.

Na bananeira, elimina-se o coracdo ou mangara para reduzir a infestacéo dos tripes
Caliothrips bicinctus (Bagnall) e Tryphactothrips lineatus Hood, conhecidos popularmente
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como tripes-da-ferrugem-dos-frutos e Frankniliella brevicaulis Hood, conhecido
popularmente como tripes-da-erupgao-dos-frutos.

Densidade de plantio

A densidade populacional das plantas e a orientacdo dos sulcos em fungdo do
deslocamento do sol podem interferir na umidade e insolagdo embaixo das plantas e nas
entrelinhas, favorecendo ou ndo o desenvolvimento de algumas pragas. Espagcamentos
mais estreitos favorecem o pulgdo verde Aphis gossyphi Glover e a lagarta das macés
Heliothis virescens (Fabricius) em algodoeiro, enquanto que espagamentos mais amplos e
orientagéo leste-oeste das linhas de plantio reduzem a incidéncia do bicudo Anthonomus
grandis. O aumento da densidade de plantio cria condigcbes de microclima desfavoraveis
oa bicho-mineiro-do-cafeeiro [Perileucoptera coffeella (Guérin-Meneville)], mas pode
beneficiar outros como a broca-do-café [Hypothenemus hampei (Ferrari)]. O microclima
mais Umido de plantios adensados de soja favorecem epizootias de fungos, principalmente
Nomuraea rileyi (Farlow), que incidem drasticamente sobre lagartas desfolhadoras nesta

cultura.

Capacéo ou poda do broto terminal

Condicbes favoraveis de umidade do solo fazem com que algumas plantas
mantenham um crescimento vegetativo intenso. Nestas condi¢des, algumas pragas séo
atraidas para os ponteiros que funcionam como estimulo para a postura e alimentacéo
de algumas pragas. Esta tatica tem por objetivo interromper o crescimento vegetativo,
favorecendo a retencdo dos 6rgéos de frutificagdo e uma maturagcdo mais precoce e
homogénea, facilitando o escape dos ataques tardios de pragas.

Quando efetuada no algodoeiro torna as folhas menos suculentas, quase coriaceas,
que desfavorecem o desenvolvimento da lagarta das macas Heliothis virescens e lagarta
das folhas Alabama argilacea (Hubner).

Manejo da agua

A maior ou menor quantidade de &gua ira determinar o maior ou menor grau de
desenvolvimento vegetativo da planta que pode interferir na sua atratividade e aceitacéo
por parte de determinadas pragas. Uma irrigacdo comedida limita o desenvolvimento da
lagarta das macgas no algodoeiro, uma vez que este inseto prefere ovipositar em plantas
com terminais “suculentos” ou vegetativos. Por outro lado, uma irrigacéo deficiente favorece
o desenvolvimento de insetos sugadores como os pulgdes.

A irrigacdo pode reduzir populagbes de pragas como tripes, pulgdes, acaros, etc.
Assim, populagdes do acaro Tetranychus medonielli (McGregor) tém seu desenvolvimento
reduzido em pomares de magad com sistema de irrigacdo por aspersao em relacdo a
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asperséo no solo. Desta forma, além do efeito direto (mecanico), o tipo de irrigagdo também
pode afetar as pragas pela alteragdo do microclima local.

O cultivo do milho irrigado por aspersao diminui a infestacéo da lagarta do cartucho
(Spodoptera frugiperda), pelo acimulo constante da dgua no “cartucho” e pelo aumento da
umidade do solo, afetando as pupas. A irrigagéo por aspersao permite o controle mecanico
dos pulgdes que atacam varias culturas. Outras pragas como o pdo-de-galinha e a broca
gigante da cana-de-agucar séo eliminadas por inundagéo das areas infestadas.

Manejo nutricional das plantas

Uma planta equilibrada nutricionalmente é mais resistente ao ataque de pragas. No
entanto, o excesso de fertilizantes nitrogenado acelera o desenvolvimento e aumentam a
capacidade reprodutiva de acaros, pulgdes, cigarrinhas verdes e outros insetos sugadores,
pois esses fertilizantes em excesso aumentam as substancias nitrogenadas sollveis como
0s aminoacidos que ficam disponiveis na seiva das folhas ou no floema da planta.

O potassio pode ter um efeito inverso ao do nitrogénio. As deficiéncias deste
elemento tendem a promover o aumento das populagdes daqueles insetos favorecidos pelo
nitrogénio. Por esta razao, a adubagédo potassica deve estar balanceada a de nitrogénio.

O excesso de calcio em folhas de citros favorece o aumento de cochonilhas,
principalmente em solos arenosos.

Os adubos fosfatados induzem um aumento precoce de raizes em trigo, propiciando
melhores condi¢des para esta cultura suportar o ataque da larva arame.

Distribuicdo espacial de cultivos

Ao final do ciclo da cultura ou quando ha a ocorréncia de altas populagcbes e o
alimento ja ndo é mais adequado, o inseto tende a se dispersar a procura de condi¢coes
adequadas & sua alimentagdo e reprodugdo. E nesta hora que alcangam véo e sdo
carregados pelas correntes aéreas a grandes distancias. Nesta situagdo, plantios mais
novos, localizados na dire¢cdo do vento, tendem a ser colonizados precocemente e com
maior intensidade. Desta forma, os plantios de cultivos suscetiveis ou cultivos escalonados
de uma mesma cultura devem ser planejados para que sejam feitos na direcao contraria a

dos ventos predominantes.

Consorciacao de culturas

Consiste em utilizar uma grande variedade de espécies vegetais e procura se utilizar
uma configuracao de plantio que além de aumentar a diversidade da fauna, principalmente
benéfica, dificulta a localizagédo do hospedeiro pela praga.

Esse sistema reduz a populagdo de pragas, pelo fato de comportar plantas
hospedeiras e nao hospedeiras, promovendo uma associa¢éo de culturas que dificultam
a localizagédo da planta hospedeira pela praga, devido ao “mascaramento” dos estimulos
visuais e/ou olfativos e também por oferecer condicdes mais favoraveis de sobrevivéncia
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dos inimigos naturais, ao fornecer uma maior fonte de poélen e néctar, aumentando a
densidade de insetos.

Pode ser a solugéo para as pequenas propriedades, desde que sejam estudadas as
possiveis combina¢des que dificultem a localizacdo do hospedeiro pelas pragas, propicie
a ocorréncia de insetos fitdfagos ndo pragas e propicie fonte de polen e néctar para a
alimentag&o dos inimigos naturais.

Cultura no limpo

As ervas daninhas podem ser hospedeiros alternativos de varias pragas, sendo
que muitas séo vetores de fitopatdgenos, o que prejudica as plantas cultivadas. Assim,
recomenda-se a aplicacdo de técnicas de manejo de ervas daninhas, de modo que elas
ndo prejudiquem a cultura e ao mesmo tempo possa servir de abrigo aos inimigos naturais.
A infestacé@o de pulgdes tende a ser menor nas proximidades do mato. Por outro lado, a
existéncia de plantas daninhas infestadas pelo acaro rajado, permite a transferéncia do
mesmo para as novas culturas, quando préximas, pois quando a populacdo desta praga
aumenta, formam-se teias que séo levadas pelos ventos, transportando os acaros nas suas
diferentes fases.

Plantio direto

E uma técnica que elimina os métodos convencionais de preparo de solo, alterando
o habitat das comunidades que viviam no ambiente “criado” pelo sistema convencional.
Como consequéncia, havera também alteracao na entomofauna prejudicial ou benéfica
nesse novo ambiente. Essa modificag@o surge das alteragdes que o plantio direto acarretara
no regime de agua do solo, na estrutura e temperatura do solo, na disponibilidade de
nutrientes e outros. Tem influéncia, portanto, nos insetos que vivem no solo, ou que, pelo
menos, tem nesse local, uma das fases de desenvolvimento. De modo geral, é de esperar
que as pragas da parte aérea sejam menos afetadas pelas alteragdes inerentes desse novo
sistema de cultivo.

A manuteng@o da massa vegetal ou de matéria seca sobre a superficie do solo
tem propiciado o controle de algumas pragas pelo aumento de umidade, principalmente
daquelas que passam por uma fase do seu ciclo evolutivo no solo, como os noctuideos que
empupam no solo e a lagarta elasmo que prefere os solos secos. Este sistema também
favorece as formigas cortadeiras.
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