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Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Andréa Cristina Marques de Araljo - Universidade Fernando Pessoa

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
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Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Ciéncias A

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, séo expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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A face transdisciplinar das ciéncias agrarias

MICELIAL DE Aspergillus sp

RESUMO: O cultivo da videira (Vitis spp.) pode
ser feito, praticamente, em todo o territério
nacional. A viticultura se expandiu para outras
regides nos Ultimos anos, como é o caso do
Submédio do Vale do S&do Francisco. Seus
principais problemas apés a colheita e ao
longo do armazenamento s&o: a desidratacéo,
0 desgrane e as podriddes, que podem ser
amenizadas pelo manejo adequado e cuidadoso
das frutas. As questdes fitopatologicas de pds-
colheita em uva estéo associadas a possibilidade
de ocorréncias de infecgbes quiescentes e
adquiridas. A podridao pos-colheita causada por
Aspergillus niger, € uma doenca ocorrente em
todas as fases de desenvolvimento das uvas,
podendo ser uma infeccdo adquirida ou néo.
O trabalho tem por objetivo avaliar o efeito de
diversos produtos alternativos no controle do
crescimento micelial do fungo Aspergillus sp.
Para consecucdo do experimento utilizou-se o
patbgeno devido a sua importancia nas perdas
quantitativas e qualitativas em pés-colheita na
cultura da uva. O isolado de Aspergillus sp. foi
obtido de lesbes tipicas da podriddo mole da
uva, no periodo de preservagao, o indculo pode
perder suas propriedades capazes de ocasionar
a doenca. Para consecugcdo do experimento
utilizou como produtos o Geopropolis, Ecoshot,
Extrato de erva, Extrato de Jurema, Bacillus
amyloliquefaciens, Bacillus subtilis e Oleo de
orégano. Diante disso, os sete produtos Bacillus
subtilis, Bacillus amyloiquefaciens, Geopropolis,
Ecoshot, Extrato de Jurema, Oleo de Orégano
e Extrato de Ervas apresentaram-se como
opgOes viaveis, para a inibicdo do crescimento
e controle do desenvolvimento micelial do fungo
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fitopatogénico Aspergillus sp. Portanto, demonstra a importancia de estudos mais profundos
nessa area de conhecimento, para uma possivel produgédo de biofungicidas com o uso de
produtos naturais, que fornega menos danos ao meio ambiente e a saude humana.
PALAVRAS-CHAVE: Controle biolégico, Geopropolis, Uva, Fitopatologia

EVALUATION OF THE EFFECT OF ALTERNATIVE PRODUCTS ON REDUCING
MICE GROWTH OF Aspergillus sp

ABSTRACT: The cultivation of the vine (Vitis spp.) can be carried out, practically, in the entire
national territory. Viticulture has expanded to other regions in recent years, as is the case of the
Submédio do Vale do S&o Francisco. Its main problems after harvesting and during storage are:
dehydration, crumbling and rotting, which can be alleviated by proper and careful handling of
the fruits. Postharvest phytopathological issues in grapes are associated with the possibility of
occurrences of quiescent and acquired infections. Postharvest rot caused by Aspergillus niger
is a disease that occurs at all stages of development of the grapes, which can be an acquired
infection or not. The aim of this work is to evaluate the effect of several alternative products
in the control of mycelial growth of the fungus Aspergillus sp. To carry out the experiment,
the pathogen was used due to its importance in the quantitative and qualitative losses in
post-harvest in the grape crop. The Aspergillus sp. was obtained from typical lesions of grape
soft rot, in the preservation period, the inoculum may lose its properties capable of causing
the disease. To carry out the experiment, the products used were Geopropolis, Ecoshot,
Herb Extract, Jurema Extract, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus subtilis and Oregano Oil.
Therefore, the seven products Bacillus subtilis, Bacillus amyloiquefaciens, Geopropolis,
Ecoshot, Jurema Extract, Oregano Oil and Herbal Extract presented themselves as viable
options for growth inhibition and control of mycelial development of the phytopathogenic
fungus Aspergillus sp. Therefore, it demonstrates the importance of deeper studies in this
area of knowledge, for a possible production of biofungicides with the use of natural products,
which provide less damage to the environment and human health.

KEYWORDS: Biological control, Geopropolis, Grape, Phytopathology.

11 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as areas de uvas (Vitis vinifera L.) de mesa no Brasil tem-se
expandido, segundo dados do IBGE (2015) a producéo de uvas no Brasil foi de 1.532.712
toneladas, com destaque para o Rio Grande do Sul com 876.286 toneladas, seguido por
Pernambuco, com 237.367 toneladas e Sao Paulo, com 167.613 toneladas (BRACKMAN,
2000). O cultivo da videira (Vitis spp.) pode ser feito, praticamente, em todo o territorio
nacional. A viticultura se expandiu para outras regiées nos Ultimos anos, como é o caso do
Submédio do Vale do Sao Francisco, que é o principal centro produtor e exportador de uvas
de mesa do Brasil, onde a videira possui uma grande importancia socioecondmica pelo
grande numero de empregos gerados.

As questdes fitopatologicas de pos-colheita em uva estéo associadas a possibilidade
de ocorréncias de infecgbes quiescentes e adquiridas. Frequentemente, as infeccbes
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quiescentes sdo causadas por fungos do género: Alternaria, Colletotrichum, Lasiodiplodia
e Botrytis. Ja no caso de infecgbes adquiridas, as bagas sdo afetadas pelos fungos
Penicillium, Cladosporium, Aspergillus, Rizhopus e outros, que manifestam rapidamente
sintomas de podriddes (OLIVEIRA et al., 2006). Conforme Camargo et al. (2011), no polo
agricola Juazeiro, BA e Petrolina, PE foram constatadas presencas de Aspergillus niger,
Alternaria alternata, Cladosporium herbarum, Lasiodiploidia theobromae e Rhizopus
stolonifer nas variedades de uva Crimson, Sonaka, Superior e Thompson Seedless e
Penicillium expansum na variedade Crimson Seddless.

A podridao pés-colheita causada por Aspergillus niger, € uma doenga ocorrente em
todas as fases de desenvolvimento das uvas, podendo, ser uma infeccdo adquirida ou ndo
(OLIVEIRA et al., 2006).

Os fungos do género Aspergillus pertencem a familia das Aspergillaceae, a classe
Ascomicetos e a subclasse Euascomycetae. Existem mais de 200 espécies dentro deste
género, mas apenas cerca de 20 tém sido encontradas como causa de doenga (CARVALHO,
2013).

Segundo Dantas (2003) o controle quimico € o mais utilizado atualmente no controle
das doencas, entretanto, esses produtos possuem elevada toxicidade e a sociedade esta
cada vez mais preocupada com os problemas relacionados ao uso continuo e intensivo
de agroquimicos, por todos os possiveis danos ao ser humano e ao meio ambiente. Desta
forma, intensifica-se a busca por alternativas que sejam eficientes, viaveis e que causem
menor impacto ambiental e riscos a satde humana, como a utilizagéo de 6leos essenciais
e extratos extraidos de plantas no controle desses fungos fitopatogénicos. Os tratamentos
com 6leos essenciais e extratos extraidos de plantas tém a vantagem de serem isentos de
residuo e ndo oferecem risco a saude humana e ao meio ambiente, podendo ser mais uma
ferramenta do manejo integrado de doencas.

A geoprépolis vem sendo testada em diversos trabalhos de pesquisa ha muitos anos.
A propolis da abelha africanizada é utilizada como um medicamento popular por conta de
suas propriedades antibiéticas, sobretudo na area médica e veterinaria, ja sendo conhecida
pelos egipcios que a utilizavam para proteger as mumias do ataque de microrganismos
(ARANTES, 2014).

Recentemente na Universidade do Estado da Bahia em Juazeiro, foram realizados
estudos com extratos de geopropolis, em que aponta influéncia significativa do extrato de
geopropolis na redugéo da podriddo mole causada por Pectobacterium aroidearum. A maior
reducdo das variaveis epidemiol6gicas foi verificada em concentragdes aproximadas de
0,84% deste extrato (BARROSO, 2018).

A composicao quimica do geoproépolis é complexa, sendo altamente dependente da
fonte vegetal, regido geografica local, e das preferéncias intrinsecas de cada espécie de
abelha. Estes aspectos sédo extremamente importantes para vincular suas propriedades
biologicas ao seu perfil quimico (ARAUJO et al., 2016).
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O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diversos produtos alternativos
no controle do crescimento micelial do fungo Aspergillus sp.

21 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laborat6rio de Fitopatologia na Universidade
do Estado da Bahia, Campus I, localizado no municipio de Juazeiro, Bahia. Para
consecucéao do experimento utilizou-se o patdgeno Aspergillus sp. devido a sua importancia
nas perdas quantitativas e qualitativas em p6s-colheita na cultura da uva.

O isolado de Aspergillus sp. foi obtido de lesbes tipicas da podriddo mole da uva.
O isolamento procedeu-se com a desinfeccdo do material, posteriormente, fragmentos
da regido de transicéo, entre a lesdo e os tecidos sadios, foram retirados e transferidos
para placas de Petri com 90 mm de didametro contendo meio de cultura BDA (batata-
dextrose-agar) e, em seguida, incubados a + 25°C. Partes do micélio contendo a estrutura
fungica tipica do género Aspergillus, foram reisolados em placas de Petri contendo BDA
e incubados nas mesmas condi¢cbes ja mencionadas. Com o aparecimento de conidios
estromaticos e esporos em forma de cirros, visualizados em microscépio estereoscopico,
confirmando assim a espécie, o isolado com as culturas puras foram preservadas em agua
destilada esterilizada (ADE).

No periodo de preservagao, o indculo pode perder suas propriedades capazes de
ocasionar a doenga. Com isso, o teste de patogenicidade foi executado para constatacédo
da viabilidade do patégeno. Foi realizado mediante a introdu¢éo de um disco do micélio
com 6 mm provenientes de cultura de sete dias de Aspergillus sp. transferidos para uvas
sadias. Os frutos foram mantidos em camara Umida por 48 horas, até o aparecimento
dos sintomas tipicos da doenga, inicialmente ocorre um escurecimento e amolecimento
do local infectado nas bagas, seguido de rompimento da casca formando um bolor escuro,
que com o passar do tempo adquirem a uma tonalidade acinzentada, no qual progridem
rapidamente, apodrecendo toda a fruta. Posteriormente, o reisolamento ocorreu no meio
BDA e os fragmentos preservados em agua destilada esterilizada.

Para consecugédo do experimento utilizou como produtos o Geopropolis, Ecoshot,
Extrato de erva, Extrato de Jurema, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus subtilis e Oleo
de orégano. O geopropolis foi obtido de meliponarios localizados na Universidade do
Estado da Bahia, Campus lll, municipio de Juazeiro-BA (9°25’16,5”S; 40°29'02,5"0) e
coletado diretamente das caixas de abelha urugu (Melipona mandacaia Smith, 1863) e
armazenado em frascos previamente esterilizados em autoclave por 15 min. Em seguida,
as amostras foram levadas ao laboratério de Fitopatologia da Universidade do Estado da
Bahia e armazenadas em sacos plasticos no escuro sob refrigeracao (0°C) até o seu uso.
Posteriormente, as amostras foram maceradas manualmente com o auxilio de um cadinho
e os extratos foram preparados utilizando 150 mL de alcool etilico 70% com uma propor¢éo
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de 30% do geoproépolis.

Os extratos foram mantidos em frascos escuros em temperatura ambiente
e submetidos a agitacdo em mesa agitadora para solo, modelo SL 183, por 100 horas
a 150 rpm. ApéGs este processo, os extratos foram filtrados com papel filtro e deixados
por uma noite em repouso para a precipitacdo e separagdo das ceras para o célculo do
rendimento do extrato de propolis, foram utilizadas trés amostras de geoprépolis contendo
aproximadamente 30 g cada. Os extratos foram aquecidos de modo que todo o liquido
presente nas amostras fosse evaporado e apenas o extrato seco pudesse ser avaliado.
O rendimento da extragéo foi calculado pela relagdo entre a massa de geopropolis (g) e
a massa de extrato seco (g). Desse modo, obtiveram-se valores aproximados de 11% de
geopropolis para o extrato.

O Ecoshot, é um produto biofungicida comercial de controle biol6gico que possui
o ingrediente ativo Bacillus amyloliquefaciens, adquirido em casa de comercializacéo
da regido de Juazeiro-BA. O Extrato de erva € um composto originario da extragéo de
diferentes vegetais como canela, cravo e extrato da Jurema o mesmo assim como Bacillus
amyloliquefaciens, Bacillus subtilis, Extrato de Jurema e Oleo de orégano foram adquiridos
por meio de parceria com a fazenda localizada no municipio de Juazeiro-BA. Os extratos
de Bacillus amyloliquefaciens e Bacillus subtilis sao alternativos de biocontrole oriundos
da extracdo dessas bactérias, assim como o estrato de Jurema e o 6leo de orégano séo
oriundos respectivamente dos vegetais Jurema Preta (Mimosa tenuiflora) e Orégano
(Origanum vulgare). Para avaliagdo in vitro do potencial antifungico do Geopropolis,
Ecoshot, Extrato de erva, Extrato de Jurema, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus subtilis e
Oleo de orégano contra o isolado Aspergillus sp. causador da podriddo mole, foi utilizado
seis diferentes concentragdes: Geopropolis 0,5%; 0,75%; 1%; 1,25% e 1,50%, Ecoshot 0
g/l,5g/l,10 g/l, 15 g/l, 20 g/l e 25 g/l, Extrato de erva 0 ml/l; 1,0 ml/l; 1,5 ml/l; 2,0 ml/l; 2,5 ml/l
e 3,0 ml/l, Extrato de Jurema 0 ml/l; 2,5 ml/l; 3,0 ml/l; 3,5 ml/l; 4,0 ml/l e 4,5 ml/l, Bacillus
amyloliquefaciens 0 ml/l; 1,0 mi/l; 1,5 mi/l; 2,0 mi/l; 2,5 ml/l e 3,0 ml/l, Bacillus subtilis 0
ml/l; 3,0 mi/l; 3,5 ml/l; 4,0 mi/l; 4,5 ml/l e 5,0 ml/l e Oleo de orégano 0 ml/l; 2,5 ml/l; 3,0 ml/l;
3,5 ml/l; 4,0 ml/l e 4,5 ml/l.

Em um béquer contendo meio BDA foi emulsionado os produtos citados acima
nas respectivas quantidades descritas, posteriormente, o composto foi vertido nas placas
de Petri, possuindo 9 cm de diametro. Apés a solidificagcdo, as placas foram entreabertas,
mantidas 5 minutos na luz ultravioleta para evitar eventuais contaminagdes. Em seguida, o
disco do micélio com 0,6 cm contendo a estrutura fungica, retirado das bordas da colénia
do patogeno, foi adicionado ao centro da placa com o meio ja solidificado. As placas
foram vedadas e mantidas na temperatura média de 29°C e baixa luminosidade. Apds
a incubagdo na estufa BOD + 25°C por 24 horas e fotoperiodo de 12 horas, a cada 4
horas era determinado o didmetro médio da colénia tomado no reverso das placas de Petri,

através da medi¢cdo em dois sentidos diametralmente opostos e por comparagdo com o
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crescimento das colénias nas placas das testemunhas, que receberam meio de cultura
sem tratamento, foi calculado a Percentagem de Inibicdo do Crescimento micelial (PIC),
expresso por: PIC = (diametro da testemunha — didmetro do tratamento) / (diametro da
testemunha) X 100.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado dado por seis
concentragcbes do produto, sendo a testemunha a concentragdo em que recebeu apenas
o tratamento com éagua destilada. Foram utilizadas quatro repeticdes por tratamento,
sendo a unidade experimental constituida por 145 placas no experimento. Os dados foram
submetidos ao teste de variancia, sendo as médias comparadas com o teste de Tukey a 5%
de probabilidade com o auxilio do programa estatistico AgroEstat.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Diversos estudos mostram que plantas medicinais apresentam elevado potencial no
controle sobre fungos fitopatogénicos, podendo também promover a indugéo de resisténcia
da planta contra o patdgeno (BONALDO, 2004). Diante disso, podemos observar na Tabela
1, houve uma diminuicdo do crescimento micelial nos tratamentos com Geopropolis,
Ecoshot, Extrato de erva, Extrato de Jurema, Bacillus amyloliquefaciens. Bacillus subtilis e
Oleo de orégano, no controle de Aspergillus sp, quanto em relagdo as testemunhas.

Estudos cientificos acerca do uso do extrato de geopropolis para o controle de
doencas em plantas sédo escassos principalmente quando se trata da inibicdo micelial do
Aspergillus sp. Barroso, (2018) ao estudar a ocorréncia de Pectobacterium aroidearum e
manejo alternativo da podridao mole. Observou-se que o extrato de geopropolis apresentou-
se eficiente no controle da Pectobacterium aroidearum, tendo como concentragdo minima

inibitéria de 0,75%, na avaliagdo em in vitro do isolado.

Tratamentos Crescimento micelial (cm)
Testemunha 0,95e
Bacillus subtilis 0,48 d
Bacillus amyloiquefaciens 0,44 d

Geopropolis 0,43 dc

Ecoshot 0,38 ¢
Extrato de Jurema 0,15b
Oleo de Orégano 0,00 a
Extrato de Ervas 0,00 a
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Média Geral 0,35

Coeficiente de variagdo (%) 4,57

1 Dados originais transformados em (raiz(Variavel+0,5)) para andlise.

2 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Tabela 1. Crescimento Micelial do fungo Aspergillus sp na presenca do Bacillus subtilis, Bacillus
amyloiquefaciens, Geoprépolis, Ecoshot, Extrato de Jurema, Oleo de Orégano e Extrato de Ervas em
diferentes concentra¢des em in vitro.

Na tabela 2 e 3 podemos observar que houve uma diminuigéo no crescimento micelial
da colénia de Aspergillus sp. quando submetido ao Extrato Etandélico de Geopropolis e ao
Ecoshot em diferentes concentragbes, no entanto ndo h4 diferenca estatistica entre os
tratamentos. Diferentemente do Ecoshot, que mesmo apresentando em sua composi¢ao o
Bacillus amyloliquefaciens entre 0s mesmos ocorreram diferencas significativas.

Antoniolli et al, (2011) ao analisar o controle alternativo de podridoes pos-
colheita de framboesas, verificou-se que o Bacillus amyloliquefaciens foi o Unico que
reduziu significativamente a area abaixo da curva de progresso da incidéncia sobre o
desenvolvimento das podriddes causadas pelo Botrytis e Rhizopus.

Dosagens Crescimento Micelial

0% 1,65b

0,75% 1,16 a

0,5% 1,13 a

1,50% 1,12a

1,0% 1,12a

1,25% 1,09 a
Média Geral 1,21
Coeficiente de Variagéo (%) 4,15

' Dados originais transformados em (raiz(Variavel+0,5)) para analise.

2 Médias seguidas pela mesma letra néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Tabela 2. Crescimento Micelial do fungo Aspergillus sp na presenca do Geoprépolis em diferentes
dosagens.
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Dosagens Crescimento Micelial

0g/l 1,65b

5gll 1,04 a

10 g/l 1,04 a

15 g/l 1,03a

25 g/l 1,00 a

20 g/l 0,96 a
Média Geral 1,12
Coeficiente de Variagdo (%) 3,54

' Dados originais transformados em (raiz(Variavel+0,5)) para analise.

2 Médias seguidas pela mesma letra néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Tabela 3. Crescimento Micelial do fungo Aspergillus sp na presenga do Ecoshot em diferentes
dosagens.

No grafico 1 percebemos que conforme aumentou-se a concentragdo, o crescimento
micelial foi reduzindo gradativamente nos tratamentos com Extrato de Jurema, Bacillus
amyloliquefaciens e Bacillus subtilis. Costa et al, (2010) analisando o efeito de extratos
obtidos de plantas do cerrado baiano, afirmou que o extrato da Jurema (umas das
composicoes do Extrato de erva), apresentou-se eficiente na reducdo significante de
uredosporos de Phakopsora pachyrhizi.

A eficacia de Bacillus subtilis no controle de patdégenos tem sido bastante utilizada,
D’Agostino e Morandi, (2009) ao estudar analise da viabilidade comercial de produtos a
base de Bacillus subtilis e Bacillus pumilus para o controle de fitopatdogenos, observou-
se que em uma formulacdo com p6-molhavel, a base de metabdlitos e de células de
Bacillus subtilis, foi testada para o tratamento em sementes e apresetou efeito similar ao
de fungicidas comerciais, inibindo o crescimento fungos como Aspergillus sp .

Nas figuras 1 e 2 fica evidente que a acédo do Extrato de erva e o Oleo de orégano
foram capazes de inibir 100% do crescimento micelial da col6nia de Aspergillus sp. mesmo
nas menores concentracbes. Resultados similares foram encontrados por Venturoso et al,
(2011) ao estudar o potencial de dez extratos aquosos sobre o desenvolvimento in vitro de
fungos fitopatogénicos, os tratamentos constaram que os extratos de canela e cravo (umas
das composicéo do Extrato de erva) apresentou inibicdo ao crescimento micelial da colénia
Aspergillus sp com concentragdo de 20% e mais a testemunha. Observou-se também que
0s meios de cultura contendo os extratos de cravo e canela apresentaram maior atividade
antifungica sobre os fitopatdégenos, quando comparados aos demais extratos utilizados,
destacando o extrato de cravo, que inibiu completamente o desenvolvimento de outros
fitopatdégenos testados além do Aspergillus sp.
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Figura 1. Crescimento Micelial do fungo Aspergillus sp. na presenca do Extrato de Ervas em diferentes
concentragdes in vitro.

Figura 2. Crescimento Micelial do fungo Aspergillus sp. na presenca do Oleo de Orégano em diferentes
concentragdes in vitro.

Com relagéo ao Oleo de orégano, resultados distintos foram encontrados por Pereira
et al, (2005) ao estudar a inibicdo do desenvolvimento fungico através da utilizagéo de
6leos essenciais de condimentos. Observou-se que a partir de 500 mg/ml todos os fungos
estudados tiveram o desenvolvimento significativamente inibido, com excecdo do fungo
Aspergillus sp.

A face transdisciplinar das ciéncias agrarias Capitulo 9



Crescimento micelial
1.8
=16 I
g L
214 N
% 1,2 —W
- \
] L -
= 0,8
5 \
206
E° \
E 04 \
J 0z \
o T T T } T } T } T 1
o 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5
Concentragdes (mlfl)
=—4#—Extrato de erva Extrato de Jurema
==fe=Bacillus amyloliquefaciens === Bacillus subtilis
—#={(leo de orégano

Grafico 1 Representagéo da inibicéo do crescimento micelial do fungo Aspergillus sp. na presenga do
Extrato de Jurema, Bacillus amyloliquefacies, Bacillus subtilis, Extrato de erva e Oleo de orégano em
diferentes doses.

41 CONCLUSOES

Diante disso conclui-se que os sete produtos Bacillus subtilis, Bacillus
amyloiquefaciens, Geopropolis, Ecoshot, Extrato de Jurema, Oleo de Orégano e Extrato
de Ervas utilizados neste trabalho se apresenta como opc¢des viaveis, para a inibicdo do
crescimento e controle do desenvolvimento micelial do fungo fitopatogénico Aspergillus
sp. Ainda que, utilizados nas menores concentracdo os Bacillus subtilis, Bacillus
amyloiquefaciens, Geopropolis , Ecoshot e o extrato de Jurema se apresentaram eficientes
na reducdo no crescimento micelial. Tendo como o extrato de Jurema como o mais
significativo quando submetidos as maiores concentracdes e o Oleo de Orégano e o Extrato
de Ervas como o mais indicado diante das circunstancias da conducdo do experimento
para a inibicéo e controle do desenvolvimento micelial, mesmo nas menores dosagens

Este trabalho demonstra a importancia de estudos mais profundos nessa area
de conhecimento, para uma possivel produgédo de biofungicidas com o uso de produtos
naturais, que fornegca menos danos ao meio ambiente e a satde humana.
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