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Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
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O incremento das atividades humanas tem resultado em aspectos e impactos
ambientais que causam alteracdes no meio ambiente. Assim, entendé-los torna-se de
fundamental importéncia para a adogao de propostas e agdes mitigadoras que reduzam os
danos ambientais e, consequentemente, os seus reflexos sobre a homeostase do planeta.

Nessa perspectiva, apresentamos o0 e-book “Aspectos e Impactos Ambientais: O
que geram as atividades do homem?”, o qual est4 organizado em 14 capitulos. Trata-se
de uma excelente iniciativa para agrupar diversos estudos/pesquisas de cunho nacional e
internacional envolvendo as ciéncias ambientais, explorando diversos temas, tais como:
evapotranspiracao, incéndios florestais e monitoramento de evapotranspiracdo em Biomas
brasileiros; recuperacdo de solos em areas degradadas; debates sobre o meio ambiente
durante a pandemia; relagdo meio ambiente e saude; segregacdo e invisibilidade de
catadores de residuos sélidos; embalagens biodegradaveis e residuos agroindustriais;
impactos de perfuragbes em pogos clandestinos; arborizagéo e paisagismo; avaliagcdo do
estado de corpos hidricos, dentre outros.

De modo geral, o e-book é indicado para aqueles (estudantes, professores e
pesquisadores) envolvidos com as ciéncias ambientais, que anseiam por intermédio
de informagbes atualizadas, apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a
pesquisas académicas, tendo desta forma, novas bases de estudo e investigagéo para
a aquisicao e construcdo de novos conhecimentos. Reforga-se aqui, a estrutura da Atena
Editora para a exposi¢ao e divulgacdo de pesquisas cientificas, prezando sempre pela
confianca, conciséo e autenticidade de suas producoes.

Desejamos uma excelente leitura, repleta de boas e relevantes reflexdes.

Clécio Danilo Dias da Silva
Emili Caroline de Abreu Rolim
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RESUMO: O impacto ambiental causado pelo
descarte inadequado e acumulo de lixo gerado
pelas industrias é bastante preocupante. Diversos
estudos tém sido realizados com o intuito de
promover uma producdo mais limpa, com
reutilizacdo de recursos disponiveis, reduzindo
0 impacto no meio ambiente. As embalagens
biodegradaveis estdo cada vez ganhando
importancia em diversos setores industriais, como
o setor de alimentos, que busca embalagens
que sejam adequadas para proteger o alimento
e apresente tanta viabilidade econdémica quanto
ambiental. O presente trabalho tem como
objetivo uma revisdo sobre os atuais estudos
de producdo de embalagens biodegradaveis a
partir de residuos agroindustriais. A busca dos
estudos se baseou na atualidade dos mesmos,
nos residuos e na sua aplicabilidade. Foram
encontrados quatros estudos sobre a utilizacdo
dos residuos da agroindustria para formulacéo
de embalagens biodegradaveis. O residuo que
obteve maior utilizagcdo foi o residuo da cana
de agucar, porém os demais residuos como
casca e palha de arroz, casca de manga e
jabuticaba, obtiveram resultados satisfatorios.
Assim, conclui-se que ha um grande potencial da
utilizacéo dos residuos para melhor estabilidade
e resisténcia das embalagens biodegradaveis, e
consequentemente para substituicdo perante as
tradicionais.
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PALAVRAS-CHAVE: Embalagens, residuos, agroindustria, biodegradaveis.

ABSTRACT: The environmental impact caused by the inadequate disposal and accumulation
of garbage generated by the industries is quite worrying. Several studies have been
carried out in order to promote cleaner production, with the reuse of available resources,
reducing the impact on the environment. Biodegradable packaging is increasingly gaining
importance in several industrial sectors, such as the food sector, which seeks packaging
that is adequate to protect the food and presents both economic and environmental viability.
This paper aims to review current studies on the production of biodegradable packaging
from agro-industrial waste. The search for studies was based on their timeliness, residues
and their applicability. Four studies were found on the use of agribusiness residues for the
formulation of biodegradable packaging. The residue that obtained the greatest use was the
residue from sugar cane, however the other residues, such as rice husk and straw, mango
husk and jabuticaba, obtained satisfactory results. Thus, it is concluded that there is a great
potential for the use of waste for better stability and resistance of biodegradable packaging,
and consequently for substitution with traditional ones.

KEYWORDS: Packaging, waste, agribusiness, biodegradable.

Os produtos alimenticios dispdem das embalagens para manter suas caracteristicas
fisicas por longos periodos e evitar a deterioracdo e/ou contaminacdo dos mesmos.
Segundo Santos (2019), recentemente dentre 0os materiais mais utilizados, destaca-se o
plastico, com uma producao de 38,95% do total, seguido da embalagem celulésica que
conta com uma produgé@o de 34,09%. A justificativa da utilizacdo dessas embalagens é
devido a grande variedade de aplicacdo, tanto quanto a durabilidade, alta resisténcia,
facilidade de processamento e baixo custo (FROST, 2010).

A fim de reduzir o impacto ambiental causado da producdo de embalagens néo
biodegradaveis, substituindo ou minimizando o uso, foram desenvolvidas as embalagens
biodegradaveis. Embalagens biodegradaveis quando deixadas no ambiente se degradam
facilmente, seja por acdo de microrganismos ou por acdo de mecanismos bioquimicos,
sem causar dano no meio ambiente, como também redistribuindo compostos benéficos no
mesmo (BRIASSOULIS, 2004).

Devido a grande producédo de residuo agroindustrias, as empresas de alimentos
estdo inovando e produzindo embalagens com esses residuos que s@o biodegradaveis,
com objetivo de venda de produtos mais ecologicos. Como ainda ndo é possivel a
substituicdo completa das embalagens ndo biodegradaveis pelas biodegradaveis, cada vez
mais tecnologias sé@o implementadas para que isso seja uma realidade num futuro préximo
(THARANATHAN, 2003).

Segundo Marinelli et al. (2008), entre os polimeros biodegradaveis, os que tém
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mais sido procurado s@o os obtidos através de recursos renovaveis. Estes, contribuem
positivamente na compostagem, tem um menor impacto ambiental devido a sua origem e
em comparagdo ao tempo de extracdo e obtencdo da matéria prima do petroleo, é mais
viavel economicamente.

Nos ultimos anos, tem-se observado a grande produgéo de residuos provenientes
da agroindustria, muito deles sdo cascas, sementes, bagacos e outros possiveis de
reaproveitamento. Esses subprodutos se descartados de forma inadequada no meio
ambiente, resulta em eutrofizagdo de ambientes aquaticos como também um desequilibrio
do ecossistema. Varias pesquisas foram realizadas a fim de buscar um destino sustentavel
para esses residuos (PELTZER et al., 2008).

Segundo Santos (2019), que realizou uma pesquisa sobre a Elaboracdo de
embalagens biodegradaveis ativas a partir de residuos agroindustriais para conservagao
de alimentos, foi proposto desenvolver através de residuos de manga, jabuticaba e brécolis
filmes biodegradaveis com caracteristicas antioxidantes.

Para obtencdo das matérias primas, foram selecionados os subprodutos que
apresentavam caracteristicas antioxidantes. Os mesmos seguiram para um tratamento pré-
secagem e apds a secagem em estufa, o material foi moido em triturador e peneirados para
padronizar as particulas dos farelos. Sendo armazenados em temperatura de 7°C.

As analises centesimais dos farelos de casca de jabuticaba, de casca de manga e do
talo do brécolis apresentaram um teor de fibras consideravel para elaboragéo do biofilme.
Suas caracteristicas antioxidantes confirmaram que estes subprodutos séo viaveis como
agentes ativos naturais com o potencial de ser utilizado embalagens ativas.

Para a producéo dos filmes biodegradaveis, a matriz selecionada foi o0 amido de
mandioca. O processo baseou-se em solugédo de amido gelatinizado adicionado a diversas
concentracbes misturas de farelos, levados para agitacao mecénica por 30 minutos em
aquecimento de 85°C por 15 minutos e em seguida secagem a 40°C (Figura 01).
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Figura 01: Fluxograma da produgéo.
Fonte: Santos, 2019.

O processo conseguiu obter varios biofilmes com caracteristicas distintas, possuindo
todos, elasticidade maior e cor com carater antioxidante dos seus proprios farelos e misturas
(Figura 02).
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Figura 02: Filmes de mandioca adicionados de farelos obtidos através desse estudo.

Fonte: Santos, 2019.

Através das analises, concluiu-se que o farelo de talo de brocolis foi considerado
descartado, devido a sua caracteristica antioxidante perdida durante o processo. Sendo o
farelo da casca de manga o que mais contribuiu positivamente na elaborac¢édo do biofilme,
com uma concentracao maior. O filme biodegradavel obteve as caracteristicas desejaveis,
como rigidez e resisténcia. Em comparacao ao filme biodegradavel produzido apenas com
amido, a alternativa da adi¢@o dos farelos além de garantir um destino para os residuos da
agroindustria, como também apresentou um grande potencial para utilizagdo em alimentos
passiveis de oxidacao.

2.2 Utilizacao de residuos de cana-de-acucar, palha de milho, bagaco de
laranja e bagaco de malte

Segundo Ferreira (2018), que realizou o estudo sobre desenvolvimento de
embalagens sustentaveis a partir de subprodutos agroindustriais, com o objetivo de produzir
embalagens biodegradaveis a partir do amido de mandioca adicionando residuos a fim de
melhorar a rigidez e a biodegradabilidade do material.

Os subprodutos obtidos da agroindustria foram: bagaco de cana-de-agucar, palha
de milho, bagago de malte e bagaco de laranja. Ambos foram selecionados, transformados
em farelos e estes farelos caracterizados quanto a sua cor, microestruturas, composicéo
quimica e funcional (Figura 03);
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Figura 03: Fluxograma do processo de farelos.

Fonte: Ferreira, 2018.

Através dos resultados obtidos das analises fisico quimicas, notou-se que todos os

diferentes farelos s&o promissores para uso como reforco em materiais, devido a seu alto

teor de fibras (Figura 04).

Componente Bagago de cana-de-agiicar Palha de milho Bagago de malte  Bagago de laranja
Umidade 6,78+ 1,01° 5.69+ 0,08 2,62+ 0.08* 10,37+ 0,46"
Cinzas 0.89+ 1,06™ 3.22+ 0,06 2.3140.02* 5.3340,07°
Proteinas 1,42+ 0,06" 1,15+0,12° 21.81 = 1,08° 5,03+ 0,85°
Lipideos 0,89+ 0,22° 5,40+ 0,65 3.87 £0,16° 15,01 = 1,04*
Fibra bruta 4431+ 1,57° 33,03+ 1.34° 9.51 0,617 13,64+ 0.18°
Carboidratos digeriveis* 45,71 + 0,66 51,51 £0,55" 59,88 £0,50° 50,62 + 0,64*

abed Médias com expoentes diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica (p < 0,05).

* Calculado por diferenga

Figura 04: Composicéo fisico quimica dos farelos.

Fonte: Ferreira, 2018.

Para a producdo das bandejas foi utilizado um processo manual de moldagem.

Utilizando a solugé@o de amigo 6% em base seca, apds agitagdo mecéanica de 30 minutos e

aquecimento de 80°C, foi adicionado o glicerol e mantido por 15 minutos em temperatura

constante. Esta solugdo foi mistura ao farelo de cana de aglUcar em concentragbes
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diferentes, sendo o farelo de cana de aglcar presente em todas as formulacbes das
bandejas e propor¢des diferentes dos demais farelos (Figura 05).

Amido de mandioca

Adigio de dgua destilada

Solugho de 6% p/p

magnética (30 minutos) Adigao de glicerol (22.5%)

Secagem
(65°C, 24 horas)

FARELOS DOS SUBPRODUTOS BANDEJAS BIODEGRADAVEIS

Figura 05: Fluxograma da produgéo das bandejas.

Fonte: Ferreira, 2018.

Quando comparadas em si, as bandejas obtiveram o resultado esperado, sendo
continuas, com boa dispersdo, auséncia de rupturas e rachaduras, com excecao
das bandejas com farelo de laranja que mostrou-se deficiente tanto na continuidade,
apresentando rachaduras, quanto no manuseio para o molde.

Assim, conclui-se que para este estudo as bandejas biodegradaveis apresentaram
grande potencial para produgéo, agregando valor aos principais produtos e gerando uma
producdo mais limpa. Todas as bandejas se mostraram com boa e maior rigidez quando
comparada ao isopor convencional de embalagens.

2.3 Utilizacao na conservacao de framboesas

Segundo Lélis (2019), responsavel pelo estudo sobre a utilizagédo de embalagens
biodegradaveis na conservacao de framboesas Rubus idaeus L., com objetivo de verificar
a aplicabilidade das embalagens biodegradaveis comparando com as embalagens
tradicionais na conservacgao de framboesas. As mesmas apresentam alta perecibilidade o
que atualmente exige uma embalagem com varios tipos de materiais em sua composi¢ao.

A partir de 3 amostras definidas, duas embalagens biodegradaveis a base de amido
e uma de policloreto de vinilo foram comparadas, sendo o diferencial das embalagens
biodegradaveis a data de produgédo. Para ambas foram realizados procedimentos de
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estabilizacdo, analises de propriedades mecénicas, permeabilidade em relagéo ao vapor de
agua, analises de propriedades higroscdpicas e o efeito dessas peliculas na conservagéao
das framboesas.

Ambas as peliculas obtiveram espessuras equivalentes. Em relacdo as analises de
propriedades mecénicas, as embalagens a base de amido se mostraram mais resistente
a ruptura e mais flexibilidade. Entre si, estas embalagens com apenas data de producéo
diferente, a produzida mais recente obteve melhores caracteristicas, sendo justificada por
uma homogeneidade maior. As embalagens biodegradaveis apresentaram valores trés
vezes superior de permeabilidade de agua em relagcdo a embalagem de PVC.

Para a conservacgdo das framboesas notou-se que a embalagem de PVC permite
uma menor desidratacéo do produto, com uma perda de massa total de 4%, possuindo as
biodegradaveis registrando uma perda de massa de 8 a 10%. Os valores para o parametro
de textura analisado ao longo dos dias ndo apresentam diferencas significativas entre si,
sabendo que as framboesas embaladas com PVC possuiam maior retengédo de agua. O
tipo de embalagem néao teve influéncia direta da perda gradativa da cor. Atenta-se que para
as caracteristicas opticas a embalagem de PVC obteve os melhores resultados.

Para LELIS (2019), a solucdo para as embalagens biodegradaveis apresentarem
melhores resultados na conversagdo, € uma formulacdo mais complexa que favoregca a
transferéncia do vapor de agua, afim de evitar a perda de massa. No entanto, conclui-se
que estas embalagens possuem boa estabilidade e um grande potencial para substituicédo
das embalagens de PVC.

De acordo com Toscan et al, (2018), que atuaram no estudo do Potencial de utilizagao
de residuos da agricultura para a producdo de embalagens biodegradaveis, aplicando os
residuos do bagacgo da cana-de-agUcar, casca de arroz e palha de arroz juntamente com a
resina biodegradaveis da mamona, para avaliar o potencial dos mesmos.

Fibras vegetais quando comparadas as sintéticas nota-se uma série de beneficios
como nao sao téxicas, baixo custo e fonte abundante, s@o uma alternativa para a substituicéo
das sintéticas (BLEDZKI &GASSAN, 1999).

Para as amostras, foi utilizada a resina IMPERVEG AGT 1315, a base do 6leo da
mamona, misturada a frio com um pré polimero e um poliol seguidos dos residuos de
bagaco de cana de agucar, palha e casca de arroz. Para a padronizacao utilizou 10g de
resina A e 15g de resina B para uma variagdo de 6g de composto de arroz e bagaco de
cana de agUcar e 8g de casca de arroz, moldadas em aluminio e mantidas em temperatura
de 20°C e 26°C durante 24 horas.

Foi realizado um teste de tracdo durante quatro semanas, notou-se que para todas
as amostras houve um crescimento na elasticidade até a terceira semana. Obtendo um valor

maximo de pré ruptura de 174N para a amostra que continha cana de agucar (Figura 06).
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Figura 06: Teste de Tracéo das amostras.

Fonte: Toscan et al, 2018.

Desta forma, Toscan et al, (2018), conclui que, os diferentes residuos apresentaram
caracteristicas equivalentes, porém o da cana de aglcar obteve uma forga maior para o
rompimento, sendo mais resistente. E que apds a terceira semana, ambas apresentaram
maior rigidez comparada aos primeiros dias de cura.

Por meio dos estudos realizados, nota-se que as embalagens biodegradaveis
apresentam um grande potencial como substitutas das embalagens convencionais. Ambos
os residuos utilizados nas pesquisas obtiveram caracteristicas adequadas, possuindo o
residuo de cana de aglcar as melhores caracteristicas entre todos.

Para os proximos estudos é importante fazer a analise estrutural dos residuos para
solucionar a questao da retencéo de agua.
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Adsorcédo 2, 6, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 45, 46, 48, 49
Agrotoxicos 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62

Agua 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 22,23, 24, 25, 27, 29, 30, 31, 34, 35, 38, 39, 46, 47, 48, 49, 52,
53, 54, 55, 59, 61, 62, 63, 78, 79, 82, 106, 107, 112, 113, 124, 126, 127, 128, 153

Algoritmo SAFER 77, 78, 83
Amazonia 65, 69, 71, 74, 76
Aquifero Guarani 23, 29, 32
Arborizagédo 109, 119, 120, 122, 123

Areas verdes 119

Bacias urbanas 23

Biodiversidade 85, 87, 89, 92, 93, 94, 96, 108, 180
Biomas brasileiros 77, 78, 79, 82, 83

Biomassa 41, 47, 48, 77

Catadores 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147,
148

Cerrado 49, 82, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98
Comunidades tradicionais 85, 87, 89, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 98

Conservagao 3, 23, 26, 83, 85, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 101, 105, 106, 108, 120,
125

Corpos hidricos 1

Crise ambiental 133

Degradacéo de efluentes 51, 53

Desenvolvimento sustentavel 39, 90, 91, 95, 118, 147, 149, 150, 155, 156, 157, 159, 160,
162

Desestruturagéo de moléculas 51, 59

Desigualdade social 132, 145, 148
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Economia 45, 123, 136, 153, 154, 156, 160, 161, 162
Ecossistemas 29, 34, 38, 83, 88, 92

Efluentes 33, 34, 35, 36, 37, 38, 47, 50, 51, 52, 53, 59, 61, 62
Embalagens biodegradaveis 99, 100, 101, 103, 105, 106, 107, 108
Erosao de solos 125, 129

Espacgo geografico 85, 150

Etnobotanica 85, 86, 87, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 98

Gestao ambiental 62, 112, 113, 122, 147, 180

Horta organica 118, 119

Impacto ambiental 18, 31, 99, 100, 101, 110

Medicina tradicional 85, 87, 93

Meio ambiente 3, 5, 9, 24, 25, 31, 32, 38, 44, 46, 51, 62, 86, 89, 90, 95, 96, 97, 99, 100,
101, 109, 110, 111, 112, 115, 116, 119, 122, 123, 128, 129, 138, 146, 147, 148, 149, 151,
154, 155, 157, 159, 160, 161, 164, 165, 166, 171, 173, 176, 177, 178, 180

Metais 2, 4, 6,7, 9, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 45, 46, 47

Oxidacao 7, 35, 51, 52, 53, 54, 57, 58, 59, 60, 61, 103
Ozonizagéo 50, 51, 52, 53, 54, 56, 58, 59, 61, 62, 63

Paisagem 112, 123

Pandemia 149, 152, 153, 154, 157, 158, 160, 161, 162
Planejamento agroambiental 125

Plantas medicinais 85, 86, 87, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98
Pocos clandestinos 22, 25, 27, 29, 30

Reciclagem 35, 36, 132, 133, 136, 143, 147, 148

Recurso natural 2, 23
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Recursos hidricos 3, 23, 25, 27, 30, 31, 33, 34, 46, 77, 78, 83, 147, 156, 180
Residuos agroindustriais 46, 99, 101, 108
Residuos solidos 9, 133, 135, 137, 138, 145, 146, 147, 148

Salde 3,9, 21, 33, 44, 47, 58, 85, 92, 93, 98, 133, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 170, 171, 172,173, 174, 175, 176, 177, 178, 179

Servidor publico 164, 166, 173, 174,177,178, 179

Sistema de informagdes geograficas 132

Sociedade humana 3

Solo 2,3,4,5,6,7,8,9, 20, 23, 29, 30, 88, 118, 124, 125, 126, 127, 128, 150
Sustentabilidade 47, 92, 96, 108, 111, 112, 122, 125, 134, 148, 155, 156, 180

Territorialidade 153
Trabalho docente 164, 165, 166, 167, 171, 174, 177

Universidade publica 165, 166, 167, 171, 172, 176

Virus 151, 152, 155
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