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APRESENTAÇÃO
A obra “Conhecimentos pedagógicos e conteúdos disciplinares das ciências exatas 

e da terra aborda uma série de livros de publicação da Atena Editora, em seu I volume, 
apresenta, em seus 26 capítulos, discussões de diversas abordagens acerca do ensino 
e educação. As Ciências Exatas e da Terra englobam, atualmente, alguns dos campos 
mais promissores em termos de pesquisas atuais. Estas ciências estudam as diversas 
relações existentes da Astronomia/Física; Biodiversidade; Ciências Biológicas; Ciência 
da Computação; Engenharias; Geociências; Matemática/ Probabilidade e Estatística 
e Química. O conhecimento das mais diversas áreas possibilita o desenvolvimento das 
habilidades capazes de induzir mudanças de atitudes, resultando na construção de 
uma nova visão das relações do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma 
crescente demanda por profissionais atuantes nessas áreas. A ideia moderna das Ciências 
Exatas e da Terra refere-se a um processo de avanço tecnológico, formulada no sentido 
positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo, segue certas regras, etapas 
específicas e contínuas, de suposto caráter universal. Como se tem visto, a ideia não é 
só o termo descritivo de um processo e sim um artefato mensurador e normalizador de 
pesquisas. Neste sentido, este volume é dedicado aos trabalhos relacionados a ensino e 
aprendizagem. A importância dos estudos dessa vertente, é notada no cerne da produção 
do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma 
preocupação dos profissionais de áreas afins em contribuir para o desenvolvimento 
e disseminação do conhecimento. Os organizadores da Atena Editora, agradecem 
especialmente os autores dos diversos capítulos apresentados, parabenizam a dedicação 
e esforço de cada um, os quais viabilizaram a construção dessa obra no viés da temática 
apresentada. Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforço de muitos, seja seminal 
para todos que vierem a utilizá-la.

Francisco Odécio Sales
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RESUMO: Com o advento da logística, novos 
problemas foram surgindo de forma a maximizar 
lucros e minimizar custos, um deles pertencendo 
à varrição e coleta de lixo. Necessidades como: 
controlar quantidade de varredores, setores 
que cobrem, melhor distribuição de circuitos 
para percorrerem e o quanto podem coletar. 
Mas, para ser alcançada uma boa solução, é 
também necessário dados confiáveis. Sendo 
assim importante um bom tratamento e edição 
de dados geográficos para serem visíveis. Neste 

trabalho é abordado o processo de tratamento 
e edição de dados utilizando a linguagem de 
programação, Python, e a ferramenta gratuita, 
QGIS, para geoprocessamento. Através deste 
processo, obteve-se a representação geoespacial 
necessária.
PALAVRAS - CHAVE: Sistema de Informação 
Geográfica, Processamento Geográfico, 
Frequências de Varrição.

GEOPROCESSING OF SWEEPING 
PATHS IN REGIONS OF A CITY USING 

THE QGIS TOOL
ABSTRACT: With the advent of logistics, new 
problems emerged in order to maximize profits 
and minimize costs, one of them pertaining to 
sweeping and garbage collection. Needs such 
as: controlling the number of sweepers, the 
sectors they cover, better distribution of circuits 
to cover and how much they can collect. But to 
achieve a good solution, reliable data is also 
needed. Therefore, it is important to have a good 
treatment and edition of geographic data to be 
visible. Is approached in this work the process of 
treating and editing data using the programming 
language, Python, and the free tool, QGIS, 
for geoprocessing is addressed. Through this 
process, the necessary geospatial representation 
was obtained.
KEYWORDS: Geographic Information System, 
Geographic processing, Sweeping Frequency.
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1 | 	INTRODUÇÃO
Segundo (FITZ, 2008), geoprocessamento é uma tecnologia, ou mesmo um conjunto 

de tecnologias que possibilita a manipulação, análise, simulação de modelagens e a 
visualização de dados georreferenciados. Sendo esta última vinculação de dados espaciais 
através de um sistema de coordenadas conhecido.

Já segundo (ROSA, 2013), o geoprocessamento pode ser definido como o conjunto 
de tecnologias destinadas a coleta e tratamento de informações espaciais, assim como o 
desenvolvimento de novos sistemas e aplicações com diferentes níveis de sofisticação. 
Geoprocessamento liga processamento digital de imagens, banco de dados, sistema de 
informação geográfica e cartografia digital.

(FLAUZINO et al., 2009) usou o geoprocessamento para analisar os estudos que 
abordaram o tema dengue acompanhado de indicadores socioeconômicos e ambientais na 
busca de uma melhor compreensão do comportamento da doença.

(SKABA et al., 2004) usou o geoprocessamento para fazer análise da situação das 
informações de endereços nos Sistemas de Informações em Saúde em alguns municípios, 
avaliando riscos de eventos de saúde pública em grandes cidades, com objetivo de propor 
alternativas para aproveitamento de grandes volumes de dados já existentes.

 E (CORDOVEZ, 2002) usou o geoprocessamento como ferramenta de gestão 
urbana para alguns problemas típicos de gestão municipal e cuja solução, em tempo hábil, 
só é possível com o auxílio das geotecnologias.

Todas estas situações são aplicações diferentes do geoprocessamento, da mesma 
forma, este trabalho busca expor uma das formas de aplicação para auxiliar no tratamento 
e inserção de frequências de vias de varrição. Para isso foram utilizados o QGIS e algumas 
técnicas de programação no auxílio do mesmo.

(QGIS, 2019) Define o QGIS como um Sistema de Informação Geográfica (SIG) 
de Código Aberto licenciado segundo a Licença Pública Geral GNU. O QGIS é um projeto 
oficial da Open Source Geospatial Foundation. Ele funciona nos sistemas operacionais 
Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android e suporta inúmeros formatos de vetores, rasters 
e bases de dados e funcionalidades. 

2 | 	METODOLOGIA
Já em posse de um arquivo shapefile e de um arquivo de dados CSV, foi-se definido e 

dividido regiões de uma cidade piloto. Desenvolveu-se um script em linguagem Python para 
georreferenciamento a fim de tratar dados faltosos de latitudes e longitudes de logradouros 
no CSV. Em seguida, desenvolveu-se um script, também em linguagem Python, para 
reconhecimento e subscrição de dados a fim de tratar e padronizar as informações de 
forma que melhor beneficiasse a veracidade do geoprocessamento.

Para início do geoprocessamento, foi-se feito tratamento de dados originários 
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da Empresa Brasileira de Correios utilizando a ferramenta QGIS e o seu plugin NNJoin, 
realizando junção espacial por critério de menor distância entre duas camadas vetoriais do 
shapefile, assim unindo informações como CEPs, figura 1, a uma região, figura 2. Depois, 
aplicou-se o segundo script no arquivo CSV resultante.

Figura 1. Camada de CEPs.

Figura 2. Camada de regiões de uma cidade.

Com o shapefile preparado e com acesso às informações de frequência de varrição de 
vias, foi realizado o processo de edição da tabela de atributos de polilinhas, representantes 
visuais das vias, usando o QGIS, e separado cada via por cores diferentes que representam 
um tipo de frequência de varrição. Ficando assim pronto o geoprocessamento.
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3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
O resultado obtido do trabalho, conforme figura 3, foi a representação geoespacial 

e realista de vias de varrição de uma região, com cores definindo a separação visual das 
informações mais importantes das vias, que são suas frequências: quantas vezes deverão 
ser varridas, em quais dias e que turnos. Essas informações poderão ser utilizadas 
em outros programas mais aprofundados como de roteirização e agrupamentos para 
setorização e distribuição de circuitos.

Figura 3. Geoprocessamento de frequências de varrição pertencentes à região de uma cidade.

4 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
Este trabalho é um processo muito importante, pois não só é agradável e organizado, 

como também tem diversas aplicações além de varrição de vias. Podendo ser aplicado aos 
Correios, à coleta domiciliar, coleta seletiva, coleta de resíduos de saúde, coleta em feiras 
livres, coleta de entulhos, coleta de podas, animais mortos e dentre outros. E além ainda de 
possuir informações abstraídas como endereços e coordenadas georreferenciadas.
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