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APRESENTACAO

A coleténea A Pesquisa em Psicologia: Contribuicbes para o Debate Metodoldgico
2, reline vinte e sete artigos que abordam algumas das possibilidades metodolégicas do
saber psicolégico.

A Psicologia enquanto campo teorico-metodologico traz em suas raizes tanto a
especulacéo filoséfica sobre a consciéncia, a investigagao psicanalitica do inconsciente,
quanto a pratica dos efeitos terapéuticos da medicina e em especial da fisiologia.

E, desse ponto de partida se expande a uma infinidade de novas abordagens da
consciéncia humana, creditando ou ndo algum poder para o inconsciente como plano de
fundo.

A presente coletanea trata de algumas dessas abordagens em suas elaboractes
mais atuais como podemos ver nos primeiros capitulos em que se tratam do inconsciente
em suas relacbes com os mitos, o erotismo, 0s corpos, as contribuicdes socioeducativas
entre outros olhares para o que é abarcado pelo psiquismo humano.

Em seguida temos alguns temas situacionais de nossa realidade imediata quanto
aos efeitos psicologicos do isolamento social e 0 medo da morte, assim como de uma, nédo
tdo nova, ferramenta para o tratamento psicolégico que é o teleatendimento.

Uma boa leitura!

Ezequiel Martins Ferreira
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RESUMO: Apresentamos aqui os resultados de
dois estudos realizados no estado do Rio de
Janeiro — um em Vassouras e outro na capital.
Ambos estudos investigam o desenvolvimento
de conceitos temporais entre criangas do 2° ao
5° ano do Ensino Fundamental. Um instrumento
foi elaborado para testar o conhecimento das
criancas em conceitos temporais e aplicado,
no Estudo 1, antes e depois de um curso de
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formacéo para as professoras participantes; e,
no Estudo 2, apenas uma vez, buscando aferir
um possivel descompasso entre 0 conhecimento
temporal e os conceitos trabalhados nos materiais
didaticos adotados pelas escolas. Os resultados
apontam para um desconhecimento de conceitos
temporais que fazem parte do cotidiano das
criangas e que sdo trabalhados com elas desde
a educacdo infantil. O descompasso entre o que
as criancas sabem e 0 que se espera que elas
saibam, como refletido pelos materiais didaticos,
foi confrmado na pesquisa. As conclusbes
apontam para a necessidade de haver uma
formacao especifica nos cursos de Pedagogia
sobre o desenvolvimento de conceitos temporais
na infancia, de modo a garantir um trabalho
pedagogico consciente em sala de aula e dirimir o
tanto a falta de conhecimento das criancas, como
0 descompasso entre expectativa e realidade.
PALAVRAS - CHAVE: conceitos temporais;
livros didaticos; formagéo de professores

GIVING MORE TIME TO TIME IN
SCHOOLS

ABSTRACT: In this paper, we present the
results of two studies carried out in the state of
Rio de Janeiro — one in Vassouras and the other
in the state’s capital. Both studies investigate
the development of temporal concepts among
children from 2nd to 5th grade of elementary
school. An instrument was designed to test
children’s knowledge of temporal concepts and
applied, in Study 1, before and after a training
course for participating teachers; and, in Study
2, only once, seeking to assess a possible
mismatch between temporal knowledge and the
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concepts worked on in the teaching materials adopted by schools. The results point to a lack
of knowledge of temporal concepts that are part of children’s daily lives and that are worked
with them since early childhood education. The mismatch between what children know and
what they are expected to know, as reflected by the teaching materials, was confirmed in the
research. The conclusions point to the need for specific focus in teacher training courses on the
development of temporal concepts in childhood, in order to ensure a conscious pedagogical
work in the classroom and to resolve both the lack of knowledge of children and the mismatch
between expectation and reality.

KEYWORDS: temporal concepts; textbooks, teacher traning

11 INTRODUGAO

Anocao de tempo na nossa sociedade norteia todas as nossas atividades passadas,
presentes e futuras. Orienta nossa memoria e nosso planejamento. Orienta nossas
atividades produtivas e nosso deslocamento no espago e assim por diante. Desta forma,
a crianga deve perceber cedo sua importancia e se interessar por seu funcionamento. Por
este motivo, a questdo do tempo vem sendo estudada em diferentes areas do conhecimento
sob angulos especificos. Concentramo-nos em discutir pesquisas nas areas da Psicologia
e da Histéria.

Na Psicologia, o tematem sido estudado com focos diversos: perceptivo e experiencial
(PIAGET, 1946; FRIEDMAN, 2000; ROAZZ| & CASTRO FILHO, 2001; TILLMAN ET AL,
2017), no desenvolvimento e aquisi¢cdo de conceitos e da linguagem temporal (EISENBERG,
2010; AKSU-KOGC & VON STUTTERHEIM, 1994; ERBAUGH, 1992; HARNER, 1975;
MCCORMACK; HOERL, 2017; NELSON, 1996) e nas metaforas temporais (LAKOFF &
JOHNSON, 1980). Cabe notar que as contribuicdes das pesquisas na Psicologia vém
dialogar diretamente com a Educacgéo, na medida em que o desenvolvimento da crianga
na escola depende de sua compreensao de conceitos temporais como: sequéncia (de
atividades a serem realizadas no dia), dias da semana (para se orientar no tempo, na
agenda escolar e diferenciar dia de escola do fim de semana), meses do ano (para entender
as datas que a escola privilegia: os aniversarios, férias, etc.), o relégio e seu funcionamento
(para compreender quando as atividades acontecem e se planejar), para citar alguns, e que
a escola é o lugar onde varios dos conceitos temporais séo trabalhados.

A crianga necessita também de no¢bes temporais para compreender e se envolver
no estudo da Histéria - seja ela pessoal, familiar, de grandes eventos, de sua cidade ou
pais, além de outros. O estudo da Histéria demanda que a crianga entenda a logica de
uma linha do tempo, da cronologia, da relatividade de realidades diacrdnicas e sincrénicas
assim como dos valores de diferentes épocas; para tanto, a crianga precisa se ancorar nos
conceitos basicos de tempo.

Assim como na Psicologia, os estudos sobre tempo que séo realizados na Histéria
sao diversificados. Destacam-se aqueles que focam o conhecimento de conceitos temporais
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relacionados a referéncias historicas (ARAUJO, 1998), debatem da dificuldade do ensino
de historia a partir das dificuldades na apreensao de no¢des temporais (MIRANDA; LUCA,
2004; NADAI; BITTENCOURT, 1992/1988; SANTOS; CAINELLI, 2017), ou analisando a
importancia do conhecimento matemético e da linguagem para a compreenséo do tempo
cronologico (SAFRAN; SIMSEK, 2006). Fines (2011) sugere que, para aprender tempos
diferentes do presente, a crianga precisa de uma mediacao que enfatize e contextualize
justamente isso: o entdo é diferente do agora de varias formas e entender histéria €, em
parte, entender esta distingdo. Assim, para o autor, um primeiro passo para a crianga € ela
entender o conceito de diferenca e suas possibilidades.

Na area da Educacdo, pesquisas sdo escassas, para nado dizer inexistentes.
Encontramos em Barbosa (2006) indicadores de um descompasso entre a compreensao
da crianca e o0 que se espera que saiba. Ela apresenta evidéncia de que a compreensao
de tempo de criancas no Ensino Fundamental ndo corresponde as expectativas implicitas
ao conteudo de Histéria que é trabalhado com elas. A possibilidade desse descompasso
foi motivagdo para nossa pesquisa, buscando entender exatamente o que as crian¢as do
Ensino Fundamental sabem sobre o tempo e como a escola pode melhor planejar esta
aprendizagem.

Nossa fundamentagdo tedrica encontra-se nos escritos de Piaget (1946),
Vigotski (1009/0934) e Nelson (1996) acerca do desenvolvimento da nogédo temporal e,
principalmente, da distingéo entre conceitos temporais cotidianos e cientificos e a trajetéria
de desenvolvimento de cada um desses. Os conceitos cotidianos, de acordo com Vigotski,
sdo aqueles que aprendemos no dia-a-dia de forma espontanea, implicita e informal. Ja
os cientificos, precisam de um ensino explicito e formal. No caso dos conceitos temporais,
e com base em Nelson, elencamos como cotidianos alguns exemplos: ordem de eventos,
relacdo espago-tempo, ou duragdo. Exemplos de conceitos temporais cientificos séo:
calendario, hora, dias da semana.

Este artigo traz resultados de duas pesquisas realizadas no Estado do Rio de
Janeiro. A primeira se deu em duas escolas municipais de Vassouras e a segunda em doze
escolas do municipio do Rio de Janeiro. Os resultados trazem também uma analise dos
materiais didaticos adotados nas escolas da segunda pesquisa.

O tempo nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Para entendermos melhor a presengca de conceitos temporais no curriculo das
escolas brasileiras, referimo-nos aos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997).

Os Objetivos Gerais da Historia para o Ensino Fundamental falam da “localizagéo dos
acontecimentos em uma multiplicidade de tempos” e da necessidade do reconhecimento
“das mudancas e permanéncias” de suas e de outras comunidades, “proximas ou distantes
no espaco e no tempo”.

A secéo “O Tempo no Estudo da Histéria” comega com o reconhecimento de que
“o tempo é um dos conceitos mais complexos de entendimento” e indica que o professor
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dos anos iniciais ndo deve se preocupar com ensinar “uma conceituacdo ou outra”, mas
trabalhar atividades didaticas que envolvam diferentes perspectivas de tempo. Consta a
recomendacédo de que o Tempo Cronoldgico deve ser enfatizado nos primeiros anos por
meio do estimulo ao dominio do calendario pelas criangas.

Na secéo de “Recursos Didaticos” nos PCN de Histéria as sugestdes de Atividades
incluem atividades sobre o Tempo Cronolégico: “criagdo de rotinas diarias e semanais”,
“organizacdo de quadros de horéarios e agendas”, “observacédo e registro de fendmenos
naturais como dia e noite, fases da Lua, posi¢cao do Sol”, “criagcdo de calendarios”, “criagcao
de relogios de Sol, de agua e ampulhetas”, e “comparacdo de diferentes calendarios”.
Para o Tempo como Duragéo duas atividades séo propostas, “comparar acontecimento do
presente com os de outra época” e “identificar e estudar acontecimentos de curta, média e
longa duragéo”.

Ja nos PCN de Matematica, o Tempo figura como uma das grandezas a serem
medidas. H&4 apenas a mencé&o nos Objetivos Gerais para os primeiros anos do
Ensino Fundamental. Na parte de Grandezas e Medidas dos Conteldos Conceituais e
Procedimentais estdo mencionadas as recomendacdes de identificar e relacionar as
unidades de tempo, dia, semana, més, semestre e ano, bem como iniciar a leitura das
horas, comparado relégios digitais e de ponteiros.

De modo geral, os PCN demonstram a importancia do conceito de Tempo para
as criangas cursando 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. Chamou nossa atencéo
verificar a pouca énfase que o curriculo de Lingua Portuguesa parece dar as questdes da
temporalidade, principalmente levando-se em conta que € por meio da linguagem que a
crianca passa a incorporar 0s conceitos temporais, como Nelson (1996) defende.

Neste artigo, traremos resultados de um 1° estudo, realizado no municipio de
Vassouras com 2 escolas municipais de Ensino Fundamental . Em seguida, reportamos
os resultados de um estudo mais robusto, com 12 escolas do municipio do Rio de Janeiro.

21 ESTUDO 1! - MUNICIPIO DE VASSOURAS/RJ

Metodologia

Este primeiro estudo consistiu em uma pesquisa-intervencdo? Inicialmente,
adquirimos autorizagcdo junto a Secretaria Municipal de Educacdo do municipio de
Vassouras e das professoras e familias participantes. Participaram da pesquisa duas
escolas municipais, que chamaremos de A e B. A Escola A possuia um total de 71 alunos
e a Escola B um total de 89 alunos, somando 160 criangas, das quais 154 participaram.

Além dos alunos, nove professoras participaram da pesquisa: cinco da Escola A e

1 Pesquisa realizada com apoio da Faperj, Edital Apoio a Melhoria do Ensino em Escolas Publicas sediadas no Estado
do Rio de Janeiro.

2 O projeto de pesquisa obedeceu aos procedimentos éticos estabelecidos pelas Resolugdes 196/96, 466/12 e 510/16 com relagdo a
pesquisa com seres humanos — adultos e criangas.
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quatro da Escola B. O financiamento previa a concessao de duas bolsas para professoras
das escolas participantes. Assim, fizemos um processo de selecdo para escolha de uma
professora em cada escola para participar da equipe técnica da pesquisa. A professora
selecionada na Escola A atuava no 1° ano e a professora da Escola B atuava no 2° ano do
Ensino Fundamental.

As escolas eram rurais e atendiam a criangas do primeiro segmento do Ensino
Fundamental, sendo que a Escola A atendia também na Educacédo Infantil. Havia uma
turma para cada ano do Ensino Fundamental nas escolas, com exce¢édo do 4° ano na
Escola B, que tinha uma turma pela manha e outra a tarde. A Tabela 1 mostra a distribuicdo
de alunos e professoras em cada ano e escola.

Escola Ano No de alunos
2°- Professora 1 14
3°- Professora 2 12

A 4° - Professora 3 19
5°- Profe§soras 4 e 5 (periodos diferentes 21
da pesquisa)
Total 66
2°- Professora 6 17
3°- Professora 7 21
4°- Professora 8 17

B 4°- Professora 9 13
5°- Professora 9 20
Total 88
Total Geral 154

Tabela 1: Distribuicdo de alunos e de professoras por escola

Fonte: Autores.

Instrumento de conhecimento de conceitos temporais

Para este estudo, elaboramos um instrumento para aferir o conhecimento de
criangas sobre determinados conceitos temporais, como sequéncia, linha do tempo, horas
ou estimativa de durac¢go. O instrumento foi usado em duas escolas em todas as turmas de
2° ao 5° ano em dois momentos: antes e depois da intervencéo realizada.

O instrumento usado continha 21 questdes subdivididas em 74 itens dicotdmicos
— certo ou errado. As 21 questdes do instrumento buscavam aferir o conhecimento das
criancas sobre conceitos de tempo como: funcionamento e organizacdo do calendario,
funcionamento e légica do relogio, identificagdo da passagem do tempo, compreenséo das
diferentes esta¢des do ano, compreenséo das diferengas de fuso, saber os dias da semana

e estimar tempo.
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Todas as criangas de todos os anos receberam instrumentos idénticos, organizados
dos itens mais faceis para os mais dificeis. Para efetivar-se esta organizagéo, as questbes
foram pré-testadas em uma terceira escola do mesmo municipio, com 0s mesmos anos
escolares.

Intervencao: curso de formacao das professoras?®

Entre os dois momentos de aplicagdo do instrumento, realizamos uma intervencgéao,
que consistiu em um curso de formagédo para as professoras participantes. O curso
teve duragédo de uma semana — manhé e tarde — e abordou o trabalho com conceitos
temporais nas areas de historia, matematica e ciéncias, além de incluir uma palestra sobre
o desenvolvimento de conceitos temporais, na perspectiva da psicologia. O objetivo do
curso foi favorecer um processo de conscientizagdo da presenca dos conceitos temporais
nas diferentes areas de estudo, no desenvolvimento da crianga, e ajudar as participantes a
elaborarem praticas pedagdgicas com conceitos temporais.

Os conceitos foram trabalhados por area de conhecimento: Psicologia - linguagem
temporal, nocdo de passado, presente e futuro, compreensao de calendario e relégio -;
Histéria - nogdes de tempo histérico, passagem do tempo, formas de trabalhar distancia e
proximidade de eventos -; Ciéncias - os movimentos de rotacdo e de translagéo da Terra,
as estagdes do ano, o dia e a noite, fuso horéario, o ciclo da vida -; e, por fim, Matematica - a
afinidade entre a forma como medimos e organizamos o tempo e a matematica, ou como o
conhecimento matematico dialoga com o conhecimento de tempo.

Analise dos dados do Estudo 1

As 21 questbes do instrumento foram categorizadas em conceitos temporais
cotidianos ou cientificos. Os conceitos usados foram: objetos de medir, hora, semana, més,
astronomia, espacgo-tempo, ordem, idade e duracéo.

Os dados obtidos com a aplicagédo dos instrumentos nas duas escolas, nos quatro
anos das séries iniciais do ensino fundamental e nos dois momentos foram analisados por
meio de andlises de variancia ndo paramétrica utilizando o teste de Wilcoxon, implementado
no comando wilcox.test do programa R de analise estatistica. O teste foi sempre aplicado
ao escore total (nGmero de acertos) dos alunos nos subgrupos de itens. Ao todo, criamos
12 escores para cada aluno: o escore total de todos os itens, os dois escores da dimenséao
tedrica e os nove escores da dimenséo prética. O teste de Wilcoxon afere a diferenca entre
os valores das medianas e foi escolhido no lugar do feste-t paramétrico devido ao pequeno
numero de alunos nas amostras e as evidéncias de ndo normalidade.

No teste das diferencas entre os anos de ensino, os dois momentos mostraram
comportamentos diferentes. No primeiro momento, todas as diferencas se mostraram
significativas, exceto a diferenca entre 0 4° e o 5° ano. A sequéncia de medianas,

3 Como eram todas mulheres, o coletivo usado sera feminino.
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expressas em propor¢ao de acertos, foi de 0,26; 0,59; 0,68 e 0,70 para os anos do 2° ao
5°, respectivamente.

As diferencas entre o 2° ano e os demais, bem como a diferenca entre o 3° e 0 5°
ano foram significativas com p< 0,001 (W= 80,5; p<0,001 entre 2° e 3° anos). A diferenca
entre 0 3° e 0 4° ano foi significativa com p<0,01 (W= 351; p<0,01 entre anos 3 e 4). A
diferenca entre o 4° e o 5° ano ndo se mostrou tao significativa (W= 487,5; p>0,1). Isso
indica que o instrumento pode ter encontrado um teto ou limite cognitivo representado pelo
desempenho semelhante dos dois Gltimos anos. Ou, ainda, que o instrumento ndo detectou
a diferenca entre o0 4° e 0 5° ano, ou que essa diferenca ndo existe no que diz respeito a
esse conteudo.

No segundo momento, a sequéncia de medianas foi de 0,55; 0,63; 0,72 e 0,76, do
2° ao 5° ano, respectivamente. Nenhuma das diferengas entre momentos consecutivos
se mostrou significativa. Somente as diferencas entre 2° e 4°, 2° e 5° e 3° e 5° foram
significativas (p< 0,001). Isso aponta para um possivel ganho cognitivo ocorrido com a
intervencéo entre momentos.

No calculo do escore total (propor¢édo de acertos) das criangas, observa-se um
crescimento entre momentos em todas as medianas, com destaque para o 2° ano onde a
propor¢éo de acerto passou de 0,26 para 0,55 (W= 115,5; p< 0,001). Nos anos seguintes,
0 3° e 0 4° anos mostraram um menor aumento nos acertos, de 59% para 63% e de 68%
para 72%, respectivamente, com a significancia entre as diferengas mais baixa (p< 0,01).
No 5° ano, a diferencga entre as proporgdes de acertos voltou a aumentar, com um salto de
0,70 para 0,78 (W= 52,5; p< 0,01). Isso mostra que as a¢bes pedagodgicas desenvolvidas
entre os momentos parecem ter tido efeito nesse caso e que o maior ganho cognitivo entre
o0s momentos foi verificado nos alunos do 2° ano.

Quando comparamos o desempenho das criangcas entre os dois momentos
nos conceitos temporais cotidianos, vimos diferengas significativas em todos os anos
pesquisados. Com relagdo aos conceitos temporais cientificos, observamos diferencas
significativas somente no 2° ano (W= 2, p<0,001), o que aponta para um impacto localizado
daintervencao. Explicamos esse fendmeno quando percebemos que a professora deste ano
era também a mais envolvida com a pesquisa, participando da formagao com entusiasmo
e elaborando inUmeras atividades para seus alunos.

31 ESTUDO 2* - RIO DE JANEIRO

Metodologia

O segundo estudo foi realizado em escolas publicas do municipio do Rio de Janeiro,
selecionadas de modo a ter todas as regides administrativas® contempladas. As escolas

4 Pesquisa realizada por meio do Edital Jovem Cientista do Nosso Estado 2012-2014, Faperj.
5 O municipio do Rio de Janeiro esta dividido em 11 coordenadorias regionais (CRE) e 10 delas estdo contempladas
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foram selecionadas a partir de uma amostra probabilistica adquirida de outra pesquisa
(Geres, 2008). Um total de 12 escolas participou da pesquisa, somando 722 alunos do 2°
ao 5° ano do ensino fundamental, com IDEB diferentes.

As criangas que participaram da pesquisa tinham idades entre 7 e 12 anos. Outras
duas criancas foram excluidas em algumas das andlises por terem idades dispares das
demais (6 e 13 anos), ficando entdo um total de 720 criangas.

Apds autorizado pela Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro, as
escolas participantes foram selecionadas e uma primeira visita foi realizada pela primeira
autora para apresentar o estudo para os diretores das escolas e entregar os termos de
consentimento a serem distribuidos para as familias. A segunda visita consistiu na aplicacéo
do instrumento em sala.

Instrumento temporal

Um novo instrumento temporal foi elaborado, aproveitando itens do anterior e
adicionando outros. O instrumento final ficou com 22 itens/questdes, todas de mdltipla
escolha (com excecdo de uma em que a crianca devia desenhar um reldgio analégico), e
organizadas em ordem crescente de dificuldade. O mesmo instrumento foi administrado
para todas as criangas. Ele foi lido em voz alta apenas para as criangas de 2° e 3° anos,
por muitas delas ainda néo estarem totalmente alfabetizadas. As criancas preencheram o
instrumento em horério regular de aula, e sua aplicagéo durou entre 20 e 60 minutos.

Analise dos dados

Das 720 criangas analisadas, 377 eram meninas e 343 meninos. A média de idade
das criancas que participaram da pesquisa por ano esta ilustrada na tabela a seguir.

Ano escolar Numero de criancas Média de Idade
2° 155 7,5 (Dp= 0,64)
3° 159 8,6 (Dp=0,78)
4° 204 9,5 (Dp= 0,65)
5° 202 10,6 (Dp= 0,69)

Tabela 2. Média de idade por ano

Desempenho no instrumento

N&o encontramos diferenca de desempenho entre meninas e meninos. No entanto,
vimos uma correlagéo positiva entre nimero de acertos e idade (R2= .44, p<.001). Também
encontramos correlagdo entre desempenho e ano escolar (R2= .59, p< .001), ou seja,
quanto mais avang¢ado o ano, mais acertos no instrumento. A Tabela 3 mostra o aumento
na média de desempenho por ano.

no estudo.
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Ano Escolar Numero de criangas Média de acertos (total= 22 itens)
2 155 7,95 (Dp=2,89)

3 159 10,48 (Dp= 3,34)

4 204 11,91 (Dp=2,96)

5 202 13,88 (Dp= 2,35)

Tabela 3. Média de acertos por ano

Testes-t mostraram uma diferenca significativa no desempenho das criangas entre
0 2° e 3° ano (F= 4,18, p= 0,04) e entre 0 4° e 5° ano (F= 11,29, p= 0,001). Entretanto, a
diferenca entre o 3° e 4° ano foi marginal (F= 3,38, p= 0,07).

Elaboracao de duas escalas conceituais

O préximo passo da pesquisa foi elaborar duas escalas de conceitos temporais.
Para isso, utilizamos a Teoria da Resposta ao ltem (TRI) ndo paramétrica de Mokken com
o programa MSP, Mokken Scale for Polytomous ltems. Para a primeira, as questdes do
instrumento foram divididas em seis sub-escalas conceituais: IDADE, DURACAO, ESPACO-
TEMPO, LINHA DO TEMPO, CALENDARIO e RELOGIO. Explicamos cada uma a seguir.

IDADE - continha duas questbes do instrumento que aferiam a capacidade da
crianga em diferenciar tamanho de pessoas de sua idade.

DURAGCAO — também com duas questdes, ambas pedindo para a crianga estimar o
que é possivel realizar em diferentes espacos de tempo.

ESPACO-TEMPO - esta escala é formada de trés questdes. Uma indagando sobre
0 conhecimento de antes e depois e duas relacionando onde e quando. Eram 4 questdes,
mas uma delas teve baixa escalonabilidade e, por isso, foi retirada da escala (H= 0,07).

LINHA DO TEMPO - continha duas questdes onde linhas temporais estavam
desenhadas e a crianga tinha que mostrar conhecimento de sua estrutura e funcionamento.

CALENDARIO — dois itens compunham esta escala. Um facil, perguntando quantos
meses 0 ano tem e outra mais dificil, exigindo raciocinio l6gico-matematico em relagéo aos
meses do ano.

RELOGIO — escala com trés questdes: leitura das horas em um relégio analégico,
escrever as horas em um relégio digital e em um relégio analégico. Aqui também tivemos
que eliminar um item de baixa escalonabilidade (H= 0,02).

Encontramos correlagéo positiva entre todas as escalas e as seguintes variaveis:
idade da crianga, ano escolar e IDEB das escolas. Elas também tiveram uma correlagédo
positiva entre si, ou seja, quanto maior o desempenho das crian¢cas em uma escala, maior
também era seu desempenho nas outras.

Vimos que, no instrumento, a taxa de acerto variou de conceito para conceito e
de ano escolar para ano escolar. A Tabela 7 apresenta as porcentagens de acerto nas
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questdes do instrumento por conceito e ano.

Conceito/ano # da questao 2° 3° 4° 5° Média

ROTINA Qi 48% 76% 80% 96% 75%

HORA Q2 (digital) 53% 80% 82% 90% 76%

Q5 (analbgico) 47% 62% 49% 63% 55%

Q3 50% 65% 81% 87% 71%

IDADE Q4 62% 76% 88% 92% 80%

Q6 55% 72% 82% 91% 75%

ORDEM Q10 23% 63% 85% 93% 66%

" Q7 66% 78% 83% 89% 79%

DURAGAO Q17 40% 43% 47% 66% 49%

SEMANA Qs 51% 72% 88% 94% 76%

. Qi1 42% 70% 73% 90% 69%

CALENDARIO Q14 28% 33% 40% 55% 39%

PASSAGEM DO . i i . 74%
Savisl Q12 53% 63% 85% 93%

Q18 68% 81% 84% 94% 82%

ESPAGO-TEMPO Q19 37% 47% 68% 88% 60%

Q21 13% 21% 28% 42% 26%

LINHA DO TEMPO Q22 24% 26% 45% 64% 40%
Média 44% 58% 70% 81%

Tabela 7. Porcentagem de acertos em cada conceito do instrumento por ano escolar.

Como exposto na tabela, ha uma progressdo na média de desempenho nos
conceitos, com excec¢édo da questédo do relégio analdgico citada acima, Q5, que contrasta
inclusive com a questao sobre o relogio digital, Q2.

Outra forma que elegemos olhar os dados foi separando as questées em conceitos
temporais do tipo cientifico e do tipo cotidiano, em acordo com as defini¢des trazidas por
Vigotski (2009/1934) e adaptadas por Nelson (1996). A escala de conceitos cientificos ficou
com oito questdes e a de conceitos cotidianos, com dez questdes.

Apesar do desempenho das criancas ter sido superior quando o conceito temporal
era do tipo cotidiano (M=7,39), do que quando era do tipo cientifico (M= 4,15), teste-t, p<
0,001, aqui também houve uma progressao no desempenho das criangas por ano, como
mostra a Tabela 4.
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Tipo de conceito / ano escolar N Média Desvio Padréao
2 155 5,37 2,186
3 159 6,84 2,101
Cotidiano 4 204 7,85 1,816
5 202 8,90 1,346
Média 720 7,39 2,255
Cientifico 2 155 2,81 1,504
3 159 3,86 1,789
4 204 4,27 1,732
5 202 5,30 1,529
Média 720 4,15 1,863

Tabela 4. Desempenho por tipo de conceito e ano escolar.

Como mostra a tabela, o desempenho das criangas nas questbes que envolvem

conceitos cotidianos é superior ao seu desempenho em conceitos cientificos. O Grafico

1 ilustra como, apesar dos dois tipos de conceitos mostrarem desempenho crescente nos

anos escolares, os cientificos estdo sempre abaixo dos cotidianos.

1,001

0,80

0,60

Média
o

0,40

0,209

ANO

O cotid_proporgéo
) cient_proporgao

Gréfico 1. Aprendizagem de conceitos cotidianos e cientificos

Desempenho em conceitos temporais especificos

Quando olhamos alguns dos itens separadamente, percebemos a defasagem entre

0 que se espera das criangas e 0 que elas mostram saber no instrumento. Por exemplo,
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uma das questbes pedia que as criancas desenhassem 10h em um reldgio analégico. O
resultado mostrou que nem no 5° ano todas as criangas conseguiram fazer esse desenho

de forma correta. A Tabela 5 ilustra a progressdo do desempenho na questao por ano

escolar.
N HORA no relégio analogico
2° ano 47% (73/155)
3% ano 62% (99/159)
4° ano 49% (99/204)
5° ano 63% (127/202)
Média 55%

Tabela 5. Porcentagem de acerto no desenho do relégio por ano.

Em contraste, o relégio digital € mais familiar e mais facil para as criangas. Sua
I6gica € mais simples e ndo requer conhecimento de fragdes, como o reldgio analégico
exige, por exemplo. Coerente com esse raciocinio, para a questao com relégio digital, o
desempenho das criancas entre 2° e 5° anos foi de 52% a 90%.

Outros itens analisados incluiram o conhecimento de rotina, dos dias da semana,
dos meses do ano e da relagéo espago-tempo. Discutimos cada um deles a seguir.

Com relagao a rotina, a progressao € clara. Enquanto no 2° ano 48% das criancgas
acertaram a questéo, no 5° ano este nimero aumenta para 96%. Ja os dias da semana,
conceito bésico, trabalhado com criangas desde a Educagéo Infantil e & aprendido entre
as idades de 3 e 5 anos, apresentaram-se como conceitos dificeis para as criancgas: elas
tiveram apenas 49% de acerto no 2° ano e 28% no 3° ano.

41 LIVROS DIDATICOS ADOTADOS PELAS ESCOLASS®

O Estudo 2 incluiu uma analise dos livros didaticos adotados pelas escolas. Para
esta etapa, inicialmente, fizemos um levantamento junto as escolas participantes do estudo
de quais livros didaticos adotaram no ano de realizagdo do teste temporal. Em seguida,
entramos em contato com as editoras dos livros para pedir um exemplar para andlise.
Como algumas editoras nado tinham ou ja ndo publicavam o livro, foi necessario adquiri-
lo por meio de compra online ou em sebos. Como as escolas participantes ndo usavam
livros didaticos no 2° e 3° anos, para esses anos analisamos os cadernos pedago6gicos
elaborados pela SME/RJ. O Anexo 1 mostra quais livros foram incluidos nas analises.

Os dados foram analisados de acordo com a area dos livros — Historia ou Matematica
—e de acordo com o ano escolar. Atabela 10 mostra a frequéncia de atividades encontradas
nos materiais e 0 maximo de acertos nos itens do teste, por ano escolar. As tabelas 11 e

6 Pesquisa realizada com apoio da Faperj, edital Jovem Cientista do Nosso Estado — 2015-2017.
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12 mostram a frequéncia de atividades encontradas nos materiais € 0 maximo de acertos
nos itens do teste, por area de conhecimento — Histéria e Matematica. Como os cadernos
pedagogicos nado sado divididos por area de conhecimento, eles foram analisados apenas
por ano escolar.

ﬁ;gggé(g;g‘)emo Acertos g;gggé(g;g‘)emo Acertos
ROTINA 0 48% 1 76%
HORA analégica 5 47% 7 62%
HORA digital 1 53% 1 80%
IDADE 0 62% 2 76%
ORDEM 0 55% 3 72%
DURAGAO 0 66% 0 78%
SEMANA 1 51% 9 72%
CALENDARIO 8 42% 11 70%
P EIEMDO g 53% 0 63%
ESPAGO-TEMPO |0 68% 0 81%
LINHADO TEMPO |2 24% 2 26%

Tabela 10. Frequéncia de atividades nos cadernos pedagégicos e acertos no instrumento por ano.7

Os materiais foram analisados com base nos conceitos aferidos pelo instrumento
da pesquisa. A codificagéo foi realizada no grupo de pesquisa, por quatro estudantes de
graduacéo. A concordancia entre as codificadoras variou entre 91% e 100%. Apos identificar
0s conceitos nos materiais, realizamos uma comparag¢do com os resultados do instrumento
temporal.

Observando os conceitos mais faceis (com maior porcentagem de acerto) e os
mais dificeis (com menor porcentagem de acerto) por ano escolar, podemos associar 0s
mais faceis aos conceitos cotidianos discutidos acima e, os mais dificeis, aos conceitos
cientificos (com excecdo de hora digital, que é cientifico). Esses resultados confirmam
0 padrdo encontrado na Tabela 5. Os conceitos cotidianos ndo somente sdo aprendidos
mais cedo, como também s&do mais faceis de compreender, pois ndo dependem de uma
aprendizagem explicita. Outro achado importante é que linha do tempo e calendario se
mostram como os conceitos mais dificeis do 3° ao 5° ano.

A Tabela 10 mostra que os cadernos pedagodgicos do 2° ano trabalham poucos
conceitos temporais. De um modo geral, nos cadernos de 3° ano, as questdes temporais
estdo mais presentes, representadas por hora, semana e calendario. O desempenho das

criangas acompanha esta maior énfase: ha um aumento significativo na porcentagem de

7 Esta tabela inclui os conceitos encontrados nos livros de Ciéncias.
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criangas acertando os itens destes conceitos.

Prevalece o trabalho com hora e calendario e vemos que o desempenho das
criangas nestes dois conceitos mostra que aproximadamente metade das criancas acertou.
Além disso, tanto no 2° como no 3° ano, o trabalho com hora privilegia o reldgio analdgico,
que, como ja dissemos, € bastante dificil e, ndo coincidentemente, & onde as criancas
menos acertam no teste. Por fim, cabe notar que o desempenho das criancas neste item
mostra ser diferente de seu desempenho em todos os outros conceitos, a saber, ndo ha
uma progressao linear por ano escolar no conhecimento do conceito hora.

Os dados mostram que no 3° ano, entra uma preocupagao com trabalhar o conceito
de semana. Em estudo anterior (Eisenberg, 2016), vimos que ja na Educacgéo Infantil
existe um trabalho com os dias da semana, e que as criangas ja se preocupam com este
conceito. No entanto, o caderno do 2° ano nao reflete essa preocupacéo e o desempenho
das criancas é de metade de acertos. Somente no 3° ano a propor¢éo de criangas que
acerta sobe para 72% e somente chega a quase 100% no 5° ano. Cabe questionar aqui
como essas criangas navegam na sua rotina se néo entendem os dias da semana?

A seguir, analisamos os livros didaticos de histéria e matematica adotados nos 4° e
5° anos e comparamos ao desempenho das criangas no instrumento. As tabelas 11 e 12
resumem esses dados.

Livros de historia 4° Acertos 5° Acertos Soma
PASSAGEM DO TEMPO 50 85% 63 93% 113
LINHA DO TEMPO 44 45% 6 64% 50
ORDEM 6 85% 2 93% 8
DURACAO 4 83% 1 89% 5
ESPACO-TEMPO 3 94% 1 94% 4
HORA 2 49% 0 63% 2
CALENDARIO 2 73% 0 90% 2
ROTINA 0 80% 0 96% 0
IDADE 0 88% 0 92% 0
SEMANA 0 88% 0 94% 0

Tabela 11. Frequéncia de atividades nos livros de Historia e acertos no teste.

Os livros de Historia trazem uma quantidade expressiva de atividades que envolvem
os conceitos de passagem do tempo e linha do tempo. Estas atividades estao representadas
por fotos de diferentes épocas, no primeiro caso, e por ordenacdo de eventos no tempo,
no caso do segundo conceito. Os demais conceitos parecem ja ter sido apropriados pelos
alunos, com excecao do conceito hora, que continua sendo dificil e que o livro de Histéria
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nao inclui entre suas atividades. Nao surpreende ver que os livros de Historia ndo trazem
0s conceitos de rotina, idade e semana, ja que séo trabalhados desde a educacéo infantil,
e que no 4° ano ja deveriam saber usar com proficiéncia. Os resultados corroboram esta
hipétese. O mesmo se aplica para os conceitos de espaco-tempo, de calendario, ordem e
duracéo.

Olhando a Tabela 12, e lembrando que o fraco desempenho em hora pode ser
atribuido a problemas de compreenséao da hora analégica, e ndo da digital, vemos que
o livro de Matematica do 4° ano dedica um total de 70 atividades para este conceito. No
entanto, no 5° ano, esse niUmero cai para apenas 7 atividades. Em contraste, a proporcéo
de alunos que acertam desenhar a hora no rel6gio nédo passa de 49% no 4° ano e de 63%

no 5° ano (porcentagens similares ao desempenho das criancas de 2° e 3° anos).

Matematica

4° Acertos 5° Acertos Soma
HORA analégica 49% . 63% 77
HORA digital 70 82% 90%
CALENDARIO 53 73% 16 90% 69
SEMANA 23 88% 6 94% 29
ROTINA 5 80% 2 96% 7
DURACAO 5 83% 1 89% 6
LINHA DO TEMPO 4 45% 0 64% 4
ORDEM 0 85% 1 93% 1
IDADE 0 88% 0 92% 0
PASSAGEM DO TEMPO 0 85% 0 93% 0
ESPACO-TEMPO 0 94% 0 94% 0

Tabela 12. Frequéncia de atividades nos livros de Matematica e acertos no teste.

Os livros de matematica enfatizam o trabalho com calendario e semana, além de
hora. Aqui também vemos uma queda expressiva no numero de atividades com esses
conceitos do 4° para o 5° ano. Porém, diferente de hora, esses conceitos parecem estar
bem consolidados dentre a maioria das criangas desta faixa etaria. Esse contraste marca
a necessidade dos livros didaticos se ocuparem mais com conceitos mais dificeis para as
criangas, como é o caso do reldgio analdgico, e menos com conceitos ja internalizados
por elas. rotina e duragao séo conceitos que ja sao trabalhados desde a Educagéo Infantil,
entdo se espera um bom desempenho por parte das crianc¢as e nédo se faz necessario tratar
desses conceitos nos livros didaticos de 4° e 5° anos. Observe-se que no 2° ano, 48% das
criancas acertaram a questéo de rotina e, ja no 3° ano esta propor¢éo sobe para 76%. O
mesmo acontece com duragdo, que vai de 66% no 2° ano para 78% no 3°.
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51 CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa sao discutidos a luz das ideias de Vigotski (2000) a
respeito da relacdo dialética entre a linguagem e o pensamento, o uso da linguagem antes
da compreenséo do conceito e a relagéo dialética entre conceitos cotidianos e cientificos.

O achado de que os conceitos cientificos sdo adquirido posteriormente aos
cotidianos corrobora a ideia de que, por serem aprendidos no dia-a-dia desde que a crianc¢a
vem ao mundo, os conceitos cotidianos sdo mais acessiveis para as criangas e, portanto,
aprendidos antes dos cientificos.

Sendo a questédo temporal complexa, abstrata e de aprendizado lento, que envolve
tanto conceitos mais simples que podem ser aprendidos no cotidiano - a rotina € a sequéncia
dos eventos -, como conceitos mais complexos, que envolvem outras aprendizagens
igualmente complexas, como a nogcédo de espago e nogdes de matematica (adicéo,
subtragdo, divisdo e fracdo), apresenta-se ai o desafio para a crianga e, mais importante,
para o professor, que tem papel de mediador entre o conhecimento, a linguagem que o
organiza e seu aluno.

Chamou atengéo na pesquisa que 0 descompasso entre 0 que as criangas sabem (ou
estdo aprendendo) e o que os livros didaticos e cadernos pedagdégicos trabalham de fato se
confirma com a maior parte dos conceitos. O que mais chama a atencéo é hora analGgica.
Nossa hipbtese é de que a dificuldade do conceito é subestimada, tratada como um
problema de matematica e dado como assunto liquidado no 5° ano. Surpreendentemente,
o desempenho das criangas no instrumento apresentou outro cendrio: ndo ha uma
progressao linear neste conhecimento e, ainda no 5° ano, 37% das criangas ndo sabem
responder a questdes a respeito deste conceito. Cabe notar aqui também que a maior parte
das atividades com hora nos cadernos pedago6gicos € com desenhos de relégios onde
elas precisam ler as horas ou desenhé-las; atividade muito semelhante aquela testada no
instrumento temporal e que apenas 63% das criangas de 5° ano souberam resolver.

E necessario levar em conta que o trabalho com relégios aparece nos cadernos
pedagogicos da prefeitura da cidade para os 2° e 3° anos, primordialmente, mas também
nos livros didaticos de 4° ano e, menos frequentemente, nos de 5° ano.

O descompasso também é visto com conceitos mais dificeis para as criangas, como
linha do tempo e calendatrio.

1. ORDEM - entre cadernos e livros, traz apenas 18 atividades sendo que nenhuma
nos materiais de 2° ano. O desempenho delas melhora paulatinamente até o 5° ano e,
portanto, tardiamente. Elas se beneficiariam de ter mais atividades que trabalhasse esse
conceito.

2. CALENDARIO — mostra uma progressao na quantidade de atividades do 2° ano
(8), ao 3° (11) e 4° (66) anos. No entanto, no 5° ano vimos uma queda dréastica — descendo
para 16 atividades no total. Mais um conceito cujo desempenho é baixo, levando-se em
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conta que ele é trabalhado desde a Educacéo Infantil (Janela-calendario, por exemplo).
Em estudo anterior (Eisenberg, 2015) argumentamos que, como 0s cursos de formagéo de
professores néo trabalham a questéo do tempo, os professores estao despreparados para
entender seu desenvolvimento na crianga e a melhor forma de medié-lo.

3. LINHA DO TEMPO - o conceito mais dificil do teste e, por isso, colocado em
ultimo lugar. Ele praticamente ndo aparece nos cadernos pedagdgicos, aparece de forma
expressiva nos livros de 4° ano (48 atividades) e depois também cai no 5° ano para 14
atividades. O pico de atividades nos livros de 4° ano e a queda nos de 5° ano sugere a
expectativa de que as criancas ja tenham internalizado este conceito. No entanto, os dados
nao corroboram esta hip6tese, ja que a pontuagdo méxima néo passa de 64% (5° ano).

Argumentamos aqui que os cursos de formacdo de professores ndo os preparam
para esta tarefa de mediagédo desses conceitos. Em trabalho anterior, Eisenberg (2016),
mostramos que as crengas que os educadores tém a respeito do conhecimento de tempo
de suas criangas é intuitivo e pouco formal. A consequéncia disso é um trabalho intuitivo e
pouco pedagogico.

Nossa pesquisa tem por intuito mostrar a importancia da mediagdo intencional,
pedagogica para se obter uma efetiva aprendizagem de conceitos temporais. Os livros
didaticos, como vimos, apresentam atividades de forma a criar a ilusdo de que as criancas

ja dominam certos conceitos dos quais parecem estar longe de se apropriar.
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ANEXO 1: LISTA DOS LIVROS ANALISADOS

Livro 2° ano de Histdria: Projeto Buriti - Histéria - Organizadora Editora Moderna;
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Moderna; obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna;
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