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APRESENTAÇÃO

O e-book: “O ensino e a pesquisa em química” volume I é constituído por quinze 
capítulos de livro que tratam das seguintes temáticas: processo de ensino-aprendizagem em 
química e desenvolvimento sustentável. Em relação a primeira temática, está é abordada 
em diferentes contextos e práticas que se encontram presente em doze dos quinze capítulos 
deste primeiro volume. Os trabalhos selecionados buscam investigar a diversidade de fatores 
que podem contribuir de forma positiva ou negativa nos diferentes processos de ensino-
aprendizagem em química dentro ou fora do âmbito escolar. A disciplina de química é uma 
área das denominadas ciências da natureza ou ciências naturais que exigem uma grande 
capacidade de abstração para o entendimento de seus conceitos e como estes podem estar 
relacionados ao ambiente no qual o aluno se insere. Além disso, este campo do saber demanda 
a visualização de seus pressupostos teóricos em práticas por meio da experimentação que 
presume um espaço destinado à visualização ou o laboratório de química. Entretanto, este 
espaço não se faz presente em função da falta de recursos financeiros e projetos de políticas 
públicas voltadas para oferecer condições dos estabelecimentos da educação básica, manter 
um espaço destinado à experimentação química. 

Neste contexto, os professores de química são desafiados a buscar alternativas 
para a experimentação a ser desenvolvida dentro do ambiente de sala ou em áreas 
abertas sem infra- estrutura necessária. Neste sentido, os trabalhos trazem abordagens 
sob diferentes óticas de experiências relatadas por intermédios de Práticas Pedagógicas 
Inovadoras (PPI), metodologias ativas de ensino e propostas de pesquisas realizadas na 
busca por materiais alternativos para substituir os tradicionais de alto custo e de difícil 
acesso. Tais experiências também são relatadas por meio de olimpíadas de química no 
México e práticas para alunos recém ingressos em instituições de ensino superior no Brasil.

A segunda temática apresenta três trabalhos que apresentam resultados pela busca 
de metodologias que possibilitem o desenvolvimento da Química Sustentável (Química 
Verde) e o desenvolvimento de adsorventes naturais para a remoção de metais pesados 
e/ou tóxicos em diferentes matrizes aquáticas, visando uma melhor qualidade tanto o 
ambiente quanto para o próprio homem. 

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando por meio do incentivo de 
publicações de trabalhos de pesquisadores de todas as regiões do Brasil e de outros 
países com o intuito de colaborar com a publicação de e-books e, consequentemente, 
sua divulgação de forma gratuita em diferentes plataformas digitais de fácil acesso. Logo, 
a Atena Editora contribui para a divulgação e disseminação do conhecimento cientifico 
gerado dentro de instituições de ensino e pesquisa e que pode ser acessado de qualquer 
lugar e em tempo real por qualquer pessoa interessada na busca pelo conhecimento.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPÍTULO 8
 
UNIVERSO ATLANTIS JOGO DIGITAL EDUCATIVO  

PARA O ENSINO DE BIOQUÍMICA 
ATLANTIS UNIVERSE DIGITAL EDUCATIONAL GAME FOR  BIOCHEMISTRY 

TEACHING

Elisabeth Pizoni

Elson Longo

RESUMO: O seguinte trabalho buscará 
mostrar uma experiência focada na confecção, 
elaboração e aplicação de um jogo para o 
ensino de Bioquimica, o qual  será testado 
em alunos do Ensino Médio. O objetivo deste 
projeto é facilitar o aprendizado  da Bioquímica, 
apontando que os jogos podem colaborar no 
processo de ensino e aprendizagem, de uma 
maneira mais atraente, dinâmica e diferenciada, 
pois os jogos que possuem finalidade didático-
pedagógica  podem  proporcionar além de prazer 
e divertimento, a construção do aprendizado 
efetivo, ao conectar vários aspectos do processo 
de aprendizagem, como cognição, socialização e 
criatividade, promovendo uma maior integração 
entre alunos e professores.
PALAVRAS-CHAVE: Bioquímica; Jogos Digitais 
Educativos; Ensino Médio; Cognição.

ABSTRACT: The following work will aim to 
show an experiment focused on the preparation, 
development and implementation of a game for 
teaching Biochemistry, this game will be tested in 
high school students. The goal of this project is 
to facilitate the learning of Biochemistry, pointing 
out that the games can collaborate in the process 
of teaching and learning, in a more attractive, 
dynamic and differentiated way, because the 
games which   have didactic-pedagogical 

purposes can provide not only pleasure but also 
fun, the construction of effective learning, to 
connect various aspects of the learning process 
as cognition, socialization and creativity, among 
students and teachers.
KEYWORDS: Biochemistry; Digital Educational 
Games; High School; Cognition.

1 |  INTRODUÇÃO
Segundo Pierre Levy (1933), a escola só 

transcenderá seus muros, quebrando os velhos 
paradigmas ao adotar uma prática pedagógica 
contextualizada e dinâmica. Para isso, o 
autor ainda argumenta que, com a sociedade 
do conhecimento, uma mudança de seus 
paradigmas em que forma um indivíduo lhe dá 
condições pressupostas de se tornar um colega 
investigador e pesquisador, alerta para todos, e 
não um receptor passivo; para isso precisamos 
encontrar maneiras de facilitar esse processo, 
para um aprendizado dinâmico e significativo.

Seguindo esse pensamento, Pierri Levy 
(1983) argumenta que o jogo é uma forma eficaz 
de alcançar a cognição, ou seja, para ele, a forma 
pela qual os indivíduos produzem e organizam 
o conhecimento, quando anunciado em seus 
estudos no século passado que o professor 
deste milênio teria que ser um conhecedor da 
psicologia e da ecologia cognitiva e compara 
os elos que existem em um hipertexto com 
as conexões cognitivas existentes em nossas 
mentes e defini-los como sendo altamente 



 
O ensino e a pesquisa em química Capítulo 8 83

semelhante. Devido a todo esse processo de transformação, do nosso mundo, da nossa 
sociedade e de nossos indivíduos, que devemos nos concentrar em pensativos e muitas 
vezes generosos sobre nossos alunos e como devemos ensiná-los, porque às vezes não é 
culpa deles, ou dos maus resultados dos professores; mas uma relação significativa entre 
eles, e essa integração pode ser facilitada, e através de uma ferramenta certa. Atualmente, 
professores de todo o mundo estão trabalhando para alcançar essas mudanças. Neste jogo 
pretendemos participar de um jogo educativo, os parâmetros psicológicos, pedagógicos e 
cognitivos.

2 |  METODOLOGIA DO JOGO
Nossa metodologia foi realizada em partes, que são explicadas por cada passo 

dado para alcançar nossos objetivos na elaboração do jogo. Para isso, temos o seguinte:
2.1 Elaboraçao de um banco de dados sobre Bioquímica 

Foi elaborado um banco de dados que apresenta os conteúdos de Bioquímica 
que devem ser Ensinados no ensino médio e primeiros anos da Universidades  segundo 
as diretrizes curriculares do Estado de São Paulo, foi um banco de dados com todos os 
conteúdos para que o professor tenha opção de usar o conteúdo que ele está ensinando, 
para praticar o jogo com os alunos.  Foi elaborado um Banco de dados contento moléculas 
Orgânicas, de Aminoácidos á Enzimas. 
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PARTE 2
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2.1.1 Tabuleiro 

Foi usado desde o jogo anterior apenas o conceito a adotar, porque todo o momento 
foi refeito. A inspiração do novo Tabuleiro em jogos como Hero Quest, baseado em jogos 
de fantasia tipo RPG: Role-playing Game (em português: “jogo de”). O Hero Quest é além 
de um jogo de tabuleiro, um sistema de jogo, onde o mestre do jogo cria os cenários que 
você quer com os elementos do jogo: o Tabuleiro, móveis e monstros.

A nova Diretoria de Educação Ludo segue a mesma ideia, mas em vez de ter um 
“mestre do jogo”, o Tabuleiro é criado dinamicamente de acordo com parâmetros simples 
e elementos definidos pelo professor. Outra mudança em função dos jogos de RPG foi a 
decisão adotada pela equipe de não usar a violência para representar a progressão no 
jogo. Assim, batalhas e armas não poderiam fazer parte do Conselho. Então, em vez das 
masmorras da Busca do Herói, a lenda de Atlântida foi escolhida para representar o tema 
do Conselho, e vem este o nome deste projeto: Educacional Ludo Atlantis. 

Neste universo fictício de Atlântida, a cidade de Atlântida passou por um período 
de guerras e violência, portanto o “guerreiro”, corrompido pelo poder, foi punido e agora 
há o “guardião”, o personagem principal controlado pelo jogador, que deve encontrar a 
sabedoria no escuro. A analogia das trevas para representar a ignorância e a luz para 
representar o conhecimento é usada por toda a Diretoria, onde apenas o personagem 
principal é iluminado, enquanto o resto do Tabuleiro permanece no escuro.

O jogo começa com uma curta história:
A escuridão só é perigosa se a luz não voltar. - popular Atlantis dizendo.
Diga aos nossos avôs que Atlântida era o continente mais respeitado do planeta 

Terra. Tinha muitos recursos naturais e tecnologia 12 avançado. No entanto, infelizmente, o 
guerreiro que cuidou do continente se corrompido na busca do poder e dos deuses punidos, 
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escondendo-nos do resto do mundo. Chamamos este dia do colapso.
Depois que o primeiro Guerreiro foi destruído, um Guardião. Ele armazenava o 

conhecimento de toda a Atlântida, a fim de cumprir a missão que os deuses nos deram, e 
assim obter o poder de volta.

A cada 1000 anos de Atlântida, os deuses nascem e despertam os guardiões para 
começar a criar um novo Guardião, que nos ajudará a iluminar o continente e armazenar o 
novo conhecimento.

Após a apresentação desta história, o jogador assume o papel de Guardião “e 
começa o jogo já no Tabuleiro, como pode ser visto na Figura 5. Com um dado no canto 
inferior direito, o jogador clica para descobrir quantas casas podem se mover, escolhendo 
seu caminho quando possível. Ao longo do Tabuleiro o jogador pode encontrar recompensas 
e desafios. Todo desafio ganho o jogador recebe prêmios que podem melhorar seu 
desempenho geral no jogo, fazendo uma variedade de situações.

Fig. 1-Board tela.

• Estátuas: estátuas que realizarão as perguntas de múltipla escolha ao joga-
dor. Eles são um paralelo com a Esfinge na mitologia grega. Para ativar uma 
estátua, o jogador deve oferecer-lhe uma chave mágica encontrada no próprio 
Conselho;

• Baú do tesouro: o jogador pode encontrar, em seu caminho, baús de tesouro. 
Nos seguintes mini baús (atividades motivacionais e entretenimento- Capitulan-
tes para o jogador) estão habilitados:
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o jogo da memória: este mini-jogo consiste no jogador repetir 
sequências de gemas que brilham em cores e sons específicos, onde o 
jogador deve acertar a corda, a cada rodada com um novo item, até que 
o jogador perca a string. Este mini-jogo está disponível apenas para o 
personagem que representa sabedoria.

o jogo de plataformas móveis o jogador deve saltar através de várias 
plataformas. Alguns deles são móveis, outra ruína e caem depois de 
um certo tempo. Disponível apenas para o personagem que representa 
a agilidade.

o jogo de blocos: o jogador deve destruir uma série de blocos que 
aparecerão em seu caminho, como mostrado na Figura 6. O jogador 
deve pressionar um botão na hora certa. Disponível apenas para o 
personagem que representa a força.

o Quiz: funciona como o quiz das estátuas, no entanto esta estátua 
oferece uma recompensa de ouro ou itens.

• Armadilhas: para andar pelo mapa há uma chance do jogador ativar uma ar-
madilha, então a perspectiva de um mini-jogo onde o jogador deve desviar de 
setas ou espinhos saindo do chão ou rochas que vem rolando em sua direção, 
dependendo da classe do personagem.

Como se pode ver, algumas atividades dependem da classe de “Keeper”, que é 
escolhida no início do jogo, de acordo com a Figura 7. Essa escolha tem grande influência 
na forma como os desafios e podem tanto facilitar, como dificultar o jogo:
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 Seleção do Guardião.

No entanto, é o personagem que menos pode carregar itens em seu inventário, com 
tão poucos recursos em uma situação crítica:

a vida: 20;
Inventário: 2 (1);
a unidade: 0;
o equipamento inicial: joia de menor conhecimento.
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• Fox: representa agilidade, movimentação ao redor do Tabuleiro com mais faci-
lidade, podendo alcançar metas mais rapidamente, e ter menores chances de 
cair em armadilhas:

a vida: 15;

Inventário: 4 (1);

a unidade: 1;

o equipamento inicial: Ídolo do urso, menor pedra de cura.

• Coruja: representa sabedoria, possuindo um grande número de recursos, você 
pode ajudar o jogador se bem gerenciado. No entanto, a pequena quantidade 
de pontos de vida da OWL não permite grandes erros nas escolhas do jogador:

a vida: 8;

Inventário: 7 (1);

a unidade: 0;

o equipamento inicial: Ídolo do Gorila, pedra curativa maior.

Os itens que podem ser comprados e utilizados através do inventário (Figura 8), 
juntamente com seus efeitos, são:

• Amuleto de proteção menor: 1;
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• Amuleto de proteção moderada: 2;

• Maior amuleto de proteção: 3;

• Amuleto de proteção superior: 4 Defesa;

• 16• Pedra de cura menor: Recupera X vida6;

• Pedra de cura média: Recupera Y vida6 pontos;

• Maior pedra de cura: Recupera Z vida6 pontos;

• Lynx Idol: Quando usado permite mais casas;

• Bear Idol: Reduz os danos recebidos durante uma luta;

• Gorilla Idol: protege totalmente contra uma única fonte de dano;

• Eagle Idol: Revela todo o mapa para uma virada de movimento;

• Joia do conhecimento menos: Elimina uma alternativa errada;

• Joia do conhecimento moderado: Elimina duas alternativas erradas;

• Joia do conhecimento superior: Elimina três alternativas erradas;

• Joia do caos: Desenha uma nova pergunta.

O inventário do jogador
Como indicado acima, ainda há a necessidade de um trabalho futuro realizando uma 

prática de avaliação do uso do sistema a fim de alcançar um equilíbrio, com as pontuações 
definidas, itens coletados, penalidades e bônus, e outros elementos que impactam no 
andamento do jogo como um todo.

2.1.2 Termos usados no sistema web

O sistema web é o portal para acessar e gerenciar o jogo. Tanto os alunos quanto 
os professores devem acessar o portal para selecionar qual jogo você deseja entrar ou 
administrar seus alunos. Para isso foram definidos alguns conceitos utilizados em todo o 
sistema:

• Curso: generalização do conceito de disciplina e ano letivo. Um curso poderia 
ser definido para “Biologia do quinto ano do ensino fundamental” tanto quanto 
“Inglês Básico”, assim pode ser usado em mais do que apenas em assuntos 
escolares. O curso é composto por módulos, como será visto abaixo.

2.1.3 Atributos:

nome: descrição curta do curso;
a imagem: ajuda você a escolher o curso visualmente em vários locais;
a Dificuldade: parâmetro que influenciará diretamente no Tabuleiro, com valores de 

0 (zero) a 100 (cem). Um valor zero significa que o aluno pode perder todas as questões e 
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ainda avançar dos módulos, bem como 100 significa que o aluno não pode perder nenhuma 
dúvida. Valores intermediários definem o percentual mínimo de determinadas questões 
para avançar nos módulos, bem como dita a quantidade de desafios e o grau de dificuldade 
deles. O valor padrão é 70;

o privado: define se os alunos podem participar deste curso sem estar em uma sala 
com o curso;

as Categorias: escolhidas entre as categorias sistema predefinido, permite encontrar 
mais facilmente os cursos.

• Módulo: Divisão de cursos correspondentes a um jogo de tabuleiro, ou seja, a 
cada novo módulo, uma Placa será regenerada. Cada módulo tem um número 
fixo de problemas. Em seu projeto foi criado para compartilhar os cursos em 
termos ou trimestres, permitindo a liberação de módulos pelo professor como 
aluno vai evoluir no curso. Mas esta Divisão não é rígida e fica a critério do 
professor o que cada módulo representa, permitindo que você adapte o jogo à 
sua realidade.

Atributos:
nome: descrição curta do módulo.

• Pergunta: unidade básica de cursos e módulos, mapeada em questão de múl-
tipla escolha.

Atributos: 19
a declaração: texto descrevendo a pergunta;
a alternativa: uma lista das alternativas;
a resposta: a alternativa correta Indica;
a imagem: permite ilustrar algum conceito ou fazer perguntas com base em uma 

imagem ou foto.

• Sala de estar: permite agrupar vários cursos e alunos em um só lugar. As salas 
foram criadas para modelar um determinado ano de sala de aula, para que o 
professor possa fornecer uma lista de cursos em uma sala de aula ao mesmo 
tempo. O acesso a esta sala de aula é restrito e depende do professor divulgar 
um código gerado pelo sistema.

Atributos:
nome: descrição curta da sala;
o código de acesso: uma sequência de 6 caracteres, gerada automaticamente pelo 

sistema, que é distribuída aos alunos e permite que eles acessem esta sala de aula.
Além disso, um novo conceito que permite gravar um jogo (registro de recordes de 

jogos), com todas as decisões e respostas dadas pelo aluno:

• Mova-se: começa quando o usuário entra em um módulo para jogá-lo, de modo 
que um jogador da Liga para um módulo. As perguntas em cada movimento 
devem ser únicas, ou seja, cada pergunta só pode ser respondida uma vez. 
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A qualquer momento, sua pontuação ou nota será dada pelo número de per-
guntas corretas sobre o número de problemas desse módulo. A jogada termina 
quando todos os problemas estão esgotados ou quando o jogador deixa o jogo. 
Para jogar o mesmo módulo novamente, um novo movimento deve ser feito.

Atributos:
a Nota: 0 a 10 valor que define o progresso do aluno no módulo;
20
a classificação permite que as pontuações do jogo, além da nota (itens, desafios, 

etc., podem aumentar a pontuação sem que novas perguntas sejam respondidas).
O movimento, embora transparente para o jogador, é o que permite acompanhar o 

progresso de cada aluno em um módulo, curso ou sala. 

2.1.4 Descrição das atividades realizadas

O desenvolvimento do projeto começou com a criação de um documento GDD7, com 
ideias e conceitos de toda a equipe, e que impulsionou grande parte do desenvolvimento 
desse projeto. Na seção 3.1 foi delineada grande parte dos principais conceitos apresentados 
no GDD. Nesta função será apresentada aqui apenas uma descrição geral do conteúdo do 
mesmo, além disso, este documento é o portal de propriedade Ludo, e assim a Educação 
nem todos os detalhes do projeto estão disponíveis em um público em geral.

DRM 7: Documento de Design de Jogo ou Documento de Design de Jogo 
Desenvolvido em conjunto com os membros da equipe, incluindo as experiências e 
resultados, Interface

A construção da interface do sistema web começou logo após a definição dos 
conceitos mais importantes do sistema web. Seu design começou com a criação de 
protótipos não funcionais criado em um site especializado. Isso permitiu que o design 
fosse melhorado iterativamente pelo autor desta monografia e profissional especializado 
na equipe de designers. Este primeiro passo foi realizado utilizando-se a estrutura CSS 
chamada Bootstrap, utilizada em todo o portal.

Na implementação dos protótipos, eles foram importados da forma como eram, com 
exemplo de dados estáticos e gradualmente, à medida que a lógica era implementada, os 
dados foram substituídos por dados dinâmicos do banco de dados. Isso permitiu uma visão 
geral do sistema desde o início e ver possíveis problemas desde o início do desenvolvimento 
do projeto.

O primeiro protótipo de tela desenvolvido para o sistema foi a interface web inicial, 
onde na mesma página haveria uma seção para o aluno e uma para o professor, onde com 
o tempo ficou claro que as informações poluiriam muito tecido e deveriam ser divididas em 
páginas separadas.

Ao mesmo tempo, a decisão de tornar as informações rapidamente acessíveis, 
sem precisar de muitos cliques para chegar a diferentes seções do site foi uma decisão 
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tomada logo no início, e que trouxe algumas boas recompensas, trazendo boa usabilidade 
ao sistema. Foi utilizado o sistema AJAX10, no qual a maioria das ações não requer o 
carregamento de outra página, sendo feito a partir do diálogo Windows na própria página. 
Um exemplo disso pode ser visto ao editar um curso. juntamente com o desenvolvimento 
computacional foram desenvolvidas conteúdos de Bioquímica e perguntas relacionadas ao 
mesmos.

Este conteúdos foram elaborados para os conteúdos do ensino médio até os 
primeiros anos de universidade Com perguntas encaixadas no jogo, e  programadas para 
prêmios para certas e mais persistência e manejo do jogo para as nao corretas. Estes 
conteúdos vão de aminoácidos até grandes cadeias de polímeros, proteínas.

2.1.5 Conclusão

Nosso objetivo neste artigo foi mostrar e Jogo Educativo chamado Universo Atlantis 
e sua metodologia, como uma nova forma de ensinar Bioquímica, com o objetivo de 
apresentar uma nova ferramenta pedagógica para melhorar o ensino desta disciplina  não 
só no Ensino Médio, mas também nas Universidades.
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