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APRESENTAÇÃO

Este e-book intitulado “Ciências da saúde: pluralidade dos aspectos que interferem 
na saúde humana” leva ao leitor um retrato da diversidade conceitual e da multiplicidade 
clínica do binômio saúde-doença no contexto brasileiro indo ao encontro do versado 
por Moacyr Scliar em seu texto “História do Conceito de Saúde” (PHYSIS: Rev. Saúde 
Coletiva, Rio de Janeiro, 17(1):29-41, 2007): “O conceito de saúde reflete a conjuntura 
social, econômica, política e cultural. Ou seja: saúde não representa a mesma coisa para 
todas as pessoas. Dependerá da época, do lugar, da classe social. Dependerá de valores 
individuais, dependerá de concepções científicas, religiosas, filosóficas”.

Neste sentido, de modo a dinamizar a leitura, a presente obra que é composta por 
107 artigos técnicos e científicos originais elaborados por pesquisadores de Instituições 
de Ensino públicas e privadas de todo o país, foi organizada em cinco volumes: em seus 
dois primeiros, este e-book compila os textos referentes à promoção da saúde abordando 
temáticas como o Sistema Único de Saúde, acesso à saúde básica e análises sociais 
acerca da saúde pública no Brasil; já os últimos três volumes são dedicados aos temas de 
vigilância em saúde e às implicações clínicas e sociais das patologias de maior destaque 
no cenário epidemiológico nacional.

Além de tornar público o agradecimento aos autores por suas contribuições a este 
e-book, é desejo da organização desta obra que o conteúdo aqui disponibilizado possa 
subsidiar novos estudos e contribuir para o desenvolvimento das políticas públicas em 
saúde em nosso país. Boa leitura!

Luis Henrique Almeida Castro
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ROTATÓRIAS DE DESOBTURAÇÃO DO CANAL 

RADICULAR QUANTO À EFICIÊNCIA E AO TEMPO 
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RESUMO: Para realizar esta pesquisa, foram 
utilizados quarenta molares humanos, superiores 
e/ou inferiores, permanentes, hígidos, com 

raízes completamente formadas, sendo que a 
raiz palatina (nos superiores) e a raiz distal (nos 
inferiores) serão utilizadas nos testes. Os dentes 
foram radiografados e selecionados de maneira 
padronizada (raiz sem curvatura acentuada, 
ausência de calcificação e/ou reabsorção 
interna). Diante desta seleção todos os dentes 
foram submetidos a tratamento endodôntico 
convencional padronizado, utilizando lima K 
para instrumentação e cones de guta-percha 
associada ao cimento Sealer 26 para obturação. 
Após realizar a obturação, os dentes foram 
armazenados por um período de 30 dias e 
posteriormente radiografados utilizando uma 
técnica padronizada. As radiografias foram 
digitalizadas por meio de fotografia com uma 
câmera digital. Concluído este procedimento os 
dentes foram distribuídos ao acaso, de modo 
a formar 4 grupos com 10 dentes cada, sendo 
o grupo 1 desobturado com limas manuais 
associadas ao solvente eucaliptol; grupo 2, 
utilização dos instrumentos rotatórios ProTaper 
Universal Retratamento; grupo 3, utilização 
dos instrumentos Mtwo Retratamento; grupo 4, 
desobturação com brocas Largo. O tempo para 
a desobturação de cada canal foi cronometrado. 
Ao finalizar a desobturação, os dentes foram 
novamente radiografados e as radiografias 
digitalizadas por meio de fotografia com uma 
câmera digital e analisadas com auxílio de 
um programa de computador (IMAGE TOOL 
3.0) para avaliar o remanescente de material 
obturador no canal radicular. Os dados obtidos 
foram submetidos à análise estatística (teste 
de Kruskall-Wallis e de Dunn), e os resultados 
indicaram que o sistema Protaper Universal 
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Retratamento apresentou os melhores resultados, tanto para a quantidade de material 
obturador removido como para o tempo de desobturação. Com isso, pode-se concluir que, 
clinicamente, o uso desse sistema rotatório permite uma boa desobturação do canal radicular, 
e em menor tempo, quando comparado às outras técnicas utilizadas. 
PALAVRAS-CHAVE: Retratamento, sistemas rotatórios, limas manuais.

EVALUATION OF MANUAL TECHNIQUES AND ROTARY SYSTEMS TO 
REMOVE THE ROOT CANAL FILLING MATERIAL CONSIDERING THE 

EFFICIENCY AND REMOVAL TIME
ABSTRACT: To perform this research, forty human molars, upper or lower, permanent, 
healthy, with fully formed roots were used, eith the palatal root (in the uooer) and the distal 
root (in the lower) being used in the tests. The teeth were radiographed and selected in a 
standardized manner (root without marked curvature, absence of calcification and/or internal 
resorption).In view of this selection, all teeth were submitted to standardized conventional 
endodontic treatment, using K file for root canal preparation and gutta-percha and Sealer 26 
to root canal filling. After filling, the teeth were stored during thirty days and then radiographed 
using a standardized technique. The radiographs were digitized by means of photography 
with a digital camera. After this procedure, the teeth were randomly distributed, in order to 
form four groups with ten teeth each. Group 1: Hand files associated with eucalyptol; Grooup 
2: ProTaper Universal Retreatment rotary system; Group 3: Mtwo Retreatment system and 
Group 4: Largo drills. The time to remove the root canal filling material was timed. Then, the 
teeth were again radiographed and radiographs digitized by means of a digital camera and 
analyzed with the aid of a computer program (Image Tool 3.0) to evaluate the remaining filling 
material in the root canal. The data obtained were analyzed by Kruskall-Wallis and Dunn´s 
tests and the results indicated that ProTaper Universal Retreatment system presented the 
best results, both for the amount of the root canal filling material removed and for the time of 
release. Thus, it can be concluded that, clinically, the use of this rotary system allows a good 
root canal clearance, and in less time, when compared to the other used techniques. 
KEYWORDS: Retreatment, rotary systems, hand files. 

1 |  INTRODUÇÃO E REVISÃO DE LITERATURA 
Segundo LOPES; DIAS; SIQUEIRA (2011), o tratamento endodôntico visa tratar 

e prevenir o desenvolvimento de lesões perirradiculares. Este é composto de etapas 
interdependentes como, relacionamento positivo entre profissional e paciente, diagnóstico 
correto, planejamento, acesso coronário, preparo químico-mecânico e obturação do sistema 
de canais radiculares. A realização cautelosa de cada uma dessas etapas, normalmente, 
leva ao tratamento bem sucedido. Apesar dos avanços tecnológicos contribuírem para 
o refinamento desse procedimento, ainda é crescente a quantidade de dentes com 
tratamentos endodônticos mal conduzidos (BRAMANTE; SILVA, 2009). Sendo assim, 
tem aumentado a necessidade de reintervenção no canal radicular, realizando um novo 
tratamento endodôntico. 
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O retratamento endodôntico é definido como um procedimento que consiste 
em remover o material obturador utilizado no tratamento anterior e com posterior 
reinstrumentação e reobturação do canal radicular. Esse tratamento se faz necessário em 
casos de insucesso ou pela necessidade de realizar um trabalho mais adequado (LOPES; 
DIAS; SIQUEIRA, 2011, BRAMANTE; SILVA, 2009).

O objetivo do retratamento é possibilitar a reversão de fracassos da terapia 
endodôntica realizando a limpeza e desinfecção adequadas do sistema de canais 
radiculares, a fim de tornar o dente tratado novamente funcional e confortável, permitindo o 
reparo completo das estruturas de suporte (GARCIA et al., 2008). 

Existem duas maneiras de se realizar o retratamento endodôntico: o retratamento 
convencional, via canal radicular, e o retratamento cirúrgico. Qualquer uma destas pode 
ter êxito quando bem indicadas. Mas, quando for possível o acesso ao canal radicular a 
reintervenção endodôntica deve ser a conduta de eleição (KALED et al., 2011).

São indicações do retratamento, quando o tratamento endodôntico inicial apresentar-
se inadequado com falhas na obturação, falta de material obturador, subobturação e 
sobreobturação; quando o exame clínico apresentar persistência de sintomas, sensibilidade 
a percussão e a palpação, fístula, edema e mobilidade; em caso de necessidade de 
confecção de prótese fixa; quando o exame radiográfico mostrar a presença de lesão 
periapical (LOPES; DIAS; SIQUEIRA, 2011). 

Uma das etapas do retratamento endodôntico é a remoção do material obturador 
(normalmente guta-percha e cimento). A guta-percha ainda é um dos materiais mais 
utilizados para a obturação dos canais radiculares, pois apresenta boas propriedades físico-
químicas e biológicas, tais como: adapta-se facilmente às irregularidades do canal quando 
utilizada em várias técnicas de obturação, é bem tolerada pelos tecidos perirradiculares, 
é radiopaca, pode ser facilmente plastificada, possui estabilidade dimensional, não causa 
alteração na cor da coroa dental e pode ser facilmente removida do canal radicular (BRITO 
et al. 2011). 

Quanto aos cimentos, atualmente, existem várias formulações no mercado. 
O Sealapex® é um cimento que tem em sua composição o hidróxido de cálcio, e sua 
ação tem por base também a atuação desse composto. A ação do hidróxido de cálcio em 
cimentos endodônticos é realizada na tentativa de melhorar o reparo apical em dentes 
tratados endodonticamente. Estudos feitos por Holland et al. relataram que o Sealapex® 
e o hidróxido de cálcio, ante análises histológicas, demonstraram biocompatibilidade e 
capacidade de induzir o fechamento apical por deposição osteocementária. Com relação 
às técnicas de remoção do material obturador, a mais utilizada é a que utiliza limas manuais 
tipo Kerr ou Hedströem associadas ao uso de solventes. Vários solventes orgânicos têm 
sido testados e pesquisados, contudo os mais conhecidos são o clorofórmio, o xilol e o 
eucaliptol. O clorofórmio e o xilol, apesar de serem excelentes solventes da guta-percha, 
são tóxicos e podem ser carcinogênicos. Já o eucaliptol é menos irritante que o clorofórmio, 



 
Ciências da saúde: pluralidade dos aspectos que interferem na saúde humana 3 Capítulo 13 146

não apresenta potencial cancerígeno, tem efeito antisséptico e quando aquecido acima de 
30°C sua capacidade solvente equivale-se a do clorofórmio (DEZAN; HOLLAND; LOPES, 
1995, TANOMARU et al., 1997, BRAMANTE; SILVA, 2009, KALED et al., 2011).

Existem também, técnicas mecanizadas para a remoção de material obturador do 
canal radicular. Podemos citar: utilização das brocas de Gates-Glidden, das brocas de 
Largo e de sistemas rotatórios de níquel-titânio (KALED et al., 2011).

A broca de Largo é bastante utilizada para a desobturação do canal radicular. 
Sua lâmina ou parte ativa é cilíndrica, mais longa do que a Gates-Glidden, possuindo 
maior capacidade de corte. A sequência de utilização é semelhante a de Gates-Glidden. 
Também está indicada para canais retos e para a parte reta de canais curvos (BRAMANTE; 
MORAES; SILVA, 2009).

Os instrumentos mecanizados ProTaper Universal Retratamento são fabricados 
por usinagem de uma haste metálica de NiTi (níquel titânio) de seção reta transversal 
circular. São oferecidos comercialmente em três números – ProTaper D1, D2 e D3 –, e 
foram projetados para serem acionados por dispositivos mecânicos com giro contínuo 
à direita. Têm como objetivo a remoção do material obturador do interior de um canal 
radicular e apresentam três comprimentos e três conicidades progressivas, que têm como 
objetivo se adequar a cada segmento do canal radicular (cervical, médio, apical). A ponta 
pode apresentar superfícies achatadas (D1) ou a forma cônica circular (D2 e D3). A haste 
helicoidal é cônica e apresenta seção reta transversal triangular convexa (LOPES; DIAS; 
SIQUEIRA, 2011).

Os instrumentos mecanizados Mtwo R, também de níquel-titânio, são encontrados 
comercialmente em dois números – R15./05 e R25./05 – tendo 21mm de comprimento e 
16mm de parte ativa, com ponta cortante.

HAMMAD; QUALTROUGH; SILIKAS, 2008, ao comparar o uso dos instrumentos 
ProTaper para retratamento e o uso das limas manuais tipo K para remoção da guta-percha, 
verificaram que as limas manuais foram mais eficientes.

SOMMA et al., também em 2008, avaliaram o ProTaper Retratamento, e Mtwo R e as 
limas manuais quanto à remoção de material obturador dos canais radiculares. Verificaram 
que os sistemas rotatórios limparam menos as paredes dos canais radiculares em relação 
às limas manuais, além de causarem maior quantidade de extrusão de debris apicais. Em 
contrapartida, os sistemas rotatórios foram mais rápidos na remoção do material obturador 
quando comparados às limas manuais.

Além dos autores citados acima, vários outros compararam a efetividade dos 
instrumentos ProTaper Retratamento e Mtwo R em remover material obturador do canal 
radicular (BRAMANTE et al., 2010, DADRESANFAR et al., 2011, YADAV et al., 2013, 
TOPÇUOGLU et al., 2014), porém nenhum deles o fez em molares, apenas em dentes 
unirradiculados.

Levando-se em consideração que são várias as técnicas existentes para a remoção 
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de material obturador do canal radicular, que tratamentos eficientes e realizados em 
tempos cada vez menores se tornaram algo desejado tanto pelos pacientes como pelos 
profissionais, e que o retratamento ainda é muito comum em Endodontia, principalmente 
em molares, torna-se válido analisar as técnicas que utilizam limas manuais associadas 
a solventes (eucaliptol) e técnicas mecanizadas que utilizam brocas (Largo) ou sistemas 
rotatórios (Protaper Universal Retratamento e Mtwo R) quanto à eficiência na remoção de 
guta-percha e quanto à rapidez com que é feito esse procedimento.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
Foram utilizados os seguintes materiais:

• Limas manuais tipo Hedstroen

• Brocas de Largo n° 01, 28mm

• Sistema rotatório ProTaper Universal Retratamento

• Sistema rotatório Mtwo R 25./05

• Eucaliptol

• Guta percha 

• Cimento obturador endodôntico Sealapex

2.1 Métodos
Para o presente estudo foram selecionados 40 molares humanos, superiores e/ou 

inferiores, permanentes, extraídos, com raízes completamente formadas. Esses dentes 
foram obtidos no Banco de Dentes da Universidade do Sagrado Coração (USC). 

Os dentes incluídos no estudo foram previamente limpos e autoclavados mantidos 
em formaldeído até o momento da utilização. 

2.1.1 Preparo inicial das raízes

As coroas dos dentes foram seccionadas, com pontas diamantadas 4138, de forma 
a facilitar o preparo do canal radicular. Concluída esta fase, o preparo químico-mecânico 
do canal foi realizado com o sistema Flex Gold (Easy Equipamentos Odontológicos, Belo 
Horizonte, Minas Gerais, Brasil) seguindo a seguinte sequência: exploração do terço 
cervical e médio com a lima k10 para encontrar a direção dos canais; instrumentação 
com a lima orifice shaper (500 RPM) realizando movimentos de pincelamento de 1 a 2 
mm abaixo do ponto de curvatutra; instrumentação com a lima 18/02 (roxa – 500 RPM) 
realizando movimentos de vai e vem até onde for possível, e por último instrumentação 
com a lima 30/09 (azul – 500 RPM) até atingir o comprimento de trabalho. Após completa 
instrumentação e irrigação com hipoclorito de sódio a 1%, os canais foram obturados pela 
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técnica da condensação lateral, utilizando cones principais de guta-percha número 30 e 
cones acessórios R7 e R8, associados ao cimento Sealapex. Os dentes foram radiografados 
e selecionados de maneira padronizada (raiz sem curvatura acentuada, ausência de 
calcificação e/ou reabsorção interna). As radiografias foram fotografadas e digitalizadas, 
pois posteriormente foram comparadas com as digitalizações dos canais desobturados. Os 
espécimes foram armazenados em umidade relativa de 100%, a 37°C, por 30 dias.

2.1.2 Divisão dos grupos e desobturação dos canais

Decorridos trinta dias, os espécimes foram distribuídos ao acaso, de modo a formar 
4 grupos com 10 dentes cada, divididos de acordo com a técnica de desobturação. O grupo 
1 foi desobturado com o sistema rotatório ProTaper Universal Retratamento; grupo 2, limas 
tipo Hedstroen associadas ao solvente eucaliptol; grupo 3, utilização do sistema rotatório 
MTwo R25./05; grupo 4, desobturação com brocas Largo n°1, 28mm.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
ProTaper 
Retratamento

Limas + Solvente 
Eucaliptol 

Mtwo R Brocas Largo

Dente 1 : 1 minuto e 16 
segundos

Dente 11: 2 minutos e 
50 segundos

Dente 21: 2 minutos e 
24 segundos

Dente 31: 1 minuto e 
01 segundo

Dente 2: 1 minuto e 24 
segundos

Dente 12: 7 minutos e 
13 segundos

Dente 22: 01 minuto e 
45 segundos

Dente 32: 2 minutos e 
12 segundos

Dentes 3: 1 minuto e 
49 segundos

Dente 13: 13 minutos e 
38 segundos

Dente 23: 2 minutos e 
22 segundos

Dente 33: 1 minuto e 
13 segundos

Dente 4: 1 minuto e 40 
segundos

Dente 14: 8 minutos e 
42 segundos

Dente 24: 3 minutos e 
10 segundos

Dente 34: 2 minutos e 
01 segundo

Dente 5: 1 minuto e 42 
segundos

Dente 15: 5 minutos e 
08 segundos

Dente 25: 1 minuto 
e 28 segundos - 
Instrumento fraturou

Dente 35: 2 minutos e 
04 segundos

Dente 6: 5 minutos e 
24 segundos

Dente 16: 1 minuto e 
39 segundos

Dente 26: 3 minutos e 
09 segundos

Dente 36: 1 minuto e 
12 segundos

Dente7: 2 minutos e 03 
segundos

Dente 17: 06 minutos e 
03 segundos

Dente 27: 1 e 56 
segundos

Dente 37: 39 segundos

Dente 8: 2 minutos Dente 18: 1 minuto e 
21 segundos

Dente 28: 58 segundos Dente 38: 52 segundos

Dente 9: 1 minuto e 44 
segundos

Dente 19: 4 minutos e 
54 segundos

Dente 29: 3 minutos e 
16 segundos

Dente 39: 58 segundos

Dente 10: 1 minuto e 
30 segundos

Dente 20: 7 minutos e 
59 segundos

Dente 30: 1 minuto e 
16 segundos

Dente 40: 56 segundos

Cada dente teve o seu tempo de desobturação cronometrado. Após o término da 
desobturação, os dentes foram radiografados nos sentidos vestíbulo-lingual ou mésio-
distal de forma que possibilitasse melhor visualização. As radiografias foram fotografadas 
novamente por uma câmera digital e, em seguida as radiografias foram analisadas no 
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programa IMAGE J. Nesse programa foi possível determinar a área do remanescente da 
guta-percha, onde existiam. Os dados provenientes das mensurações foram organizados 
em tabela em formato Excel (Microsoft Office Excel, Redmond, WA, Estados Unidos) e 
submetidos ao software SigmaPlot (SigmaPlot, San Jose, CA, EUA) versão 13 e analisados 
em relação à distribuição normal (teste Shapiro-Wilk e igualdade de variância) e, 
posteriormente, foi adotado o teste Kruskal-Wallis para se analisar diferenças entre grupos.  
Adotou-se um nível de significância de 5% para as análises.

3 |  RESULTADOS
Os valores da mensuração dos resíduos dos canais radiculares foram submetidos à 

análise comparativa dos dados para os diferentes grupos de instrumentos desobturadores, 
onde não foi identificada diferença significativa entre os grupos, p=0,196; todavia, o grupo 
Protaper Retratamento apresentou a menor diferença de porcentagem (Med: 13,807), 
quando comparados aos demais, ou seja, houve uma diferença clínica, onde o grupo 
Protaper Retratamento teve maior porcentagem de desobturação e consequentemente 
menor porcentagem de resíduos no final, mesmo não havendo diferença significativa 
estatisticamente. Em relação ao fator tempo observou-se que houve uma diferença 
significativa na comparação dos grupos, sendo o grupo Protaper Retratamento apresentando 
o menor tempo (med: 5,5), quando comparado aos demais e indicando diferença significativa 
com Mtwo R (med: 25,5) e Brocas L (med: 35,5), p<0,05. Todavia, não foi identificada 
diferença significativa na comparação dos grupos Protaper Retratamento e manual (Med: 
15,5).  Brocas L apresentaram o maior tempo e apresentando diferença significativa na 
comparação com Protaper Retratamento e manual, p<0,05.

4 |  DISCUSSÃO
O retratamento endodôntico não cirúrgico é uma tentativa de restabelecer a saúde 

dos tecidos periapicais após o insucesso ou reinfecção do sistema de canais radiculares 
devido a uma infiltração coronária ou apical (SCHIRRMEISTER et al. 2006).

Quanto à avaliação da quantidade de material obturador remanescente, existem 
alguns métodos bastante utilizados, sendo o método radiográfico o mais realizado por 
simular os procedimentos clínicos (LOPES e GAHYVA, 1992, MASIERO, BARLETTA, 
2005, MARFISI et al. 2010, MOLLO et al. 2011, KFIR et al. 2012, ABRAMOVITZ et al. 2011; 
ERSEV et al. 2012). Na técnica radiográfica os espécimes são posicionados em um filme 
radiográfico e são realizadas tomadas radiográficas e as 80 imagens foram analisadas 
comparando a área de material obturador remanescente com a área total da obturação.

 Com relação aos instrumentos de desobturação o estudo realizado mostrou 
que todos eles, sendo eles rotatórios ou manuais não foram capazes de desobturar o 



 
Ciências da saúde: pluralidade dos aspectos que interferem na saúde humana 3 Capítulo 13 150

canal radicular completamente, e em geral os rotatórios apresentaram maior velocidade 
na desobturação, já a técnica manual se mostrou mais lenta e se comparada às outras 
técnicas utilizadas. 

Foschi et al. (2004) comparou os sistemas rotatórios Mtwo e ProTaper e observaram 
que ambos os instrumentos proporcionaram uma superfície limpa e livre de debris nos 
terços cervical e médio, mas foram incapazes de produzir uma superfície livre de debris no 
terço apical.

EL AYOUTI et al. (2008) comparou a qualidade do preparo de dois sistemas 
rotatórios - MTwo e ProTaper - e de limas manuais de NiTi em canais radiculares ovais 
e pesquisaram o efeito das dimensões dos canais no preparo.  Os autores constataram 
que nenhuma técnica de instrumentação foi capaz de preparar circunferencialmente os 
canais radiculares.  Contudo instrumentos com taper (conicidade) maior (ProTaper e MTwo) 
foram mais eficientes do que as limas manuais de NiTi. Já os canais com maior curvatura 
mostraram limpeza menos eficaz com o taper (conicidade) maior.

Apesar de alguns estudos reportarem a fratura de limas rotatórias Niti para 
retratamento durante a desobturação (SCHIRRMEISTER et al., 2006, MOLLO et al., 
2011, WU et al., 2011, RÖDIG et al., 2012), os resultados desta pesquisa mostraram que 
o uso dos sistemas específicos para o retratamento endodôntico são seguros. Durante a 
desobturação dos 40 canais radiculares, apenas um rotatório apresentou fratura, sendo ela 
na instrumentação do quinto dente do grupo do Mtwo R25/.05.

As brocas Largo também apresentaram limpeza nos condutos radiculares, porém 
sua limpeza foi a de menor eficiência no terço apical, podendo ser justificada pela falta de 
flexibilidade do seu material de fabricação.

Todos os instrumentos utilizados para desobstrução dos canais radiculares 
mostraram de alguma forma limpeza desses condutos, alguns foram mais velozes e outros 
mais lentos. Pude observar que nenhum dos instrumentais usados isoladamente foi capaz 
de desobturar completamente o conduto radicular. Vejo que o resultado poderia ser mais 
eficaz se houvesse combinação de sistemas manuais com os rotatórios, já que cada um 
tem uma vantagem particular.

5 |  CONCLUSÃO
De acordo com o presente trabalho foi possível observar o desempenho e eficiência 

de cada instrumento desobturador dos canais radiculares, tanto em relação à eficiência na 
desobturação, quanto ao tempo gasto para que os canais fossem desobturados. Também 
foi possível observar as qualidades e limitações, que estiveram presentes em todos 
instrumentos, cada qual com a sua particularidade. 

Todos os instrumentos utilizados deixaram remanescente de material obturador, 
sendo o Protaper Retratamento o que mais se mostrou eficaz clinicamente.
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Quanto ao fator tempo de desobturação houve significante diferença estatística 
entre o instrumento Protaper retratamento que se mostrou o mais rápido e a broca largo 
que se mostrou a mais lenta.

Então de acordo com os resultados obtidos com a execução dessa pesquisa, 
podemos concluir que todos os instrumentos utilizados para desobturação dos canais 
radiculares de modo solitário deixam resíduos no seu interior, sendo ambos eficazes e 
confiáveis. De maneira geral os rotatórios são mais velozes e os instrumentos manuais 
levam mais tempo para realizar a desobturação juntamente com as brocas Largo, que por 
necessitarem de mais cautela, principalmente nos terços médio e apical, levam mais tempo 
para que sua técnica seja executada.
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