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APRESENTAÇÃO
A obra “Iniciação Científica: Educação, inovação e desenvolvimento humano”, reúne 

trabalhos de pesquisa e experiências em diversos espaços, com o intuito de promover um 
amplo debate acerca das diversas temáticas, ligadas à Educação, que a compõe.

Ao refletirmos sobre a Iniciação Científica percebemos sua importância para 
a Educação, pois permite o desenvolvimento do potencial humano que os envolvidos 
mobilizam no processo de pesquisa; ou seja, é o espaço mais adequado para estimular 
a curiosidade epistemológica, conduzindo a aprendizagens que podem nascer de 
problemáticas postas pelas diversas questões cotidianas. 

Depois da mobilização ocasionada pelas diversas inquietudes que nos movimentam 
na cotidianidade e ao aprendermos a fazer pesquisa, entendendo o rigor necessário, 
nos colocamos diante de objetos de conhecimentos que exigem pensar, refletir, explorar, 
testar questões, buscar formas de obter respostas, descobrir, inovar, inventar, imaginar e 
considerar os meios e recursos para atingir o objetivo desejado e ampliar o olhar acerca 
das questões de pesquisa.

Nesse sentido, os textos avaliados e aprovados para comporem este livro revelam a 
postura intelectual dos diversos autores, entendendo as suas interrogações de investigação, 
pois é na relação inevitável entre o sujeito epistemológico e o objeto intelectual que a 
mobilização do desconhecido decorre da superação do desconhecido. Esse movimento 
que caracteriza o sujeito enquanto pesquisador ilustra o processo de construção do 
conhecimento científico. 

É esse movimento que nos oferece a oportunidade de avançar no conhecimento 
humano, nos possibilitando entender e descobrir o que em um primeiro momento parecia 
complicado. Isso faz do conhecimento uma rede de significados construída e compreendida 
a partir de dúvidas, incertezas, desafios, necessidades, desejos e interesses pelo 
conhecimento.

Assim, compreendendo todos esses elementos e considerando que a pesquisa 
não tem fim em si mesmo, percebe-se que ela é um meio para que o pesquisador cresça 
e possa contribuir socialmente na construção do conhecimento científico. Nessa teia 
reflexiva, o leitor conhecerá a importância desta obra, que aborda várias pesquisas do 
campo educacional, com especial foco nas evidências de temáticas insurgentes, reveladas 
pelo olhar de pesquisadores sobre os diversos objetos que os mobilizaram, evidenciando-
se não apenas bases teóricas, mas a aplicação prática dessas pesquisas.

Boa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira 

Carla Linardi Mendes de Souza
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RESUMO: O objetivo foi avaliar o efeito da 
aplicação de lodo de curtume de couro de 
peixe na recuperação dos atributos químicos e 
biológicos de um solo degradado. O experimento 
foi realizado em 2012, na Floresta Estadual 
do Palmito – Paranaguá. O resíduo gerado 
pelo curtimento de couro foi compostado com 
serragem formando um composto orgânico, 
este foi aplicado nas doses de 0, 20, 40, 60, 

80 e 100% em um solo degradado. Foram 
avaliados a absorção de nutrientes pela planta, 
macro e micro nutrientes no solo, condutividade 
elétrica, teores de carbono, respiração basal, 
carbono da biomassa microbiana, quociente 
microbiano e quociente metabólico. A disposição 
do composto orgânico no solo degradado 
proporcionou aumentos no pH, matéria orgânica 
(MO) fósforo (P), micronutrientes (Mg, Zn, 
Cu) e efeito contrário para: acidez potencial 
(H+Al), e micronutrientes (Mn, Fe, B e Ni). 
Na avaliação foliar houve aumento para Ca e 
Fe, e queda para K, N, S e Mn em função das 
doses aplicadas. Para os atributos biológicos o 
composto orgânico (CO) proporcionou aumentos 
no carbono orgânico, respiração basal, carbono 
da biomassa microbiana e na condutividade 
elétrica apresentando potencial como fertilizante 
e condicionante na recuperação química e 
biológica de solos degradados.
PALAVRAS - CHAVE: biomassa microbiana, 
composto orgânico, nutrição mineral.

WASTE FISH LEATHER TANNERY 
IN CHEMICAL AND BIOLOGICAL 

RESTORED DEGRADED
ABSTRACT: The objective was to evaluate the 
effect of sludge application fish leather tannery in 
the recovery of chemical and biological attributes 
of a degraded soil. The experiment was conducted 
in 2012, the State Forest Palmetto - Paranaguá. 
The waste generated by leather tanning was 
composted with sawdust forming an organic 
compound, this was applied at rates of 0, 20, 40, 
60, 80 and 100% in a degraded soil. They were 
evaluated: nutrient uptake by the plant, macro and 

http://lattes.cnpq.br/5999380231993105
http://lattes.cnpq.br/6039857578906685
http://lattes.cnpq.br/5826818769951915
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micro nutrients in the soil, electrical conductivity, carbon, basal respiration, microbial biomass 
carbon, microbial quotient and metabolic quotient. The layout of the organic compound in the 
degraded soil provided increases for pH, organic matter (OM) phosphorus (P), micronutrients 
(Mg, SB, Zn, Cu) and opposite effect to: potential acidity (H + Al), and micronutrients (Mn , 
Fe, Ni and B). In foliar evaluation was increased and Fe to Ca and K to fall, N, S and Mn as 
a function of the applied dose. The organic compound (CO) provided increases in organic 
carbon, basal respiration, microbial biomass carbon, electrical conductivity and showed 
potential as fertilizer and conditioning in chemical and biological recovery of degraded soils.
KEYWORDS: microbial biomass, organic compound, mineral nutrition.

1 |  INTRODUÇÃO
O constante aumento na geração de resíduos e descartes no meio ambiente, 

particularmente nos cursos d’água, na atmosfera ou no solo, tem sido proporcional ao 
crescimento, desenvolvimento das populações urbanas e atividades industriais. 

Resíduos da atividade de curtume de couro de peixe começam a aparecer como 
um problema ambiental para os curtumes, devido à expansão desta atividade. Os resíduos 
gerados são formados por materiais orgânicos de origem animal misturados com sais 
inorgânicos. Dentre os componentes desses resíduos de curtume estão macronunientes: 
nitrogênio (N), cálcio (Ca+2), enxofre (S), fósforo (P), magnésio (Mg+2), potássio (K+) 
e micronutrientes: ferro (Fe), manganês (Mn), cobre (Cu), Boro (B), zinco (Zn) dentre 
outros, considerados minerais essenciais no desenvolvimento das plantas e inibidores 
ou ativadores do metabolismo das células microbianas, dependendo das concentrações 
(Marschnner, 1995)

A utilização de diferentes resíduos compostados com materiais orgânicos, os 
compostos orgânicos (CO), podem ser uma alternativa à destinação destes resíduos 
atuando na melhoria das condições químicas e biológicas das plantas e do solo (Santos et 
al., 2011). Os CO podem ser utilizado na recuperação de solos degradados, reduzindo a 
dependência dos fertilizantes químicos e possibilitando melhores condições para o balanço 
do CO2 pelo incremento de matéria orgânica no solo (Cavallet & Selbach, 2008).

Na recuperação de um solo degradado, a adição de matéria orgânica é fundamental, 
pois promove a manutenção das condições físicas, químicas e principalmente biológicas 
do solo por meio da ação de raízes, da atividade biológica e decomposição do material 
orgânico (Silva et al., 2010). Teixeira et al. (2006) concluíram que a adição do lodo de 
curtume elevou o pH e os teores de matéria orgânica, cálcio e sódio no solo, porém em 
altas doses podem aumentar o nível de salinidade do solo.

Estudos têm demonstrado que a atividade biológica do solo aumenta significativamente 
após a aplicação de doses crescentes de CO, em virtude da disponibilidade de substratos 
orgânicos e nutrientes, sendo assim um sensível indicador do efeito da aplicação de 
resíduos no solo (Ferreira et. al., 2003; Santos et al., 2011; Nakatani et al., 2012).
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O objetivo foi investigar a viabilidade da utilização do resíduo de curtume de couro 
de peixe, compostado com serragem, como fertilizante natural e na recuperação das 
características químicas e biológicas de um solo degradado.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
O experimento foi realizado no Parque Estadual da Floresta do Palmito, região 

litorânea, município de Paranaguá – Paraná, nas coordenadas 25°35’38.80”S e 48°33’39.66” 
O.  O clima da região, segundo a classificação de Alvares et al. (2013) é do tipo Cfa, úmida 
subtropical com verão quente, e temperaturas médias do mês mais quente acima de 22 ºC 
e nos meses mais frios as temperaturas mantém-se entre 10 e 18 ºC. 

A área experimental foi de aproximadamente dois m2 em local sombreado, paralelo 
à formação florestal. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com seis 
tratamentos e quatro repetições, sendo que cada repetição contava com quatro vasos 
totalizando 96 unidades experimentais.

O resíduo de curtume utilizado no experimento é proveniente da Associação das 
Artesãs de Pontal do Paraná, com origem do curtimento de couro de peixe. O composto 
orgânico (CO) foi formado a partir da mistura do resíduo de curtume misturado com 
serragem na proporção de 30:70 adicionados 0,08% de ureia para auxiliar no processo de 
compostagem. Depois de misturado o material repousou por cerca de 120 dias sendo que 
a cada sete dias realizava-se a homogeneização até o final dos 120 dias em que ocorreu a 
estabilização do processo formando um material homogêneo o CO, o qual foi utilizado em 
diferentes proporções para o experimento nos vasos. Para testar o potencial condicionante 
do CO, foi coletado um solo degradado em uma pedreira desativada, localizada á margem 
da BR 277, no km quatro, o qual foi misturado com o CO em diferentes concentrações e 
acondicionados em vasos de 700 ml. 

Para caracterização química do CO e do solo degradado foram realizadas análises 
dos atributos químicos (Tabela 1) segundo metodologia proposta por Camargo et al. (2009).

Al+H CTC Ca+2 Mg+2 SB K+ P B+3 Cu+2 Fe+2 Mn+2 Zn+2 MO V 

g dm-3 % 

Solo 
degradado 4,5 4,7 5,5 0,6 0,2 0,8 82 1,0 0,18 0,1 5,0 1,9 0,1 17 16

Composto 
orgânico 7,3 1,0 29,5 27,5 0,9 28,6 82 142,0 0,29 0,3 13,0 1,4 6,6 96 97

Avaliação
pH             

CaCl2 ------------ cmolc dm -3 --------------- ------------------------ mg dm-3 -------------------------

Tabela 1. Análise química do composto orgânico e do solo degradado utilizado no experimento.

A mistura do CO e do solo degradado (SD) ocorreram nas seguintes proporções: Tratamento 1 – 100% 
SD; Tratamento 2 – 80% SD e 20% CO; Tratamento 3 – 60% SD e 40% CO; Tratamento 4 – 40% SD e 

60% CO; Tratamento 5 – 20% SD e 80% CO; Tratamento 6 – 100% CO. 
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Para avaliar o efeito do CO na nutrição de plantas, foram plantadas nos vasos 
contendo os diferentes tratamentos, mudas de palmito Juçara (Euterpe edulis Martius). O 
experimento foi montado às margens da floresta mantidas em local aberto, parcialmente 
sombreado mantendo a umidade dos vasos com aspersão manual de acordo com a 
exigência da espécie.

A análise química do solo nos vasos ocorreu ao final do experimento (210 dias), 
foram coletadas amostras com cerca de 200 g de solo dos vasos e analisado a MO, pH, 
P, K, Ca, Mg, K, Al, B, Cu, Fe, Mn e Zn, segundo metodologia descrita por Camargo et al. 
(2009). Para as análises de macro e micronutrientes na planta, foram coletadas ao final do 
experimento (210 dias) folhas das plantas e analisadas segundo metodologia descrita em 
Bataglia et al. (1983). 

A avaliação dos atributos biológicos do solo ocorreu em duas épocas, a época 
um aos 90 e época dois aos 210 dias após a instalação do experimento. Os atributos 
avaliados foram: biomassa microbiana do solo (BMS) pelo método de fumigação e extração 
(Silva et al., 2007a); a respiração basal do solo (RBS) pela estimativa do CO2 emanado 
durante incubação do solo em um período de 7 dias conforme a metodologia descrita em 
Silva et al. (2007b), e o quociente metabólico (qCO2) pela relação entre a quantidade de 
carbono liberada na respiração basal e a quantidade de carbono na biomassa microbiana, 
o quociente microbiano (qMIC)  pela relação entre o carbono microbiano e o carbono 
orgânico total do solo;; e a condutividade elétrica (CE) do solo estimada em extrato aquoso 
determinado conforme metodologias citado em Camargo et al. (2009).

Os dados obtidos foram submetidos à análise de variância pelo programa 
ASSISTAT®, e quando constatada significância pelo teste de tukey, as médias foram 
testadas considerando as doses por modelos de regressão de 1° e 2° graus.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

3.1 Macro e micronutrientes no solo
A adição de crescentes doses do CO resultaram no aumento do pH, sendo bservado 

os maiores valores nos tratamentos 80 e 100% (Figura 1-A). 
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Figura 1.  Atributos químicos do solo fertilizado com doses crescentes de composto orgânico. A - 
pH; B - Matéria Orgânica (MO); C - Fósforo (P); D - Capacidade de Troca Catiônica (CTC); Acidez 

Potencial do Solo (H+Al); E – Potássio (K) e Magnésio (Mg); F – Soma de Bases (SB) e Cálcio (Ca), ** 
significativo a 1% * significativo a 5%.

O aumento no pH pode estar relacionado com a liberação de amônia proveniente da 
decomposição de subprodutos orgânicos presentes no CO (Simonete et al., 2003). Gianello 
et al. (2011) estudando o pH de três solos submetidos à aplicação de resíduos de curtume 
constataram que, a aplicação deste material é tão eficiente quanto as adições de calcário 
corroborando com Santos et al. (2011).

Houve aumento significativo da matéria orgânica (MO) (Figura 1B) e CTC (Figura D) 
em resposta às crescentes doses de CO aplicadas, corroborando com resultados obtidos 
por Santos et al. (2011) que também observaram aumentos da MO e capacidade de troca 
catiônica (CTC) com a aplicação de resíduo de curtume cujo aumento esteve relacionado 
ao aumento do pH e da MO do solo. Segundo Lima et al. (2008), solos com pH mais 
elevado e maiores concentrações de MO resultam em maior CTC. 

Aumentos crescentes nos teores de fósforo (P) no solo também foram observados 
(Figura 1C). Estes aumentos estão relacionados à maior concentração de P no CO (Tabela 
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1) que serviu como uma interessante fonte para este nutriente. Para o potássio (K+) houve 
baixa relação dos teores no solo em função da aplicação do CO (Figura 1E). Outros autores, 
utilizando diferentes compostos orgânicos, também não observaram efeitos aditivos para o 
K devido a sua concentração no material aliado a alta solubilidade do K nos materiais como 
observado por Alcântara (2007). 

Para magnésio (Mg+2), não foram observados aumentos significativos, já para os 
teores de cálcio (Ca+2) ocorreram aumentos significativos em função das doses aplicadas 
(Figura 1E). Tal resultado está associado ao elevado teor do elemento no CO, que 
normalmente é encontrado nas formas de sulfetos e hidróxidos (Ferreira et al., 2003). Efeito 
semelhante foi estudado por Teixeira (2006), onde os teores de Ca+2 foram cerca de 1,6 
vezes maiores na dose mais elevada. 

Foi observado aumento para soma de bases (SB) ainda que o Mg e o K não 
tenham aumentado em função da adição das doses de CO (Figura 1F), acompanhando 
os aumentos em função do Ca+2. Os teores de H+Al diminuíram (Figura 1D) conforme as 
doses aplicadas, o que está relacionado ao aumento do pH (Teixeira et al., 2006).

Os micronutrientes níquel (Ni), zinco (Fe), manganês (Mn) e boro (B) não sofreram 
alterações significativas, o que esta provavelmente relacionados às suas concentrações no 
CO. Bovi et al. (2007) observaram aumentos nos teores de Mn e Fe, quando a aplicação 
de lodo de esgoto no solo, indicando que as concentrações presentes no resíduo foram 
suficientes para acarretar aumentos nos teores no solo (Figura 2). 
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Figura 2. Micronutrientes em solo fertilizado com doses crescentes de composto orgânico. A - Cobre 
(Cu) e Níquel (Ni); B - Boro (B) e Zinco (Zn); C - Manganês (Mn) e Ferro (Fe); D – Saturação de Bases 

(V); ** significativo a 1%, *significativo a 5% pelo teste de Tukey.
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Para cobre (Cu) e zinco (Zn) houve aumento significativo dos teores no solo 
conforme aumentou as doses aplicadas de CO (Figura 2 A-B). Isso ocorreu em virtude 
dos altos teores destes elementos no CO em relação aos teores no solo, principalmente 
no caso do Zn, já para Cu estes aumentos podem estar relacionado a liberação de ácidos 
orgânicos via aplicação do CO o que pode ter solubilizado parte do fixado já presente em 
ambos os materiais. No estudo de Lima et al. (2008) observaram aumentos nos teores dos 
micronutrientes Zn e Cu em todos os tratamentos estudados. Já para níquel (Ni) não foi 
observado efeito significativo após a aplicação do CO (Figura 2A).

3.2 Macro e micronutrientes na planta
Em relação aos teores de K+ foliar (Figura 3A) houve baixa variação em função das 

doses crescentes de CO aplicados. Essa baixa variação pode estar relacionada à dinâmica 
do K+ no solo refletindo a ausência de efeitos também a planta. 

(Ca) y = 0,034x + 7,594
R² = 0,63**

(K) y = -0,026x + 9,646
R² = 0,41**

4

6

8

10

12

0 20 40 60 80 100

g 
kg

-1

A.

Ca K

(P) y = 0,000x2 - 0,013x + 1,958
R² = 0,58*

(Mg) y = 0,000x2 - 0,036x + 2,275
R² = 0,87**

1

1,5

2

2,5

3

0 20 40 60 80 100

g 
kg

-1

C.

P Mg

(S) y = -0,011x + 3,375
R² = 0,60**

2

2,5

3

3,5

4

0 20 40 60 80 100

g 
kg

-1

D.

(N) y = -0,065x + 23,55
R² = 0,87**

10

15

20

25

30

0 20 40 60 80 100

g 
kg

-1

B.

Figura 3. Teores de macro nutrientes em folhas de Euterpe edulis Martius cultivadas em solo 
degradado, fertilizadas com doses crescentes de resíduo de curtume. A – Cálcio (Ca) e Potássio (K); B 
– Nitrogênio (N); C – Fósforo (P) e Magnésio (Mg); D – Enxofre (S). ** significativo a 1%, * significativo 

a 5% pelo teste de Tukey.

Para o Ca+2 ocorreu aumento nos teores nas folhas conforme aumentou os teores 
no solo (Figura 3A). Resultados semelhantes foram encontrados por Castilhos et al. (2002) 
em culturas de trigo, alface e rabanete cultivadas em solo tratado com resíduo de curtume. 
Para o nitrogênio (N) o maior teor foi no tratamento testemunha, conforme aumentou 
a concentração de CO diminuiu a concentração de N (Figura 3B). Este resultado está 
associado à elevada relação carbono:nitrogênio (C:N) conforme aumentou a concentração 
de CO promovendo a imobilização de N do solo pelos microrganismos e, consequentemente, 



 
Iniciação científica: Educação, inovação e desenvolvimento humano 2 Capítulo 20 189

a deficiência do nutriente para as plantas (Jahnel et al., 1999).
Para o teor de Mg, não houve aumento significativo do teor nas folhas (Figura 3C). 

É provável que para tal resultado, a quantidade de Mg adicionado ao solo, pela adição 
do CO, foram baixas. Segundo Lima et al. (2008), estudando aspectos nutricionais pelo 
crescimento de mudas de palmito, constataram que a espécie em estudo é pouco exigente 
no aspecto nutricional, e que os teores de Mg não mostram variações significativas em 
relação a diferentes doses de fósforo.  

Mesmo com pouca variação nos teores de P, estes mostraram diferenças 
significativas, acompanhando os resultados encontrados para solo (Figura 3C). Ainda 
que os teores de P no solo tenham sido significativos (Tabela 1), não refletiu os mesmos 
aumentos para os teores nas folhas. Tal resultado pode estar associado ao pH do solo entre 
6 e 7 (Figura 1ª), nesta situação a adsorção de P é mais reduzida do que em condições 
ácidas. 

Os micronutrientes Cu, B e Zn não foram significativos para teores foliares em 
função das doses de CO (Figura 4). 
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Figura 4. Teores de micronutrientes em folhas de Euterpe edulis Martius cultivadas em solo degradado, 
fertilizadas com doses crescentes de resíduo de curtume. A – Cobre; B – Boro e Zinco; C – Manganês; 

D – Ferro. ** significativo a 1%, * significativo a 5% pelo teste de Tukey.

De acordo com Malavolta et al. (1989), os valores normais de ocorrência de Cu e 
Zn variam de 6 a 20 mg kg-1 e de 15 a 50 mg kg-1, respectivamente, sendo que os teores 
encontrados neste trabalho (Cu entre 6,3 e 7,7 mg kg-1 e Zn entre 16 e 21 mg kg-1) estão 
dentro dos limites citados anteriormente. 

Nos teores de manganês (Mn) foliar observou-se diminuição dos teores em função 
das doses crescente de CO (Figura 4C). Isso pode estar relacionado ao potencial deste 
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elemento em formar complexos quelatados com a MO, assim como o Cu, podendo se 
tornar indisponíveis para as plantas (Malavolta, 1980; Kabata-Pendias & Pendias, 1984). 
Contudo, os teores de Mn estão dentro dos limites citados por Malavolta et al. (1989) de 
50 mg kg-1 a 150 mg kg-1 exceto para o tratamento testemunha que ultrapassou esse limite 
(330 mg kg-1).

As concentrações de Fe foliar indicaram maiores valores e variações dentre todos 
os micronutrientes (Figura 4D) sendo que o seu maior valor se deu no tratamento 60 e 40%. 
As concentrações de Fe, em todos os tratamentos, estão acima dos valores recomendados 
de 50 mg kg-1 a 250 mg kg-1 (Malavolta et al., 1989). 

3.3 Efeitos biológicos
Foram observados incrementos na biomassa microbiana do solo e na respiração 

basal com respostas quadráticas em função da aplicação de doses crescente do CO 
(Figura 5 A-B). 
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Figura 5. Atributos biológicos do solo em função da aplicação de doses crescentes de CO em solo 
degradado. Valores médios de duas épocas: 90 e 210 dias. A – Biomassa microbiana do solo (BMS); B 
– Respiração basal do solo (RBS); C – Quociente metabólico (qCO2); D – Quociente microbiano (qMic).  

** significativo a 1%.

A média da biomassa microbiana do solo (BMS) e da respiração basal do solo (RBS) 
das duas épocas (figura 5 B) demonstra um aumento na atividade microbiana, isso pode ter 
ocorrido em virtude do estímulo aos microrganismos pelo elevado teor de carbono orgânico 
presente no composto em formas facilmente assimiláveis.  O aumento do carbono orgânico 
refletiu diretamente na RBS, sendo que a quantidade de C-CO2 emanada via processo 
respiratório aumentou em virtude da dose de CO aplicado sem inibição do processo 
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respiratório microbiano em nenhuma das doses utilizadas. 
Segundo Kray et al. (2008) a maior liberação de C-CO2 em solos tratados com lodo 

de curtume não se deve apenas ao aporte orgânico de nutrientes, mas também ao efeito 
corretivo e a ação inoculante do lodo de curtume, que possui microrganismos adaptados ao 
meio e atuantes na degradação do resíduo.

As diferenças entre as quantidades de carbono (C) da BMS fixada e C-CO2 liberadas 
nos tratamentos que receberam doses de CO e nos que não receberam (testemunhas) 
indicam a contribuição positiva do CO na atividade microbiana edáfica. Com o aporte do 
CO a atividade microbiana aumentou e de forma inversamente proporcional diminuiu o 
quociente metabólico (Figura 5C) indicando a retenção das moléculas de carbono no solo, 
sendo estas incorporadas à BMS (Figura 5D).

  Os resultados para quociente metabólico (qCO2) apontam eficiência na comunidade 
microbiana em fixar C na sua biomassa, provavelmente, em virtude da adaptação à 
presença dos elementos químicos do composto nas dosagens aplicadas. Santos et al. 
(2011) encontraram aumentos significativos na atividade biológica após a aplicação de 
doses crescentes de resíduos industriais em virtude da disponibilidade de substratos 
orgânicos e nutrientes. 

Os tratamentos com adição do CO apresentaram os maiores valores de condutividade 
elétrica (Tabela 2) comparada à testemunha, possivelmente, devido à alta concentração de 
sais no CO (Meurer, 2004).

Tratamentos (%) 0 20 40 60 80 100 Médias
Época 1 51 bD 120 aCD 147 aC 281 aB 446 aA 504 aA 258 A
Época 2 168 aB 178 aB 156 aB 141 bB 235 bAB 302 bA 197  B
Médias 109 c  149  bc 152  bc  211 b 341 a 403 a

Condutividade ( µs  cm-1) 

 

Tabela 2. Condutividade elétrica entre diferentes épocas e tratamentos em 

função de doses crescentes de CO em solo degradado.

Letras diferentes nas colunas e linhas indicam significância ao nível de 5% de probabilidade. Letra 
maiúscula corresponde à linha e minúscula corresponde à coluna.

Nakatani et al. (2012) também observaram que o maior impacto da aplicação ao solo 
dos mesmos resíduos foi à elevação acentuada da condutividade elétrica.  Esta elevação 
esta relacionada à concentração de cloro (Cl-) potássio (K+) e principalmente de sódio (Na+) 
no resíduo, o que proporcionou aumento nos teores no solo corroborando com Aquino Neto 
& Camargo (2000) e Costa et al. (2001).
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4 |  CONCLUSÕES
A adição do composto orgânico ao solo degradado nas doses 60 e 80% de composto 

orgânico foram ideais para a recuperação das características químicas do solo degradado. 
O composto orgânico revelou-se como alternativa de fonte de nutrientes para as 

plantas, não sendo observado efeitos nocivos no Juçara. 
O acréscimo da biomassa microbiana e respiração basal do solo foi atribuído ao 

incremento do composto orgânico não havendo efeito inibitório e/ou negativos para a 
comunidade biológica em função das doses crescentes. 

Os sais contidos no composto orgânico aumentaram a condutividade do solo, no 
entanto não foram excessivos e nem interferiram no processo metabólico microbiano no 
solo. 

O composto orgânico demonstrou potencial como fertilizante e condicionante na 
recuperação química e biológica de solos degradados.
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