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Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, s@o expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O caxi (Lagenaria siceraria) é
conhecido como cabaga comestivel né&o
amarga, seus frutos sdo consumidos de diversas
formas, nos mais variados pratos culinarios, de
diferentes maneiras como: fritos, como recheios
ou refogados. O Caxizeiro € uma cultura
predominante na agricultura familiar, como forma
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de subsisténcia e de comercializacdo regional,
mas se expandindo pela sua versatilidade de
utilizacdo no ramo alimenticio e artesanal.
Mesmo com grande potencial de produgéo e
comercializagdo, estudos na literatura ainda
S80 escassos, e 0s que existem séo incipientes,
principalmente em relagcéo a exigéncia nutricional.
Assim sendo, o objetivo do trabalho foi avaliar
os efeitos de doses de fésforo no crescimento
inicial do caxizeiro. O experimento foi realizado
na area experimental da Universidade Federal
do Recbncavo da Bahia no municipio de Cruz
das Almas-BA. O delineamento foi o inteiramente
casualisado, sendo cinco doses de fosforo:
0;15,5; 31; 62 e 93 mg L' e quatro repeticbes.
A solugédo nutritiva foi obtida a partir da solugéo
basica com doses de N e K balanceadas. As
doses de fosforo foram aplicadas diretamente em
cada vaso, sendo fracionadas em 25 ml a cada
dois dias. Apds sessenta dias foram colhidas,
as variaveis avaliadas foram: Altura da planta,
diametro do caule, nimero de folhas, indices de
clorofila a e b, massa da matéria seca de folhas,
caule e raiz. Os resultados demonstraram que
a dose 62,89 mg L' de fosforo proporcionou a
produ¢@o méaxima de folhas. A dose maxima de
fosforo de 93 mg L' ocasionou um acréscimo de
64 % na altura das plantas. A maior produg¢ao de
massa da matéria seca total foi na faixa entre 15
e 30 L' de fésforo mg L.

PALAVRAS-CHAVE: Lagenaria  siceraria,
ambiente protegido, nutricdo mineral de plantas.
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INITIAL GROWTH OF CAXIZEIRO SUBMITTED TO PHOSPHORUS
CONCENTRATIONS

ABSTRACT: The Caxi (Lagenaria siceraria) is known as edible non-bitter gourd, its fruits
are consumed in different ways, in the most varied culinary dishes, in different ways such
as: fried, as fillings or sautéed. Caxizeiro is a predominant culture in family farming, as a
form of subsistence and regional marketing, but expanding due to its versatility of use in the
food and artisanal sector. Even with great potential for production and commercialization,
studies in the literature are still scarce, and those that exist are incipient, mainly in relation to
nutritional requirements. Therefore, the objective of the study was to evaluate the effects of
phosphorus doses on the initial growth of cashmere. The experiment was carried out in the
experimental area of the Federal University of Recdncavo da Bahia in the municipality of Cruz
das Almas-BA. The design was completely randomized, with five doses of phosphorus: 0;
15.5; 31; 62 and 93 mg L' and four repetitions. The nutrient solution was obtained from the
basic solution with balanced doses of N and K. The doses of phosphorus were applied directly
to each vessel, being fractionated in 25 ml every two days. After sixty days, the variables
evaluated were: Plant height, stem diameter, number of leaves, chlorophyll indexes a and b,
dry matter weight of leaves, stem and root. The results showed that the dose of 62.89 mg L™
of phosphorus provided the maximum leaf production. The maximum dose of phosphorus of
93 mg L' caused an increase of 64% in the height of the plants. The largest mass production
of total dry matter was in the range between 15 and 30 L' of phosphorus mg L.
KEYWORDS: Lagenaria siceraria, protected environment, mineral plant nutrition.

11 INTRODUCAO

O caxi (Lagenaria siceraria) € a denominacdo dada as cabacgas comestiveis ndo
amargas, € uma cucurbitacea, no qual, o consumo néo é frequente pela populacéo, (MELO;
FILHO, 2003). Pertence a familia Cucurbitaceae é nativa da Africa, no Brasil também é
denominada de calabaca, porongo. Existe uma grande variabilidade de forma e tamanho
dos frutos produzidos durante os milhares de anos de forma pela selecdo humana em
diferentes locais, transformando essa espécie como uma das que possui a maior variagdo
entre as espécies de cucurbitaceas (MELO, 2007).

No Brasil a agricultura familiar é responsavel pela produgdo e consumo de caxi, a
maior parte da producg&o e consumo é realizada principalmente nas regides Nordeste e Sul
do Brasil (TREVISOL, 2015). O consumo desta cucurbitacea é dependente da inexisténcia
do amargor provocado pela substancia curcubina.

Botanicamente, as plantas apresentam ramificacdo primaria, onde emergem as
outras ramificacdes. Desses ramos origina-se as ramifica¢gdes secundarias e as flores. As
axilas dos primeiros ramos apresentam trés a quatro nés, normalmente apresentam uma
flor e também brota uma ramificagdo secundaria onde realiza-se a produgado dos frutos
(OLIVEIRA et al., 2019).

A colheita é realizada quando os frutos ndo apresentam a lignificagdo do

A face transdisciplinar das ciéncias agrarias 2 Capitulo 4 m



epicarpo, uma vez que, quando estdo maduros a casca ficam lignificada, nesse estadio
de desenvolvimento ocorre a reducdo da umidade da polpa tornando impréprio para
alimentacédo (MELO et al., 2003).

Para fins culinarios, frutas jovens sdo consumidas como alimento, os frutos jovens
apresentam a casca é verde e polpa com alto teor de umidade, O caxi € um alimento rico
em calorias, vitaminas, carboidratos, minerais, proteinas, fibras e lipidios (PHILIPPI, 2002).

Geralmente, os frutos sédo consumidos fritos, recheios ou em refogados. Embora
possua certa importancia econdmica, na literatura é restrita pesquisas, ou recomendacdes
agrondmicas e as necessidades nutricionais do solo para cultivo.

As hortalicas geralmente extraem do solo pequenas quantidades de fésforo em
relacdo ao nitrogénio e potassio, entretanto, por causa da sua baixa exigéncia, os teores
desse nutriente na solugé@o do solo, assim como, a velocidade do seu restabelecimento na
mesma, ndo sdo suficientes para atender as necessidades das culturas (OLIVEIRA et al.,
2013).

O fosforo € um dos nutrientes mais relevantes e limitantes para as plantas. Também
€ aquele usado em maior quantidade, seguindo as recomendag¢des de adubacgéo. Isso
ocorre por causa da baixa disponibilidade de fosforo nos solos brasileiros associada a sua
baixissima mobilidade no solo e elevada afinidade por 6xidos de ferro e aluminio (JOB,
2019), assim como, a baixa eficiéncia de aquisicdo e aplicagdo do fésforo pelas plantas
(WANG et al., 2010).

O foésforo necessario para o 6timo crescimento das plantas varia e depende da
espécie e do 6rgao estudado, de 0,1 a 0,5% na matéria seca. Geralmente, sua necessidade
pelas plantas é inferior ao do Nitrogénio, Potassio, Calcio e Magnésio, comparando-se a
do Enxofre (FAQUIN, 2005). Varios fatores afetam o crescimento e desenvolvimento da
planta, estando a adubacdo como um dos principais.

Como visto, a presenca de fosforo afeta o desenvolvimento das culturas, entretanto,
as informagdes disponiveis para o cultivo do caxizeiro sdo escassas. Nesse contexto, este
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de doses de fésforo no crescimento inicial de
plantas de caxizeiro.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo localizada na fazenda
experimental do Centro de Ciéncias Agrarias Ambientais e Bioldgicas da Universidade
Federal do Recdncavo da Bahia no municipio de Cruz das Almas-BA, o qual esta localizado
geograficamente a 12°40’19”S e 39°06’22"W a uma altitude de 212 m, no periodo de
setembro a novembro de 2018.

O esquema experimental foi em delineamento inteiramente casualisado 5x4, sendo
cinco doses de fosforo: 0;15,5; 31; 62 e 93 mg L' e quatro repeticdes.
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A solugao nutritiva foi obtida a partir da solug@o basica descrita por Hoagland e
Arnon (1950), com doses de N e K balanceadas. A semeadura foi realizada em bandeja
plastica de polietileno, utilizando areia lavada, aos 10 dias ap6s a emergéncia, as plantas
foram transplantadas para os vasos plasticos definitivos com capacidade de 2,0 dm® com
solo, contendo uma planta por vaso, conforrme inlustra a figura 1. As doses de fésforo
foram aplicadas diretamente em cada vaso, sendo fracionada em 25 ml a cada dois dias.

Figura 1. Mudas do caxizeiro aos 20 dias ap6s o plantio, Cruz das Almas-BA, 2020.

As plantas foram cultivadas em casa de vegetagao por sessenta dias e posteriormente
foram colhidas. As varidveis avaliadas foram as seguintes: altura da planta (ALT) com o
auxilio de uma régua medindo-se do colo até o meristema apical, di@metro do caule (DCA),
com o uso de paquimetro digital na base do colo com precisdo de 0,1 cm, nimero de folhas
(NF) com contagem manual. A estimativa dos indices de clorofila a e b foram realizadas
utilizando-se um medidor eletronico de clorofila (Clorofilog CFL 1030). Apés a coleta, os
componentes (raiz, haste e folha) das plantas foram separados, e desidratados em estufa
de circulagdo de ar forcada a 65° + 3° C por 72 horas, até alcancgar fitomassa constante,
utilizando-se de uma balanga analitica com precisdo de 10°g, onde determinou-se a massa
seca de folhas (MSF), massa seca do caule (MSC), massa seca da raiz (MSR) e massa
seca total (MST), (PEIXOTO; CRUZ; PEIXOTO, 2011).

Os dados foram submetidos a anélise de variancia com auxilio do programa
estatistico computacional “R” (R Development Core Team., 2020, devido ao nivel de
significancia, foi aplicada regresséo para avaliar o efeito das doses de fosforo.

31 RESLTADOS E DISCSSAO

A analise de variancia revelou que houve efeito significativo das doses de fosforo
no numero de folhas do caxizeiro (Figura 2), tendo sua dose 6tima 62,89 mg L' de fosforo
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e producdo maxima de 8,2 folhas. O numero e o surgimento de folhas novas pode ser
um indicador do estado nutricional das plantas, o comportamento do fosforo em outras
cucurbitaceas como a abobrinha italiana e outras espécies, o fosforo tem papel importante
no desenvolvimento. No entanto, € um dos macronutrientes pouco exigido, ficando apenas
a frente do enxofre (CORREA, 2016). Segundo os resultados de pesquisas com as culturas
do melao (MENDONZA et al., 2014), melancia (GONCALVES, 2013), pepino (SANTOS et
al., 2014).

6 $** =-0,0009x2 + 0,1132x + 5,3236

R*=93,33 %

Numero de Folhas

45 60 75 920 105

Fésforo (mgL-)

30

Figura 2. Regresséo quadratica do efeito das concentragdes de Fosforo sobre o numero de folhas, no
crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-Ba, 2020.

Em média, a altura das plantas foi 13 cm, na concentragéo de 0 mg L' de fésforo,
e de 37 cm, na concentracdo de 93 mg L' de fosforo, verificando-se um acréscimo de
aproximadamente, 64 % na altura do caxizeiro. O comportamento linear na figura 3A, indica
que é necessario doses mais elevadas para a cultura. O didmetro de caule apresentou
crescimento com aumento das doses de fosforo, na dose 0 mg L, atingiu 3,7 mm, e na
dose 93, mg L' de fésforo, 4,8 m, ocorrendo um aumento de 29, 72 % (Figura 3B). As doses
de fosforo nas cucurbitaceas podem ser variaveis e apresentar respostas diferentes, em
funcédo de procedimento de aquisicdo do mesmo e em especial o material de origem. Como
exemplo, a formagéo de exsudato pela raiz, os 4cidos orgénicos da rizosfera consideram-
se 0 aumento da disponibilidade de fésforo (WANG et al., 2010).

40 w51y ®
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Figura 3. Regressao linear crescente do efeito das concentragdes de fosforo sobre altura, diametro de
caule no crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-Ba, 2020.
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Houve efeito significativo das doses de fésforo sobre os indices de clorofila a (Figura
4A), teve a dose 6tima de 53,90 mg L' de fosforo e valor maximo, de 25,83 ICF, e a
clorofila b, 56, 21 mg L' de fésforo e valor de 13,72 ICF. O fésforo esta envolvido em
muitas fungdes dentro da planta, como: transferéncia de energia, o ATP indisponivel para
fotossintese, translocagéo, entre outros. Na condi¢do inorgénica, o fésforo inorgéanico é
um substrato ou produto final em muitas rea¢des enziméticas relevante, envolvendo as da
fotossintese e metabolismo de carboidratos (FERNANDES, 2006). De acordo com Mendes
et al. (2016), é o elemento que mais influéncia no tamanho dos frutos, e sua falta traz como

consequéncia menor desenvolvimento das plantas.
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Figura 4. Regressao quadratica do efeito das concentracdes de fosforo sobre clorofilas a e b, no
crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-Ba, 2020.

Na Figura 5, a producdo de biomassa no crescimento inicial de caxizeiro, observa-
se, maior produgdo de massa da matéria seca total na faixa entre 15 e 30 mg L' de fosforo,
apesar do amento da concentragdo de fésforo as plantas ndo absorveram ou ndo houve
incremento de biomassa, os resultados deste trabalho corrobora com Sousa (2017),
estudando a eficiéncia de utilizagcao de fosforo, observou que, com o aumento das doses
de fésforo no solo, ocorreu um aumento da eficiéncia de absorgdo e uma diminuigdo da
eficiéncia de utilizacdo, ou seja, mesmo aumentando a eficiéncia de absor¢gdo com aumento
no fornecimento de fésforo para as plantas, a conversdo desse elemento em biomassa,
tendeu ser baixa, reduzindo a eficiéncia das plantas em utilizar o elemento.
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Figura 5. Massa da matéria seca total (M.M.S.T.) em diferentes concentragdes de fésforo no
crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-BA, 2020.

41 CONCLUSOES

Houve um acréscimo de aproximadamente, 64 % na altura das plantas na dose mais
elevada. No entanto, a cultura necessita de doses superiores de fosforo.
O maior crescimento e producéo de biomassa da cultura ocorreu na faixa entre 15

e 30 mg L' de fésforo.
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