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APRESENTAÇÃO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciências Agrárias” vem ao encontro da 
necessidade das Ciências Agrárias em suprir as demandas transdisciplinares na construção 
do conhecimento através de uma visão menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capítulos cada, abordam primeiramente 
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na 
germinação de sementes, utilização de microrganismos no desenvolvimento de plantas 
e controle de pragas, e avaliação do uso de resíduos na agricultura, dentre outros. Em 
seguida são tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e características de 
produtos de origem animal. Na terceira e última parte, são expostos assuntos voltados ao 
acesso às políticas públicas, reforma agrária e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados às diferentes 
instituições de ensino, pesquisa e extensão do Brasil e exterior, por compartilharem seus 
estudos tornando possível a elaboração deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicação das mais 
diversas áreas das Ciências Agrárias em prol da ciência e pesquisa, suprindo as mais 
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Júlio César Ribeiro
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CRESCIMENTO INICIAL DE CAXIZEIRO 
SUBMETIDO A CONCENTRAÇÕES DE FÓSFORO
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RESUMO: O caxi (Lagenaria siceraria) é 
conhecido como cabaça comestível não 
amarga, seus frutos são consumidos de diversas 
formas, nos mais variados pratos culinários, de 
diferentes maneiras como: fritos, como recheios 
ou refogados. O Caxizeiro é uma cultura 
predominante na agricultura familiar, como forma 

de subsistência e de comercialização regional, 
mas se expandindo pela sua versatilidade de 
utilização no ramo alimentício e artesanal.  
Mesmo com grande potencial de produção e 
comercialização, estudos na literatura ainda 
são escassos, e os que existem são incipientes, 
principalmente em relação a exigência nutricional. 
Assim sendo, o objetivo do trabalho foi avaliar 
os efeitos de doses de fósforo no crescimento 
inicial do caxizeiro. O experimento foi realizado 
na área experimental da Universidade Federal 
do Recôncavo da Bahia no município de Cruz 
das Almas-BA. O delineamento foi o inteiramente 
casualisado, sendo cinco doses de fósforo: 
0;15,5; 31; 62 e 93 mg L-1 e quatro repetições. 
A solução nutritiva foi obtida a partir da solução 
básica com doses de N e K balanceadas. As 
doses de fósforo  foram aplicadas diretamente em 
cada vaso, sendo fracionadas em 25 ml a cada 
dois dias.  Após   sessenta dias  foram  colhidas,  
as variáveis avaliadas foram: Altura da planta, 
diâmetro do caule, número de folhas, índices de 
clorofila a e b, massa da matéria seca de folhas, 
caule e raiz. Os resultados demonstraram que 
a dose 62,89 mg L-1 de fósforo proporcionou a 
produção máxima de folhas. A dose máxima de 
fósforo de 93 mg L-1  ocasionou um acréscimo de 
64 % na altura das plantas.  A maior produção de 
massa da matéria seca total foi na faixa entre 15 
e 30 L-1 de fósforo mg L-1.
PALAVRAS-CHAVE: Lagenaria siceraria, 
ambiente protegido, nutrição mineral de plantas.
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INITIAL GROWTH OF CAXIZEIRO SUBMITTED TO PHOSPHORUS 
CONCENTRATIONS 

ABSTRACT: The Caxi (Lagenaria siceraria) is known as edible non-bitter gourd, its fruits 
are consumed in different ways, in the most varied culinary dishes, in different ways such 
as: fried, as fillings or sautéed. Caxizeiro is a predominant culture in family farming, as a 
form of subsistence and regional marketing, but expanding due to its versatility of use in the 
food and artisanal sector. Even with great potential for production and commercialization, 
studies in the literature are still scarce, and those that exist are incipient, mainly in relation to 
nutritional requirements. Therefore, the objective of the study was to evaluate the effects of 
phosphorus doses on the initial growth of cashmere. The experiment was carried out in the 
experimental area of the Federal University of Recôncavo da Bahia in the municipality of Cruz 
das Almas-BA. The design was completely randomized, with five doses of phosphorus: 0; 
15.5; 31; 62 and 93 mg L-1 and four repetitions. The nutrient solution was obtained from the 
basic solution with balanced doses of N and K. The doses of phosphorus were applied directly 
to each vessel, being fractionated in 25 ml every two days. After sixty days, the variables 
evaluated were: Plant height, stem diameter, number of leaves, chlorophyll indexes a and b, 
dry matter weight of leaves, stem and root. The results showed that the dose of 62.89 mg L-1 
of phosphorus provided the maximum leaf production. The maximum dose of phosphorus of 
93 mg L-1 caused an increase of 64% in the height of the plants. The largest mass production 
of total dry matter was in the range between 15 and 30 L-1 of phosphorus mg L-1.
KEYWORDS: Lagenaria siceraria, protected environment, mineral plant nutrition.   

1 | 	INTRODUÇÃO 
O caxi (Lagenaria siceraria) é a denominação dada às cabaças comestíveis não 

amargas, é uma cucurbitácea, no qual, o consumo não é frequente pela população, (MELO; 
FILHO, 2003). Pertence à família Cucurbitaceae é nativa da África, no Brasil também é 
denominada de calabaça, porongo. Existe uma grande variabilidade de forma e tamanho 
dos frutos produzidos durante os milhares de anos de forma pela seleção humana em 
diferentes locais, transformando essa espécie como uma das que possui a maior variação 
entre as espécies de cucurbitáceas (MELO, 2007).

No Brasil a agricultura familiar é responsável pela produção e consumo de caxi, a 
maior parte da produção e consumo é realizada principalmente nas regiões Nordeste e Sul 
do Brasil (TREVISOL, 2015). O consumo desta cucurbitácea é dependente da inexistência 
do amargor provocado pela substância curcubina.

Botanicamente, as plantas apresentam ramificação primária, onde emergem as 
outras ramificações. Desses ramos origina-se as ramificações secundárias e as flores. As 
axilas dos primeiros ramos apresentam três a quatro nós, normalmente apresentam uma 
flor e também brota uma ramificação secundária onde realiza-se a produção dos frutos 
(OLIVEIRA et al., 2019). 

A colheita é realizada quando os frutos não apresentam a lignificação do 
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epicarpo, uma vez que, quando estão maduros a casca ficam lignificada, nesse estádio 
de desenvolvimento ocorre a redução da umidade da polpa tornando impróprio para 
alimentação (MELO et al., 2003). 

Para fins culinários, frutas jovens são consumidas como alimento, os frutos jovens 
apresentam a casca é verde e polpa com alto teor de umidade, O caxi é um alimento rico 
em calorias, vitaminas, carboidratos, minerais, proteínas, fibras e lipídios (PHILIPPI, 2002).

Geralmente, os frutos são consumidos fritos, recheios ou em refogados. Embora 
possua certa importância econômica, na literatura é restrita pesquisas, ou recomendações 
agronômicas e as necessidades nutricionais do solo para cultivo.

As hortaliças geralmente extraem do solo pequenas quantidades de fósforo em 
relação ao nitrogênio e potássio, entretanto, por causa da sua baixa exigência, os teores 
desse nutriente na solução do solo, assim como, a velocidade do seu restabelecimento na 
mesma, não são  suficientes para atender às necessidades das culturas (OLIVEIRA et al.,  
2013).

O fósforo é um dos nutrientes mais relevantes e limitantes para as plantas.  Também 
é aquele usado em maior quantidade, seguindo as recomendações de adubação. Isso 
ocorre por causa da baixa disponibilidade de fósforo nos solos brasileiros associada à sua 
baixíssima mobilidade no solo e elevada afinidade por óxidos de ferro e alumínio (JOB, 
2019), assim como, à baixa eficiência de aquisição e aplicação do fósforo pelas plantas 
(WANG et al., 2010).

O fósforo necessário para o ótimo crescimento das plantas varia e depende da 
espécie e do órgão estudado, de 0,1 a 0,5% na matéria seca. Geralmente, sua necessidade 
pelas plantas é inferior ao do Nitrogênio, Potássio, Cálcio e Magnésio, comparando-se à 
do Enxofre (FAQUIN, 2005). Vários fatores afetam o crescimento e desenvolvimento da 
planta, estando a adubação como um dos principais. 

Como visto, a presença de fosforo afeta o desenvolvimento das culturas, entretanto, 
as informações disponíveis para o cultivo do caxizeiro são escassas. Nesse contexto, este 
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de doses de fósforo no crescimento inicial de 
plantas de caxizeiro. 

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
O experimento foi realizado em casa de vegetação localizada na fazenda 

experimental do Centro de Ciências Agrárias Ambientais e Biológicas da Universidade 
Federal do Recôncavo da Bahia no município de Cruz das Almas-BA, o qual está localizado 
geograficamente a 12°40’19”S e 39°06’22”W a uma altitude de 212 m, no período de 
setembro  a novembro de 2018.

O esquema experimental foi em delineamento inteiramente casualisado 5x4, sendo 
cinco doses de fósforo: 0;15,5; 31; 62 e 93 mg L-1 e quatro repetições.
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A solução nutritiva foi obtida a partir da solução básica descrita por Hoagland e 
Arnon (1950), com doses de N e K balanceadas. A semeadura foi  realizada em bandeja 
plástica de polietileno, utilizando areia lavada, aos 10 dias após a emergência, as plantas 
foram transplantadas para os vasos plásticos definitivos com  capacidade de 2,0 dm3  com 
solo, contendo uma planta por vaso, conforrme inlustra a figura 1.  As doses de fósforo  
foram aplicadas diretamente em cada vaso, sendo fracionada em 25 ml a cada dois dias. 

Figura 1. Mudas do caxizeiro aos 20 dias após o plantio, Cruz das Almas-BA, 2020.

As plantas foram cultivadas em casa de vegetação por sessenta dias  e posteriormente 
foram  colhidas. As variáveis avaliadas foram as seguintes: altura da planta (ALT) com o 
auxílio de uma régua medindo-se do colo até o meristema apical, diâmetro do caule (DCA), 
com o uso de paquímetro digital na base do colo com precisão de 0,1 cm, número de folhas 
(NF) com contagem manual. A estimativa dos índices de clorofila a e b foram  realizadas 
utilizando-se um medidor eletrônico de clorofila (Clorofilog CFL 1030). Após a coleta, os 
componentes (raiz, haste e folha) das plantas foram separados, e desidratados em estufa 
de circulação de ar forçada a 65° ± 3° C por 72 horas, até alcançar fitomassa constante, 
utilizando-se de uma balança analítica com precisão de 10-3g, onde determinou-se a  massa 
seca de folhas (MSF), massa seca do caule (MSC), massa seca da raiz (MSR) e massa 
seca total (MST), (PEIXOTO; CRUZ; PEIXOTO, 2011).

Os dados foram submetidos à análise de variância com auxílio do programa 
estatístico computacional “R” (R Development Core Team., 2020, devido ao nível de 
significância, foi aplicada regressão para avaliar o efeito das doses de fósforo. 

3 | 	RESLTADOS E DISCSSÃO
A análise de variância revelou que houve efeito significativo das doses de fósforo 

no número de folhas do caxizeiro (Figura 2), tendo sua dose ótima 62,89 mg L-1 de fósforo 
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e produção máxima de 8,2 folhas. O número e o surgimento de folhas novas pode ser 
um indicador do estado nutricional das plantas, o comportamento do fosforo em outras 
cucurbitáceas como a abobrinha italiana e outras espécies, o fósforo tem papel importante 
no desenvolvimento. No entanto, é um dos macronutrientes pouco exigido, ficando apenas 
a frente do enxofre (CORRÊA, 2016). Segundo os resultados de pesquisas com as culturas 
do melão (MENDONZA et al., 2014), melancia (GONÇALVES, 2013), pepino (SANTOS et 
al., 2014).

Figura 2.  Regressão quadrática do efeito das concentrações de Fósforo sobre o número de folhas, no 
crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-Ba, 2020.

Em média, a altura das plantas foi 13 cm, na concentração de 0 mg L-1 de fósforo, 
e de 37 cm, na concentração de 93 mg L-1 de fósforo, verificando-se um acréscimo de 
aproximadamente, 64 % na altura do caxizeiro. O comportamento linear na figura 3A, indica 
que é necessário doses mais elevadas para a cultura. O diâmetro de caule apresentou 
crescimento com aumento das doses de fósforo, na dose 0 mg L-1, atingiu 3,7 mm, e na 
dose 93, mg L-1 de fósforo, 4,8 m, ocorrendo um aumento de 29, 72 % (Figura 3B). As doses 
de fósforo nas cucurbitáceas podem ser variáveis e apresentar respostas diferentes, em 
função de procedimento de aquisição do mesmo e em especial o material de origem. Como 
exemplo, a formação de exsudato pela raiz, os ácidos orgânicos da rizosfera consideram-
se o aumento da disponibilidade de fósforo (WANG et al., 2010). 

Figura 3.  Regressão linear crescente do efeito das concentrações de fósforo sobre altura, diâmetro de 
caule no crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-Ba, 2020.
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Houve efeito significativo das doses de fósforo sobre os índices de clorofila a (Figura 
4A), teve a dose ótima de 53,90 mg L-1 de fósforo   e valor máximo, de 25,83 ICF, e a 
clorofila b, 56, 21 mg L-1 de fósforo e valor de 13,72 ICF. O fósforo está envolvido em 
muitas funções dentro da planta, como: transferência de energia, o ATP indisponível para 
fotossíntese, translocação, entre outros. Na condição inorgânica, o fósforo inorgânico é 
um substrato ou produto final em muitas reações enzimáticas relevante, envolvendo as da 
fotossíntese e metabolismo de carboidratos (FERNANDES, 2006). De acordo com Mendes 
et al. (2016), é o elemento que mais influência no tamanho dos frutos, e sua falta traz como 
consequência menor desenvolvimento das plantas.

Figura 4.  Regressão quadrática do efeito das concentrações de fósforo sobre clorofilas a e b, no 
crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-Ba, 2020.

Na Figura 5, a produção de biomassa no crescimento inicial de caxizeiro, observa-
se, maior produção de massa da matéria seca total na faixa entre 15 e 30 mg L-1 de fósforo, 
apesar do amento da concentração de fósforo as plantas não absorveram ou não houve 
incremento de biomassa, os resultados deste trabalho corrobora com Sousa (2017), 
estudando a eficiência de utilização de fósforo, observou que, com o aumento das doses 
de fósforo no solo, ocorreu um aumento da eficiência de absorção e uma diminuição da 
eficiência de utilização, ou seja, mesmo aumentando a eficiência de absorção com aumento 
no fornecimento de fósforo para as plantas, a conversão desse elemento em biomassa, 
tendeu ser baixa, reduzindo a eficiência das plantas em utilizar o elemento.
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Figura 5. Massa da matéria seca total (M.M.S.T.) em diferentes concentrações de fósforo no 
crescimento inicial de caxizeiro. Cruz das Almas-BA, 2020.

4 | 	CONCLUSÕES 
Houve um acréscimo de aproximadamente, 64 % na altura das plantas na dose mais 

elevada. No entanto, a cultura necessita de doses superiores  de fósforo.
O maior crescimento e produção de biomassa da cultura ocorreu na faixa entre 15 

e 30 mg L-1 de fósforo.
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