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Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof* Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
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APRESENTACAO

Ciéncias Agrarias é uma area do conhecimento importante para o desenvolvimento
econdmico e sustentavel do Brasil e do mundo. E multidisciplinar, envolvendo estudos
relacionados a producdo agricola, aos recursos florestais e a pecuaria. Sempre gerando
novas tecnologias que visam incremento de produtividade, as pesquisas também devem
compreender pautas éticas e de conservacao dos recursos naturais.

Esta obra, intitulada “Responsabilidade Social, Producdo e Meio Ambiente nas
Ciéncias Agrarias”, apresenta- se em dois volumes que trazem uma diversidade de artigos
sobre agricultura, recursos florestais, pecuaria e meio ambiente, muitos deles abordando
conceitos de responsabilidade social.

Neste primeiro volume, constam os trabalhos relacionados aos conceitos de
agroecologia, impactos de atividades agricolas no meio ambiente e na saude humana,
estudos de estratégias para minimizar alguns desses impactos negativos, sustentabilidade,
conservagao de recursos hidricos e do solo, responsabilidade social e politicas publicas.

Outros temas importantes também abordados s&o: controles alternativos de pragas,
uso de microrganismos na producdo agricola, desenvolvimento de espécies florestais
para quebra-ventos, polinizagdo mediada por abelhas e uso de arborizagéo na prevencao
de geadas em cafezais, além de um trabalho sobre andlise estatistica em experimentos
agropecuarios.

Os artigos apresentados nesta obra trazem resultados de estudos desenvolvidos
por pesquisadores, docentes e académicos de varias instituicdes de ensino e pesquisa.

Agradecemos a cada autor pela escolha dessa obra para a divulgacédo de suas
pesquisas.
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RESUMO: A Chapada Diamantina & uma
regido de vasta biodiversidade de flora e fauna.
Entretanto, a maior parte desta riqueza natural
ainda é pouco estudada. Deste modo, este
estudo teve como objetivo a realizacdo de

Responsabilidade social, produ¢éo e meio ambiente nas ciéncias agrarias

INTEGRATIVA

um levantamento bibliogréfico integrativo da
producéo cientifica desenvolvida no periodo entre
1990 a 2020 sobre as abelhas visitantes florais,
potenciais polinizadores, que ocorrem na regido
da Chapada Diamantina, Bahia. Tal esforgo visa
compilar informagdes e identificar as lacunas dos
estudos acerca deste tema na zona central do
estado da Bahia, e assim tragcar um panorama da
abordagem cientifica deste eixo tematico. Para
tanto, a partir de critérios de incluséo predefinidos,
foram selecionados estudos (Artigos, Livros,
Documentos Técnicos, Dissertacdes e Teses)
em duas etapas de busca: 1 - via plataformas
digitais: Google Scholar, SciELO, Web of
Science e os acervos virtuais dos Repositérios
da Universidade Estadual de Feira de Santana,
Universidade Federal da Bahia e Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia; 2 — via
analise do curriculo lattes de 12 pesquisadores
selecionados em seis universidades publicas
da Bahia. Entre as fontes consultadas, a
Universidade Federal da Bahia, Google Scholar
e a Universidade Estadual de Feira de Santana
foram as que apresentaram o maior nimero de
trabalhos indexados, respectivamente. Por fim, o
levantamento constatou que de fato ha um déficit
na realizagdo de estudos sobre polinizagéo
e abelhas nesta zona geografica, bem como
apontou que as pesquisas necessitam ser mais
diversificadas e melhor distribuidas ao longo do
territério da Chapada Diamantina.
PALAVRAS-CHAVE: Melitofilia; Polinizadores;
Entomologia.
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BEES (HYMENOPTERA: APOIDEA) OF CHAPADA DIAMANTINA: A
INTEGRATIVE REVIEW

ABSTRACT: Chapada Diamantina is a region of vast biodiversity of flora and fauna.
However, most of this natural wealth is still poorly studied. Thus, this study had the objective
of conducting an integrative bibliographic survey of the scientific production developed in the
period from 1990 to 2020 on floral visiting bees, potential pollinators that occur in the Chapada
Diamantina region, Bahia. This effort aims to compile information and identify the gaps in
studies on this topic in the central area of the state of Bahia, and thus draw an overview of
the scientific approach to this thematic axis. For that, based on predefined inclusion criteria,
studies (Articles, Books, Technical Documents, Dissertations and Theses) were selected in two
search stages: 1 - via digital platforms: Google Scholar, SciELO, Web of Science and virtual
collections the Repositories of the State University of Feira de Santana, Federal University of
Bahia and Federal University of Reconcavo of Bahia; 2 - via analysis of the curriculum lattes
of 12 selected researchers at six public universities in Bahia. Among the sources consulted,
the Federal University of Bahia, Google Scholar and the State University of Feira of Santana
were the ones that presented the largest number of indexed works, respectively. Finally, the
survey found that in fact there is a deficit in conducting studies on pollination and bees in this
geographic area, as well as pointing out that research needs to be more diversified and better
distributed throughout the territory of Chapada Diamantina.

KEYWORDS: Melittophily; Pollinators; Entomology.

11 INTRODUGCAO

Os insetos sdo polinizadores essenciais para a manutencdo de processos
ecologicos da flora e da fauna associada (EERAERTS; SMAGGHE; MEEUS, 2019), sendo
as abelhas um dos agentes mais expressivos deste grupo (AIZEN; HARDER, 2009). O
éxito das abelhas como polinizadores se deve ao fato de que estes insetos apresentam
elevada capacidade adaptativa, formas e tamanhos variados, grande abundéancia, além de
uma enorme diversidade — contando com mais de 20.000 espécies catalogadas em todo
o mundo (PROCTOR; YEO; LACK, 1996; IMPERATRIZ-FONSECA; CANHOS; ALVES,
2012).

A sindrome de polinizagdo mediada por abelhas é denominada de melitofilia
(FAEGRI; VAN DER PIJL, 1976; LOZ et al., 2019; MOYA et al., 2020). As abelhas asseguram
a circulacéo de p6len em uma boa parte dos estratos vegetais formados por componentes
arbustivos e arbéreos, fazendo com que a melitofilia seja a sindrome mais ocorrente nestes
espacos (YAMAMOTO, 2007). O processo reprodutivo de grande parte da flora dos biomas
brasileiros depende da melitofilia, principalmente a que € realizada pelas abelhas nativas,
como demonstram as estimativas a seguir: Caatinga e Pantanal - 30%, Mata Atlantica -
90%, Amazobnia - entre 30-90% e Cerrado - 80% (KERR et al., 2001; FREITAS; SILVA,
2015).

A Chapada Diamantina apresenta uma fitofisionomia muito peculiar e de grande

Responsabilidade social, produ¢éo e meio ambiente nas ciéncias agrarias Capitulo 18 “



beleza cénica, que se mostra bastante diversificada e com relevante grau de endemismo
(GIULIETTI; PIRANI; HARLEY, 1997). Localizada na parte central do estado da Bahia, esta
formacao geolodgica, que integra a por¢ao norte da Cadeia do Espinhaco, abriga formacgbes
vegetacionais de caatinga, cerrado, florestas estacionais semideciduas de Mata Atlantica,
areas alagadas e campos rupestres, além de possuir zonas em estagios transicionias;
constituindo assim um verdadeiro mosaico de formas e paisagens (VELLOSO, 1991;
HARLEY, 1995; FUNCH, JUNCA; ROCHA, 2005; GANEM; VIANA, 2006; NEVES;
CONCEICAO, 2010).

A riqueza da flora da Chapada Diamantina se reflete em sua fauna, principalmente
sobre a diversidade entomolégica (ICMBio, 2007). Para se ter a dimensé&o desta diversidade,
Martins (1994) — durante um levantamento da melitofauna nos campos rupestres, em
Palmeiras — fez o registro de cerca 147 espécies diferentes, e Pigozzo (2010) identificou
87 espécies de abelhas somente nos 540 ha que formam a area do Parque Municipal de
Mucugé. No entanto, mesmo com tamanho peso ecoldgico, ainda ha uma consideravel
escassez de informagdes cientificas mais aprofundadas sobre a fauna desta regido
(GANEN; VIANA, 2006), sobretudo estudos que envolvam polinizadores.

A consolidagdo de um campo do conhecimento pode se desenvolver a partir da
sistematizac¢ao de informacgdes a respeito de um determinado evento ou fendmeno na forma
de uma sintese teoérica (BARONIO et al., 2016). Assim, um levantamento aprofundado
dos estudos produzidos sobre determinado tema contribui no processo de constru¢éo ou
reconstrucado de redes tedricas, que sdo fundamentais na coordenacgéo de diversas fontes
para se saber mais acerca de um determinado objeto de estudo (AZEVEDO; ROSA, 2018).

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisao integrativa da producao
cientifica desenvolvida sobre as abelhas visitantes florais, potenciais polinizadores,
que ocorrem na regido da Chapada Diamantina, Bahia, no periodo entre 1990 e 2020;
compilando informagbes e identificando as lacunas dos estudos acerca deste tema,
contribuindo assim para a formulagcéo de uma base tedrica que possa ser Util na construgéo
de estratégias de preservacao e conservacao dos espagos naturais desta regido de vasta
relevancia ecolégica.

21 METODOLOGIA

O procedimento metodoldgico do presente estudo consistiu na realizagédo de uma
pesquisa qualitativa, desenvolvida a partir de uma reviséo integrativa da literatura. A reviséo
integrativa tem por escopo realizar uma sintese organizada, sistematica e abrangente de
resultados cientificos acerca de um determinado tema ou questao; assegurando uma maior
amplitude de informagbes sobre um assunto ou problema, e garantindo assim a consolidagcéo
de um campo do conhecimento (ERCOLE; MELO; ALCOFORADO, 2014). Este método —
além de promover uma sintese de conhecimentos — permite que os resultados de estudos
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relevantes possam ter uma efetiva aplicagao pratica (SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010).

2.1 Delimitacdo do Espaco de Estudo

A Cadeia do Espinhaco € uma faixa montanhosa com cerca de 6.000-7.000 km?
de area e 1.200 km de extensa@o na direcdo N-S, dividida em dois blocos principais: a
porcéo norte, que é formada pela Chapada Diamantina, no estado da Bahia; e a por¢éo sul,
que é formada pela Serra do Espinhaco, em Minas Gerais (HARLEY, 1995; MELO, 2000;
PIGOZZ0O, 2010).

Este estudo se concentrou na porgao setentrional da Cadeia, que fica no estado da
Bahia, porém néo se restringiu ao delineamento da mesorregiao do entorno da Serra do
Sincora e da Serra do Rio de Contas, que abrange um total de 24 municipios (SEPLAN-
BA, 2021), mas considerou como zona de abrangéncia do levantamento toda a formacao
geologica que constitui a Chapada Diamantina; faixa que se estende desde o sudoeste
baiano até o extremo norte da Serra de Jacobina (SILVA, 1994), sendo incluidos também
os territérios do Portal e do Piemonte da Chapada Diamantina.

2.2 Coleta de Dados

Critérios de Inclusao

Os critérios de incluséo usados na pesquisa estabeleceram que toda publicacdo
indexada, nacional ou internacional, cuja tematica envolvesse direta ou indiretamente
as abelhas (Hymenoptera: Apoidea) e/ou a sindrome de polinizacao do tipo melitofilia na
Chapada Diamantina seria admitida nos resultados deste levantamento.

Neste contexto e, seguindo parcialmente as fontes propostas por Creswell (2007),
foram consideradas diferentes formas de produgéo cientifica: Artigos, Livros, Documentos
Técnicos, Dissertacoes, Teses — com excec¢ao feita somente aos trabalhos de conclusao de
curso da Graduagéo e aos resumos de anais de eventos.

Durante as buscas, a palavra-chave utilizada foi “Chapada Diamantina”. Porém,
no caso especifico do site Google Scholar, que mesmo apresentando uma melhora na
qualidade da abrangéncia (CHEN, 2010), ainda pode promover algumas distor¢cbes
(CAREGNATO, 2011) e tendéncia a repeticdes na busca a medida que aumenta o niUmero
de paginas consultadas, dada as limitagbes de alguns indices bibliométricos, como o
indice H (THOMAZ; ASSAD; MOREIRA, 2011); por isso, foi necessario restringir a busca
as primeiras 50 paginas de resultados, além de acrescentar o termo “Abelhas” junto a

palavra-chave inicial.

Fase 1 - Busca Direta

Os dados do referido estudo foram obtidos por meio de um levantamento bibliografico
integrativo da producéo cientifica sobre as abelhas (Hymenoptera: Apoidea) na regido da
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Chapada Diamantina nos dltimos 30 anos, ou seja, no periodo entre janeiro de 1990 e
dezembro de 2020.

A estratégia de consulta ao material cientifico foi realizada inicialmente via o Portal
de Periédicos da Capes, o que possibilitou o acesso a base de dados das seguintes
plataformas digitais: Web of Science (Clarite Analytics) e Scientific Electronic Library
Online (SciELO). A segunda etapa desta fase de consulta se desenvolveu por meio do
acesso direto aos sites do Google Scholar (Google Académico) e dos repositérios de trés
instituicdes publicas de ensino superior do estado da Bahia: Universidade Estadual de Feira
de Santana (UEFS), Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB) e Universidade
Federal da Bahia (UFBA).

Fase 2 - Busca Indireta

Considerando as eventuais falhas geradas pela metodologia de busca direta, foi
estabelecida uma via complementar, aqui denominada de busca indireta. O processo da
busca indireta consistiu basicamente na selegéo de um total de 12 pesquisadores (dois por
instituicao) de referéncia na area de Ecologia/Entomologia que atuam em seis universidades
publicas da Bahia (Universidade Federal da Bahia, Universidade Federal do Recéncavo
da Bahia, Universidade do Estado da Bahia, Universidade Estadual de Feira de Santana,
Universidade Estadual de Santa Cruz e Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia).
Uma vez definidas as duplas de pesquisadores de cada instituicdo de ensino, foi realizada
a andlise dos referidos Curriculos Lattes e a triagem dos estudos que atendessem aos
critérios de inclusdo desta pesquisa. Destaca-se que a Universidade Federal do Oeste da
Bahia (UFOB) e a Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) n&o foram incluidas neste

levantamento, pois s@o universidades com menos de 10 anos de fundagéo.

2.3 Processamento e Analise dos Dados

O material coletado nas duas fases foi lido (via técnica de scanning) e analisado,
separando-se assim os trabalhos que atendiam aos critérios de admisséao pré-estabelecidos.
ApOs a triagem, os dados obtidos foram devidamente listados e categorizados em planilhas
do programa Microsoft Excel 2010, para gerar estimativas e graficos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Dados da Fase 1 - Busca Direta (Plataformas Digitais)

O levantamento inicial gerou um universo amostral de 1.070 estudos. No entanto,
apos a analise e triagem do material encontrado na primeira etapa de busca, ocorreu o
descarte de 979 estudos (considerados incompativeis), e foram admitidos 91 trabalhos

— que atenderam de maneira satisfatoria aos critérios de inclusdo pré-estabelecidos
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para esta pesquisa. A Figura 1 expressa como se configurou a distribuicdo dos estudos
selecionados via busca direta entre as seis bases de dados consultadas (Google Scholar,
SciELO, Web of Science e os Repositérios da UEFS, UFBA e UFRB), porém dois artigos
foram encontrados por intermédio de cita¢cdes e subsequente busca direta, sendo assim

incorporados ao resultado final e classificados como estudos avulsos.

28 Estudos

Py 26 Estudos
&UFBA —
o K ot 2 32
‘ Google
SARLO (.

12 Estudos

Pesquisas

Selecionadas

s
—

Figura 1 - Levantamento bibliogréfico integrativo via busca direta da producéo cientifica (1990 a 2020)
sobre as abelhas visitantes florais que ocorrem na Chapada Diamantina-BA.

8 Estudos

Fonte: Dados da pesquisa.

Muito embora o baixo volume de artigos possa indicar uma tendéncia de distribuicao
mais equitativa entre as seis fontes consultadas, os resultados mostraram que as bases
de dados do Repositério da UFBA (28 estudos) e do Google Scholar (26 estudos) foram
responsaveis por 60% dos artigos admitidos nesta fase. As demais bases formaram
a seguinte ordem quanto ao volume de estudos selecionados: SciELO (13 estudos),
Repositorio da UEFS (12 estudos), Web of Science (oito estudos), Repositério da UFRB

(dois estudos) e, como mencionado anteriormente, Avulsos (dois estudos).

3.2 Dados da Fase 2 - Busca Indireta (Curriculo Lattes)

A busca indireta — via Curriculo Lattes de 12 pesquisadores vinculados a seis
universidades publicas do estado da Bahia — resultou em um total de 992 trabalhos
analisados, mas somente 58 (5,84%) destes estudos se adequaram aos critérios de selecao
estabelecidos e 28 (2,82%) trabalhos consultados haviam sido selecionados na primeira
etapa do levantamento. Novamente, a UFBA encabecou a lista com 23 estudos admitidos,
seguida desta vez pela UFRB com 16 estudos; a UEFS contabilizou doze trabalhos, a
UESB contou com cinco Trabalhos, UNEB e UESC com um estudo cada (Figura 2).
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Figura 2 - Levantamento bibliografico integrativo via busca indireta da produgéo cientifica (1990 a 2020)
sobre as abelhas visitantes florais que ocorrem na Chapada Diamantina-BA.

Fonte: Dados da pesquisa.

O levantamento complementar da busca indireta se revelou bastante proveitoso,
uma vez que expds a baixa acuracia da consulta de trabalhos académicos dos sistemas
online do repositorio de algumas universidades, como foi 0 caso da UFRB — que apresentou
um numero oito vezes maior do que na busca inicial, bem como da UEFS, que igualou
o volume de trabalhos selecionados na primeira fase, e ainda o da prépria UFBA, que
obteve um acréscimo de mais 23 estudos. Portanto, sugere-se a otimizagéo funcional do
sistema de consulta das bases de dados digitais que abrigam a produg¢éo académica das

universidades avaliadas.

3.3 Dados Gerais

Ao final das duas etapas do levantamento, obteve-se um valor total de 2.201
estudos analisados, sendo que destes 2.057 foram descartados (93,45%) e somente 144
estudos foram selecionados (6,55%). A UFBA alcancou a primeira posicdo com 54 estudos
selecionados (37,2%), acompanhada pelo Google Scholar com 26 estudos (18,05%) e da
UEFS com 24 trabalhos selecionados (16,66%). A UFRB atingiu a marca de 18 estudos,
seguida por SciELO com 13 trabalhos e Web of Science com oito estudos. Aléem destes,
a UESB contribuiu com cinco trabalhos, a UNEB e a UESC com um estudo cada — e mais
dois estudos avulsos inseridos na primeira fase.

Naturalmente as restricbes impostas pelo tema e a delimitacdo de um espacgo
geografico especifico, além do proprio rigor metodologico previsto em uma Reviséo
Integrativa, contribuiram para limitar a quantidade de estudos abarcados pelo levantamento.

Contudo, o universo amostral de trabalhos selecionados € significativo e nos permite
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notar que ha de fato uma escassez de estudos sobre agentes polinizadores, sobretudo as
abelhas, na regido da Chapada Diamantina.

Neste sentido, Aguiar, Gimenes e Reboucas (2005), em um estudo de estimativa
sobre a riqueza e a distribuicdo da melitofauna regional, apontavam para a necessidade
da realizacao de mais pesquisas envolvendo as populacdes de abelhas da faixa central
do estado da Bahia. Esta insuficiéncia de informagdes cientificas sobre polinizadores e
visitantes florais ndo € uma particularidade da porcao baiana da Cadeia do Espinhacgo, mas
sim uma realidade que abrange tanto a parte norte quanto a parte sul da referida cadeia de
montanhas (QUEIROZ et al., 2018).

A UFBA se destacou nas duas fases do levantamento, e conseguiu assegurar que
uma instituicdo de ensino superior publica fosse a fonte de informacgédo cientifica mais
produtiva deste estudo. Fato que acaba por fazer jus ao que estabelece a Lei n°® 10.861 de
2004 (BRASIL, 2004), que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacéo da Educacéo Superior
- SINAES, e no seu Inciso Il do Artigo 3° ressalta que:

“(...) a responsabilidade social da instituicdo, considerada especialmente
no que se refere a sua contribuicdo em relagdo a inclusdo social, ao
desenvolvimento econdémico e social, a defesa do meio ambiente, da memdria
cultural, da producéo artistica e do patriménio cultural.”
Em outras palavras, a ciéncia tem o papel de ser um instrumento fundamental para
gerar as respostas que possam atender em todos os aspectos as demandas impostas pela
sociedade (DROESCHER; SILVA, 2014).

3.4 Distribuicdo Temporal dos Estudos

O levantamento demonstrou que houve um periodo, iniciado em 2005 e que se
estendeu até 2010, caracterizado por um crescimento consideravel no volume de estudos
realizados, sobretudo quando comparado a década de 90 e os anos iniciais do século XXI.
Os apices ocorreram em 2006 (18 estudos) e 2010 (16 estudos). No intervalo entre 2011
e 2014 houve uma queda seguida de relativa estabilizagdo — similar ao que ocorreu entre
2007 e 2009. Em 2015, houve uma discreta retomada do crescimento, logo sucedida por
uma tendéncia de queda acentuada, que sé foi superada no ano de 2020 (Figura 3).
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Figura 3 - Nimero de estudos realizados ao longo do periodo entre 1990 e 2020 sobre as abelhas
(Hymenoptera: Apoidea) que ocorrem na regiao da Chapada Diamantina, Bahia.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Os resultados também evidenciam uma grande discrepancia entre a década de 90

e as duas primeiras décadas do século XXI. Enquanto nos anos noventa ha uma producéo

cientifica infima e até inexistente em determinados anos — concentrando apenas 5,55%

dos artigos encontrados; as décadas seguintes apresentam um padréo de distribuicdo com

somente um intervalo (em 2004), e marcada por oscilagbes na quantidade de pesquisas

efetuadas na zona escolhida para este estudo. No entanto, como no fim do século passado

0 uso da internet ainda comecava a se expandir no Brasil (FGV, 2001), um aspecto

que também deve ser considerado para explicar um numero téo reduzido de trabalhos

realizados nos anos noventa é a baixa disponibilidade de artigos produzidos nesta época

em versao digitalizada, o que, obviamente, faz com que fiquem de fora dos catalogos das

plataformas virtuais.

Para além disso, é importante ressaltar que a producgéao cientifica € um reflexo direto

dos niveis de investimentos em ciéncia e tecnologia. Desta forma, levando em conta que

o Brasil € um pais no qual mais de 99% das pesquisas sao desenvolvidas por instituicbes
publicas — universidades e centros de pesquisa (CROSS; THOMSON; SIBCLAIR,
2018), o volume de pesquisas cientificas sera extremamente dependente do or¢camento

governamental destinado para este fim. O IPEA (2019) realizou um estudo para estimar os

valores de investimentos publicos em ciéncia e tecnologia durante o periodo que vai do ano

2000 até julho de 2019 (Figura 4).
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Figura 4 - Orgamento destinado aos principais fundos de apoio a pesquisa cientifica e tecnologica
(FNDCT, CNPq e CAPES) de 2000 a 2020.

Fonte: IPEA (2019).

Deste modo, realizando uma comparacao entre os dados levantados na pesquisa e
os niveis de investimentos aplicados ao longo dos ultimos vinte anos, poderemos entender
melhor a relagcéo de proporcionalidade entre o desenvolvimento de atividades cientificas e a
oferta de fontes de financiamento. Sendo assim, o aporte anual de subsidio governamental
exposto pela pesquisa do IPEA, pode servir —ao menos parcialmente —como um argumento
para explicar o elevado niumero de estudos concentrados em um determinado periodo,
pois este momento se encaixa quase que perfeitamente com a janela de crescimento dos
valores destinados ao orgamento para ciéncia e tecnologia.

Todavia, mesmo com um aumento constante nos investimentos entre anos de 2011
e 2015 (ano em que atingiu seu apice com 13,9 bilhdes), este acréscimo financeiro nao
se refletiu diretamente no volume de estudos encontrados pelo levantamento para esta
mesma faixa temporal, mesmo que o ano de 2015 tenha sido de aumento no niumero de
estudos realizados, porém ainda bem abaixo dos valores de 2006 e 2010. Fato que pode ser
justificado por uma mudanca no foco de investimento neste mesmo periodo, que coincide
com uma perspectiva de fomento a internacionalizacdo do ensino superior brasileiro,
por intermédio da criacéo e a implementagéo do programa de intercambio Ciéncia sem
Fronteiras, que concedeu 104 mil bolsas de estudos no exterior entre 2011 e 2016 (SBPC,
2017), e consumiu um investimento total de cerca de R$ 13,2 bilhdes (FAPESP, 2017).

3.5 Distribuicdo Geografica dos Estudos

O levantamento mostrou que os estudos foram executados em 30 municipios da
regido da Chapada Diamantina. Entretanto, 20 destas cidades abrigaram um volume
reduzido de estudos (=< 5): Iraquara, Macajuba, Saude, Pindobagu e Tapiramuta (um
estudo); Piata, Contendas do Sincora, lagu, Campo Formoso, Boninal, Seabra, Tanhagu,
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Jacobina, ltuagu e Capim Grosso (dois estudos); ltaeté, Ourolandia e Barra da Estiva (irés
estudos); Rio de Contas (quatro estudos) e Utinga (cinco estudos). Outras sete cidades
apresentaram uma quantidade mediana de pesquisas realizadas em seus territorios: Ruy
Barbosa (sete), Andarai (11), Itaberaba (13), Morro do Chapéu (13), Mundo Novo (15) e
Ibicoara (16). Por fim, trés municipios concentraram uma significativa parte dos estudos
desenvolvidos na regido, séo eles: Mucugé (42 estudos), Lencdis (37 estudos) e Palmeiras
(34 trabalhos). Faz-se necessario advertir que estas estimativas foram feitas considerando
valores absolutos, pois determinados trabalhos foram realizados em mais de uma cidade.
Houve também alguns estudos que néo especificavam com a devida preciséo a localidade
da Chapada Diamantina onde foram desenvolvidos, deste modo, ndo foram contabilizados
para este aspecto da pesquisa.

A centralizagdo dos estudos ndo se deu por acaso, uma vez que as trés cidades
preponderantes, além de comporem a area do Parque Nacional da Chapada Diamantina,
possuem estruturas de suporte para o trabalho dos pesquisadores, como, por exemplo,
os postos avancados da UFBA e da UEFS, em Lencois, a sede do Parque Nacional da
Chapada Diamantina, em Palmeiras e o Parque Municipal Sempre-Viva, em Mucugé.
Queiroz et al. (2018), em uma revisdo sobre visitantes florais na Cadeia do Espinhaco,
também constataram que os estudos tendiam a ser realizados em zonas préximas a centros
urbanos e/ou a Unidades de Conservacao (UCs). De fato, as UCs tém como um dos seus
principais pilares o incentivo ao desenvolvimento de pesquisas cientificas; e este subsidio
é ratificado pelo Plano de Manejo destas areas protegidas (CASTRO, 2004).

O levantamento apontou ainda para a necessidade da realizagdo de estudos em
outras partes do territério, pois como destacam Azevedo et al. (2008), a Cadeia do Espinhacgo
possui uma elevada riqueza de abelhas (cerca de 600 espécies) que apresentam diferentes
padrdes de distribuicdo geografica, o que por si sé exigiria um esfor¢co maior por parte dos
pesquisadores e adequado aporte de recursos, para garantir estudos em diversos pontos
desta extensa e rica formacao geoldgica. Dentre os estudos analisados, o realizado por
Alves et al. (2012) sobre as areas naturais de ocorréncia da Melipona scutellaris na Bahia,
foi 0 que apresentou uma maior abrangéncia sobre o territorio, abarcando nove cidades da

regido.

3.6 Principais Temas Abordados e Espécies Estudadas

O tema mais constante nos estudos encontrados foi a identificacdo de visitantes
florais. Ollerton (1999) ressalta que, para elevar o conhecimento sobre o processo de
polinizacédo, é imprescindivel entender a biologia floral de distintas espécies, bem como
identificar, quantificar e compreender a dindmica comportamental dos visitantes florias.
Estudos morfolégicos, de fenologia, ecologia de comunidades, genética e de sindromes
de polinizagédo também se destacaram. Em outro estudo relevante, desenvolvido por Melo
(2016), foi realizada a descricdo de uma nova espécie encontrada na regido, a Xylocopa
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bella; sendo esta a segunda espécie conhecida do subgénero Xylocopa (Nanoxylocopa)
Hurd & Moure.

A Chapada Diamantina é uma regido com inumeras comunidades tradicionais e
fortes elementos culturais (ICMBio, 2007). Segundo Nascimento (2019), somente na area
do Parque Nacional da Chapada Diamantina ha a presenca de 24 comunidades tradicionais,
formadas por ribeirinhos e povos remanescentes. Porém, apenas dois trabalhos analisaram
a relagédo entre as comunidades locais e a melitofauna: o estudo de Costa-Neto (2000),
que relatou o conhecimento e usos tradicionais dos recursos faunisticos da comunidade
quilombola de Remanso, localizada na zona de Marimbus, que pertence ao municipio de
Iraquara; e o segundo estudo foi o de Castro, Teixeira e Khun-Neto (2005), no qual foi
abordada a criacéo de abelhas sem ferréo em potes de barro na cidade de Boninal. Outro
estudo relevante, foi o desenvolvido por Viana et al. (2010), que debateu a construcéo
de iniciativas pedagogicas inovadoras na formacgéo de profissionais que atuassem com a
conservagao e o uso sustentavel de polinizadores na regiéo.

Quanto as espécies estudadas, a abelha africanizada Apis mellifera veio a ser
espécie mais citada explicitamente nos trabalhos analisados (28 estudos). Tal valor pode
até parecer baixo diante do nimero total de estudos encontrados (144), porém faz sentido
quando consideramos que alguns trabalhos se ativeram a outros aspectos do processo de
melitofilia, fazendo apenas referéncia a superfamilia Apoidea, sem especificar as espécies
envolvidas. Imperatriz-Fonseca (2004) salienta que A. mellifera é a abelha mais estudada
do mundo. De fato, o representativo volume de pesquisas desenvolvidas com esta espécie
em particular & bastante elevado, e pode ser justificado por sua importancia econémica.
Apis mellifera, também conhecida como a abelha do mel (EMBAPA, 2012), apresenta uma
capacidade de produgéo de melde 50 litros/colénia/ano (GONCALVES; JONG; GRAMACHO,
2010), sendo superior a média produtiva das espécies nativas. Além do mel, os seus demais
produtos (geleia, cera, propolis, etc.) também tém uma insercao consolidada no mercado
consumidor (RAMOS; CARVALHO, 2007). Embora pouco explorado e produzido em menor
escala, o mel de abelhas sociais sem ferrao apresenta elevado valor comercial agregado,
e desperta grande interesse na industria de cosméticos e fitoterapicos (ARAUJO, 2013;
CAVALCANTE et al., 2019). Tal perspectiva ajuda a justificar a Melipona scutellaris — uma
relevante polinizadora da flora nativa (MATOS; SANTOS, 2019; NEVES et al., 2020) e
com um bom potencial melifero (RODRIGUES, 2015) — como sendo a espécie local mais
citada nos estudos analisados. Algumas outras espécies nativas também foram aludidas
nos trabalhos selecionados, como a Nannotrigona testaceicornis (14 trabalhos), a Trigona
spinipes (13 trabalhos), a Bombus brevivillus (11 trabalhos) e a Melipona quadrifasciata
anthidioides (nove trabalhos).
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Diante do exposto, é possivel inferir que de fato ha um déficit na realizagdo de
estudos acerca das abelhas (Hymenoptera: Apoidea) e do processo de polinizagdo na
porcéo norte da Cadeia do Espinhaco, ressaltando-se assim a necessidade de ampliacdo
e de uma melhor distribuicao das pesquisas ao longo deste territorio.

Por fim, mesmo com todas as limitacbes, este estudo expds a necessidade de
se aprimorar o mecanismo de disponibilidade e consulta das plataformas digitais de
conhecimento cientifico, bem como cumpriu com o escopo de servir de base tebrica para
nortear agcbes que visem a protecdo e a conservacdo da biodiversidade da Chapada
Diamantina.
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