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APRESENTACAO

Acolecao “Expansao do conhecimento e inovagao tecnol6gica no campo das ciéncias
farmacéuticas” € uma obra organizada em dois volumes que tem como foco principal a
apresentacgéo de trabalhos cientificos diversos que compde seus 31 capitulos, relacionados
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de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam pela Farméacia, pois apresenta material que apresenta estratégias,
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Deste modo a obra “Expanséo do conhecimento e inovagéo tecnoldgica no campo
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de forma qualificada desenvolveram seus trabalhos que aqui serdo apresentados de
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evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma
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Boa leitura!

Débora Luana Ribeiro Pessoa
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UTILIZACAO

RESUMO: A lobeira (Solanum Iycocarpum,
(Solanaceae)), uma planta de porte arb6reo ou
arbustivo comum em areas de Cerrado, destaca-
se devido as propriedades farmacoldgicas dos
alcaloides, taninos, flavonoides e triterpenos
presentes em sua estrutura. Apresentando
potassio, vitamina C e aglcares, sua utilizagdo tem
sido amplamente difundida no setor alimenticio
com o uso de sementes, cascas e polpa com
potencial antioxidante e controle glicémico. Na
area biotecnolégica, 0 amido em sua composi¢ao
provou ser detentor de propriedades para a
producao de filmes biodegradaveis. Apesar da
diversidade de estudos ndo ha até o momento,
na literatura cientifica, trabalhos analisados
quantitativamente. Este estudo objetiva realizar
uma andlise cienciométrica na literatura global,
enfatizando as principais tendéncias na produgéo
biotecnologica com S. lycocarpum. A producgéo
cientifica a respeito do potencial biotecnologico
de S. lycocarpum, apresentou baixa variagdo
ao longo dos anos (r = 0,42 p < 0, 05523), com
destaque ao ano de 2012 que obteve a maior
producao cientifica do assunto. A maioria dos
estudos foram desenvolvidos por instituicbes
publicas nacionais publicados em lingua inglesa
sendo Sdo Paulo, Goias, Minas Gerais e 0o
Distrito Federal detentores do maior nimero de
publicagdes sobre o assunto. Com estes dados,
verifica-se que o uso de métodos bibliométricos e
cienciométricos surgem como ferramentas para
avaliar a producéo cientifica de um determinado
assunto e disponibilizar seus resultados para
cientistas, formuladores de politicas e outras
partes interessadas. Espera-se que maiores
estudos venham a confirmar e consolidar o uso

Capitulo 9



desta planta na area da biotecnologia, ampliando ainda mais as possibilidades de uso e
aplicacédo dos produtos derivados desta planta.
PALAVRAS - CHAVE: Lobeira, fruta do lobo, cienciometria, biotecnologia.

SOLANUM LYCOCARPUM: A BIBLIOMETRY OF MAIN APPLICATIONS AND
USAGE PERSPECTIVES

ABSTRACT: The lobeira (Solanum lycocarpum, (Solanaceae)), an arboreal or shrubby plant
common in Cerrado areas, stands out due to the pharmacological properties of alkaloids,
tannins, flavonoids and triterpenes present in its structure. Featuring potassium, vitamin C
and sugars, its use has been widely spread in the food sector with the use of seeds, husks
and pulp with antioxidant potential and glycemic control. In the biotechnological area, the
starch in its composition proved to have properties for the production of biodegradable films.
Despite the diversity of studies, until now, in the scientific literature, studies have not been
analyzed quantitatively. This study aims to carry out a scientometric analysis in the global
literature, emphasizing the main trends in biotechnological production with S. lycocarpum.
The scientific production regarding the biotechnological potential of S. lycocarpum showed
low variation over the years (r = 0.42 p < 0.05523), with emphasis on the year 2012 which
had the highest scientific production on the subject. Most studies were developed by national
public institutions published in English, with Sdo Paulo, Goias, Minas Gerais and the Federal
District having the largest number of publications on the subject. With these data, it appears
that the use of bibliometric and scientometric methods emerge as tools to assess the scientific
production of a given subject and make its results available to scientists, policy makers and
other interested parties. It is expected that further studies will confirm and consolidate the
use of this plant in the area of biotechnology, further expanding the possibilities of use and
application of products derived from this plant.

KEYWORDS: lobeira, wolf fruit, scientometrics, biotechnology.

11 INTRODUGAO

A lobeira (Solanum lycocarpum (Solanaceae)), conhecida popularmente como fruta-
do-lobo, capoeira branca, berinjela do mato, jurubebao ou baba de boi é uma planta de porte
arbustivo adaptada a ambientes antropizados, de ocorréncia em todo territério brasileiro,
muito comum em areas de Cerrado (DE MOURA, 2010; LORENZI, MATOS, 2002).

O frutos da S.lycocarpum sao carnosos, do tipo baga, apresentam de 7-16cm de
diametro e o mesoendocarpo é constituido por polpa suculenta, aromatica e amarelada, que
florescem e frutificam o ano todo (DE MOURA, 2010). Suas sementes sdo albuminosas,
comprimidas e elipsoides com a média de 6 a 7mm de comprimento (CASTELLANI et al.,
2008). Os limbos foliares medem entre 14,5- 19 cm de comprimento e tem coloragéo verde
musgo escuro na face adaxial. (GALLON et al., 2015). Além da importancia ecologica, a
medicina popular juntamente com novas comprovacoes cientificas (MORAIS, 2005) trazem
destaque para a lobeira e suas utilizagdes.
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Tanto a indUstria farmacéutica quanto a alimenticia estdo constantemente buscando
o desenvolvimento de novos sistemas e/ou processos através do uso de agentes que
possam ser usados de forma seletiva para aplicagbes, obtendo assim o efeito desejado.
Tecidos vegetais de S. lycocarpum tém a seu favor o fato de serem de baixo custo,
abundantes e de facil acesso (VILELA et al., 2019).

A quimica dos recursos renovaveis aplicada a produgédo de produtos comerciais
representa um importante tema que tem merecido a atengcéo de pesquisadores do meio
académico e mundo industrial (VOIRIN et al., 2014). Neste sentido, a lobeira destaca-se
devido as propriedades medicinais pela presenca de alcaloides (CLERICI et al., 2011),
além de ter sua utilizagdo amplamente difundida no setor alimenticio, com sementes,
cascas do fruto e polpa para alimentacéo apresentando grande fonte de potassio (CORREA
et al.,2000). No ramo da biotecnologia, 0 amido oriundo da fruta do lobo apresentou
propriedades quimicas compativeis para a producéo de filmes biodegradaveis (SANTOS,
2009; CLERICI et al., 2011).

Alguns componentes presentes no fruto da lobeira podem alterar suas concentracoes
em diferentes estadgios da maturagcdo, em que os teores de carboidratos aumentam na
medida que a fruta amadurece, enquanto compostos fendlicos e alcaloides apresentam a
proporc¢éo inversa (PEREIRA et al., 2021). Tiossi (2010) observou que os teores maiores
de glicoalcaloides sdo encontrados em frutos verdes. Dentre esses glicoalcaloides estao
solasonina e solamargina que possuem potencial anticancer.

Dos Santos et al. (2018) verificou maior eficiéncia na atividade antibacteriana dos
frutos maduros em relagéo aos frutos verdes em decorréncia de uma possivel alteragcéo da
composicgéo fitoquimica durante o amadurecimento. Os acidos graxos presentes nos frutos
maduros também potencializaram a ac¢do antifUngica em relagdo aos acidos presentes
no fruto verde, sendo ambos combinados com cetoconazol (MORAIS et al., 2020). A
observacdo de metabdlitos secundarios encontrados em extratos foliares como acidos
organicos, alcaloides, taninos, flavonoides e triterpenos comprova o uso empirico de S.
lycocarpum na agao antibacteriana, antifungica e antiviral (GALLON et al., 2015).

Considerando a diversidade de estudos presentes na literatura cientifica, acerca da
fruta do lobo, observa-se que estes registros ndo foram analisados quantitativamente até o
presente momento. Para Ellegaard & Wallin (2015), existe um desejo crescente em muitos
campos da ciéncia de se obter uma visdo geral da literatura, assim o uso de métodos
bibliométricos e cienciometricos surgem como ferramentas com objetivo avaliar a produgéo
cientifica de um determinado assunto e disponibilizar seus resultados para cientistas,
formuladores de politicas e outras partes interessadas. Desta forma com o uso destas
ferramentas, torna-se possivel identificar as tendéncias e o crescimento do conhecimento
em uma area identificar as revistas e publicagdes de um determinado assunto ou area,
mensurar a cobertura das revistas secundarias; prever as tendéncias de publicagéo,
identificar a produtividade de autores individuais, organizagbes e paises (VANT, 2002).
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Assim, o presente estudo, que tem como objetivo realizar uma analise cienciométrica
na literatura global, enfatizando as principais tendéncias na producdo biotecnolégica
derivada dos estudos com Solanum lycocarpum.

21 MATERIAL E METODO

O levantamento bibliografico foi realizado a partir da plataforma ISI Web of
Knowledge (Thomsom Reuters Web of Science), devido a sua abrangéncia e qualidade
de suas revistas cientificas indexadas (Ellegaard & Wallin, 2015) sendo o ano de 2021
desconsiderado por ser um ano corrente do presente estudo. Foram buscados manuscritos
que contivessem no seu titulo, resumo e palavras-chaves (busca topica) os seguintes
indexadores: “Solanum lycocarpum” OR “lobeira*” OR “Jurubebdo” OR “fruit of the wolf*”
OR “wolf fruit*” OR “S.lycocarpum” OR “capoeira branca” AND “products” OR “secondary
metabolities” AND NOT “review”.

Para cada manuscrito, foram levantadas as seguintes informacgbes: (i) ano de
publicacédo; (ii) nacionalidade do primeiro autor (caso seja mais de um autor); (iii) nome
da revista cientifica (iv) idioma publicado, (v) area tematica, (vi) parte da planta estudada,
(vii) tecnologia aplicada, (viii) tipo de polimero estudado (se houver); (xi) se ha outro
componente ativo estudado. Para avaliar se o numero de estudos tem aumentado ao longo
do tempo, foi realizada uma analise pela correlagdo de Pearson (p < 0.05) entre os anos e
o total de estudos publicados e entre os anos e o numero de artigos publicados em lingua
inglesa. As correlagbes foram feitas utilizando o programa R.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento realizado, foram encontrados 163 estudos. Destes,
83 foram descartados por ndo abordarem a tematica do presente estudo, aplicagbes
biotecnoldgicas do S. lycocarpum.

O primeiro estudo focado no uso biotecnolégico de S. lycocarpum foi publicado no
ano 2000 (n = 1 ou 1,25%). A producéo cientifica a respeito do potencial biotecnolbgico de
S. lycocarpum ndo aumentou ou diminuiu ao longo dos anos (r = 0,40 p = 0,0552). O ano de
2012 se destaca com a maior produgao cientifica sobre o assunto (n = 12 ou 15%), sendo
que alguns anos (2017, por exemplo) ndo houve estudos relacionados ao tema.
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Figura 1: Relagdo dos Peri6dicos que mais publicaram sobre o potencial biotecnologico de Solanum
lycocarpum St. Hill no periodo de 2000 a 2020. (Fonte: Elaborado pelos Autores).

Onze periodicos reuniram a metade das publicagdes a respeito da lobeira (40.6%
n=37) com destaque para a revistas Planta Medica, “Journal of Ethnopharmacology”,
“Pharmaceutical Biology” e “Food Research International”. O maior niUmero de publica¢des
nestes periédicos condiz com estudos de Zago (2018), onde revistas como “Journal of
Ethnopharmacology”, “Pharmaceutical Biology” reuniram maior nGmero de publicagdes, o
que se deve ao fato dessas revistas apresentarem maior fator de impacto (ELSEVIER,
2021).

A maioria dos estudos foi desenvolvida por instituicbes brasileiras (n =77 ou 96,25%),
publicados em lingua inglesa (n=72 ou 87,5%). Observou-se a predominancia de estudos
publicados em periédicos cientificos (n=55 ou 98,24%) tanto nacionais como internacionais.
Um pequeno numero de estudos foi desenvolvido em instituicdes estrangeiras (n=3 ou
3,75%), séo elas: Kyoto Pharmaceutical University, The Ohio State University e University
of Suriname.

Os Estados de Sao Paulo (Universidade de Sao Paulo, Universidade Estadual
Paulista, Universidade de Campinas e Universidade de Franca), Goias (Universidade
Federal de Goias, Universidade Estadual de Goias e Instituto Federal Goiano), Minas
Gerais (Universidade Federal de Sdo Joao del Rei, Universidade Federal de Juiz de Fora,
Universidade Federal de Lavras, Universidade Federal do Vale do Jequitinhonha e Mucuri
e Universidade Federal de Minas Gerais) e Brasilia (Universidade de Brasilia) reuniram,
respectivamente, 38,75%, 22,5%, 18,75% e 5% dos estudos desenvolvidos. Com excegao
da Universidade de Franca, todos os estudos foram desenvolvidos em instituigdes publicas.

O fato da fruta do lobo ter maior ocorréncia em areas de Cerrado, bioma que recobre
completamente o estado de Goias e o Distrito Federal, e em areas continuas nos estados
de Sao Paulo e Minas Gerais (RIBEIRO & WALTER, 2008; LORENZINI,1999) pode ser
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considerado um fator que contribuiu para um maior nimero de estudos com S. lycocarpum
nesses estados. Além disso, 0 mapeamento do conhecimento tradicional das comunidades
locais sobre o uso da S. lycocarpum no uso terapéutico e alimentar tem despertado o
interesse da ciéncia. Comunidades indigenas, quilombolas e ribeirinhas aproveitam a
lobeira em sua totalidade. Chéas das folhas séao feitos para tratar afec¢des das vias urinarias
(LORENZI & MATOS, 2008). As flores sao utilizadas para dor de dente (DE SOUZA et al.,
2010). Da raiz sao feitas infusdes para tratar hepatite. O fruto é consumido tanto verde
como maduro. O pd, polvilho, do fruto verde é utilizado para combater diabetes e o xarope
do fruto maduro para asma (ROESLER et al., 2007).

A maior produgéo cientifica nos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais nos estudos
sobre alobeira refletem um cenario ja descrito na literatura cientifica, onde estados da regiéo
sudeste tem apresentado maiores indices neste item (FREITAS et al., 2017; FARIA et al.,
2010), justificado pelo maior nUmero de pesquisadores, recursos humanos especializados,
infraestrutura funcional e maior volume de investimentos em pesquisa (FARIA et al., 2010).

ATabela 1 representa o nimero de publicagdes, analisados em termos cienciométricos

e arelagéo entre a parte da planta utilizada e sua aplicagéao.

Numero de - i L I
Publicacdes (%) Parte Utilizada Areas de aplicacao Utilizacao
Potencial
84 Fruto Farmacéutica Fungicida,

Antiinflamatorio,
antiparasitario

1 Flor Farmacéutica Potencial Antiinflamatério
8 Folha Farmacéutica Potencial Antiparasitario.
1 Semente Alimenticia
5 N&o informado Caracterizacao botanica

Total: 100.

Tabela 1. Representagdo numérica de publicagdes, parte utilizada e area de aplicagdo dos principais
produtos com Solanum lycocarpum.

Verifica-se que de um total de 80 trabalhos publicados no periodo de busca
proposto com a tematica “aplicagbdes biotecnoldgicas de Solanum lycocarpum’” temos 84%
das pesquisas utilizando o fruto da lobeira com aplicagdes potenciais antifingicas, anti-
inflamatérias e antiparasitarias devido, a producdode metabdlitos secundarios como
a solamina, solamargina, taninos e flavondides (ALONSO-CASTRO et al., 2012;
HERNANDEZ-ORTEGA et al., 2012) presentes na planta, proporcionando assim varias
aplicagdes na terapia clinica e farmacologica.

Entretanto, apesar da pesquisa continua de ativos contra as doengas negligenciadas
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a partir de fontes naturais, poucas sa@o derivadas de plantas o que ressalta a importancia
deste estudo e do estudo com esta espécie do Cerrado.

Além destas propriedades medicinais relatadas por produzirem estes metabdlitos
secundarios a lobeira apresenta outras substancias com potencial medicinal, como é o
caso do amido presente nos frutos, como hipoglicemiantes, combatendo diabetes tipo
Il, obesidade e problemas ligados a elevados niveis de colesterol. Outros bioativos

apresentam atividade diurética, antiespasmolitica e sedativa.

41 PERSPECTIVAS E CONCLUSAO

Existe uma demanda cada vez maior pela utilizagdo de compostos naturais quer na
area de suplementos (farmacéuticos e alimentares), quer na aplicagédo destes em processos
industriais, uma vez que materiais sustentdveis abrem novas tecnologias e perspectivas
no campo da ciéncia, tendo como propriedades morfologicas e quimicas sintonizaveis,
abrangendo eficiéncia verde, seletividade, simplicidade e flexibilidade (ZUIN et al., 2017).

No uso econdmico, a madeira de fruta do lobo pode ser usada como lenha, como
quando madura, sua polpa pode ser usada na fabricagdo em sucos, geleias, produgcéao
de massas e na substituicido do marmelo na preparagdo da marmelada. Além disso, os
teores encontrados de vitamina C, agucares, sacarose, fosforo e ferro sdo semelhantes
ou superiores aos do abacaxi, da banana, da laranja e da manga podendo substituir estas
frutas em uma dieta (CAMPOS -FILHO e SARTORELLI, 2015).

A exploracdo de biomassa gerada a partir do processamento de frutas, uma fonte
de compostos funcionais e sua aplicagdo em alimentos € um campo promissor que requer
pesquisa interdisciplinar por tecnélogos de alimentos, quimicos alimentares, nutricionistas
e toxicologistas. O design de alimentos funcionais (sua matriz complexa e sua composi¢ao
dos principios bioativos) requer uma avaliagdo cuidadosa de riscos potenciais que podem
surgir de compostos isolados recuperados de subprodutos.

Portanto, a bioatividade, biodisponibilidade e toxicologia de fitoquimicos precisam
ser cuidadosamente avaliados por estudos in vitro e in vivo. A minimizagéo de constituintes
potencialmente inseguros e otimizacdo de compostos podem ser alcancados pelo
melhoramento de plantas. As praticas de desmatamento sem manejo florestal, queimadas
e uso de areas improprias para o cultivo, contribuem para o baixo rendimento, degradacéo
ambiental e distanciamento das demandas por alimentos produzidos fora dos moldes
tradicionais. Nesse sentido, o desenvolvimento de técnicas de extracdo mais eficazes e
seletivas ird melhorar significativamente o processo de obtengcédo de compostos bioativos
de bio-residuos de frutas tropicais e subtropicais.

E necessario intensificar o trabalho para aumentar a disponibilidade comercial de
compostos bioativos como adequados compostos de referéncia e de materiais de referéncia
(GONZALES & GONZALES, 2010). Assim, as universidades e centros de pesquisa
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tém funcdo primordial na busca por solugdes que contribuam para o desenvolvimento
tecnoldgico e sustentavel, sem deixar de lado os aspectos sociais. O cenario mundial
aponta que o desenvolvimento tecnologico vem crescendo e se aprimorando pela parceria
entre os setores publicos e privados. Essas parcerias geram tecnologias inovadoras que
contribuem para a competitividade das empresas e paises, e na formagéo de recursos
humanos de elevada competéncia, capazes de acompanhar a velocidade das mudancas

tecnolégicas.
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