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APRESENTAÇÃO 
As Ciências Biológicas integram diversas áreas do conhecimento que estudam os 

seres vivos e suas relações entre o meio ambiente, além de mecanismos e processos 
que acondicionam a vida. Sua integração envolve ciências da saúde, biotecnologia, meio 
ambiente, biodiversidade entre outros fatores. 

Descobertas e inovação no âmbito das Ciências Biológicas exigem a compreensão 
de que a vida se organiza no decorrer do tempo, com a ação de processos evolutivos, 
resultando na diversidade de formas sobre as quais atuam as condições ambientais e o 
desenvolvimento dos seres vivos. Diante disso, os seres humanos não estão isolados. Eles 
estabelecem sistemas que constituem complexas relações de interdependência.

Neste contexto a obra “Ciências Biológicas: realidades e virtualidades” foi 
contemplada com dois novos volumes. O volume 2 está organizado com 17 capítulos 
e o volume 3 com 15. Os capítulos contaram com a autoria de diversos profissionais, 
universitários e/ou pesquisadores de diferentes regiões do Brasil, que compartilham seus 
dados resultantes de pesquisas de natureza básicas e aplicadas, revisões de literatura, 
ensaios teóricos e vivências no contexto educacional relacionado às Ciências da Vida.

Desejamos que esta coletânea contribua para o enriquecimento da formação 
universitária e da atuação profissional no âmbito das Ciências da Vida. Agradeço os autores 
pelas contribuições que tornaram essa edição possível, e juntos, convidamos os leitores 
para desfrutarem as publicações.

Edson da Silva
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RESUMO: A pandemia da COVID-19 evidenciou, 
dentre diversos setores da sociedade, que a 



 
Ciências Biológicas Realidades e Virtualidades 3 Capítulo 3 26

Biossegurança na atualidade mostra-se primordial para a prevenção e mitigação de riscos. 
Nessa perspectiva, os profissionais Biólogos têm destaque, pois esses procedimentos 
perpassaram o cotidiano de muitos profissionais formados nessa área. Sob essa égide, o 
presente trabalho buscou através de uma análise crítica da presença/ausência da disciplina 
de Biossegurança nos cursos de Licenciatura e Bacharelado na modalidade presencial em 
Ciências Biológicas de Universidades Públicas brasileiras que disponibilizam de forma aberta 
a sua matriz curricular e possuem registro no Conselho Federal de Biologia com o objetivo de 
demonstrar a importância da presença e ampliação dessa disciplina nos cursos dessa área 
para a formação e atuação profissional do Biólogo, visto que a prevalência desse componente 
curricular nos cursos de graduação em Ciências Biológicas é tímida frente a sua importância 
social de acordo com os principais achados desse estudo descritivo.
PALAVRAS - CHAVE: Biossegurança; Ensino-Aprendizagem; Ciências Biológicas; Covid-19; 
Ética.

THE IMPORTANCE OF BIOSECURITY DISCIPLINE IN THE BIOLOGICAL 
SCIENCES COURSE: PEDAGOGICAL CONTRIBUTIONS TO THE FORMATION 

OF THE BIOLOGIST
ABSTRACT: The COVID-19 pandemic has shown, among various sectors of society, that 
Biosafety today is essential for the prevention and mitigation of risks. In this perspective, 
Biologist professionals stand out because these procedures have pervaded the daily lives of 
many professionals trained in this area. Under this aegis, the present work sought through 
a critical analysis of the presence / absence of the Biosafety discipline in the Licentiate 
and Bachelor courses in the presence modality in in Biological Sciences of Brazilian Public 
Universities that openly make available their curricular matrix and have registration at the 
Federal Council of Biology in order to demonstrate the importance of the presence and 
expansion of this discipline in courses in this area for the training and professional performance 
of Biologists, due to the prevalence of this curricular component in undergraduate courses in 
Biological Sciences, it is timid in view of its social importance according to the main findings 
of this descriptive study.
KEYWORDS: Biosafety; Teaching-Learning; Biological Sciences; Covid-19; Ethic.

1 | 	INTRODUÇÃO
A Biossegurança (BS) pode ser definida como o conjunto de ações voltadas para 

a prevenção, minimização ou eliminação dos riscos pertinentes às atividades de ensino, 
pesquisa ou desenvolvimento tecnológico que possam impactar na saúde do homem, dos 
animais e o meio ambiente (TEIXEIRA; VALLE, 2010). 

As primeiras discussões sobre BS se iniciaram em meados da década de 70 devido 
a preocupações quanto à segurança de trabalhadores da área laboratorial que tinham 
projetos voltados a engenharia genética. Essa preocupação instigou a realização da 
Conferência de Asilomar, na Califórnia, onde foram debatidas normas de BS e sugerido 
que o nível de contenção deveria estar de acordo com os riscos estimados (PENNA et al., 
2010). Esse foi o pontapé inicial para a compreensão do que seriam níveis de contenção 
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e classes de risco.
Atualmente, sabe-se que todos os microrganismos conhecidos são classificados 

em classes (I a IV) de acordo com algumas características microbiológicas, a exemplo: 
patogenicidade, virulência, modo de transmissão, endemicidade e a existência ou não 
de profilaxia e tratamentos eficazes. Cada classe exige um nível de contenção, boas 
práticas laboratoriais e normas específicas, para isso, os profissionais que trabalham na 
manipulação de agentes patogênicos, culturas infectadas, amostras de sangue e materiais 
perfurocortantes precisam estar informados sobre todas as normas de BS que se aplicam 
ao seu trabalho e ao seu nível de contenção, a fim de minimizar riscos de contaminação 
individual e\ou coletiva (TEIXEIRA; MELLO, 2010).

Em diversos países, a BS é regulada por um conjunto de leis, procedimentos ou 
diretrizes específicas (FUNASA, 2001).  No Brasil, a lei Nº 11.105 de 25 de março de 2005 
dispõe sobre a Política Nacional de Biossegurança, revogando a Lei Nº 8.974, de 5 de 
janeiro de 1995 e cria a Comissão Técnica Nacional de Biossegurança – CTNBio (BRASIL, 
2005).

A urgência de profissionais conscientes no que diz respeito às boas práticas 
laboratoriais, embasados nas normas de BS e que tenham conhecimento para exercer e 
coordenar suas práticas se faz cada vez mais necessária, uma vez que vivemos em uma 
era onde o contato com vírus, bactérias e outros patógenos sem profilaxia e terapêuticas 
eficazes ameaçam a saúde humana progressivamente (MOLENTO, 2017). 

Por isso a compreensão do conceito de BS e a relevância de discuti-lo nos mais 
diversos momentos de aprendizagem dos saberes científicos, principalmente no contexto 
acadêmico, é indiscutivelmente necessário para a formação de profissionais preparados 
para lidar com ameaças microbianas em uma era globalizada (LIMA, 2017).

A abordagem da BS no curso de Ciências Biológicas torna-se de extrema relevância 
uma vez que o Biólogo encontra-se envolvido em atividades de pesquisa desde a sua 
formação acadêmica. E no mercado de trabalho está apto a ocupar cargos em laboratórios 
de Análises Clínicas, Bioética, controle de vetores e pragas, gestão de bancos de células e 
material genético, Perícia e Biologia Forense. Portanto é um profissional que está integrado 
em atividades de ensino, pesquisa e Biotecnologia (MELO; CARVALHO; GUIMARÃES, 
2017).

Ao observar a importância da BS para a formação do Biólogo e sua possível atuação 
em contexto pandêmico como no ano de 2020/2021, onde o novo coronavírus Sars-CoV-2 
ameaça a saúde global, o presente estudo surgiu de uma inquietação sobre a ausência 
da disciplina de BS em algumas instituições de ensino e da discussão da importância do 
ensino/aprendizagem da BS para a formação do acadêmico e futuro profissional Biólogo.

Diante desses pressupostos, objetivou-se demonstrar a importância do ensino de 
BS no curso de Ciências Biológicas, assim como investigar a disponibilidade da disciplina 
na grade curricular de graduações de Biologia nas modalidades Bacharelado e Licenciatura 
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em cursos regulamentados pelo Conselho Federal de Biologia, visto a importância dessa 
disciplina para a formação acadêmica e profissional do Biólogo em sua rotina de trabalho.

2 | 	METODOLOGIA

Estratégia de pesquisa
Trata-se de um estudo descritivo sobre a oferta da disciplina de BS em cursos de 

Ciências Biológicas. Foi realizada uma busca quantitativa das Universidades Brasileiras 
que ofertam o curso de Biologia na modalidade Bacharelado e/ou Licenciatura nas 
cinco regiões do país (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste). A análise das 
Universidades se deu a partir da consulta ao site do Conselho Federal de Biologia – CFBio 
(https://cfbio.gov.br/) o qual concede acesso ao site oficial de cada Universidade para a 
avaliação da disponibilidade da disciplina através da investigação na grade curricular do 
curso. A pesquisa nas plataformas on-line institucionais ocorreu no período de 15 de março 
a 20 de maio de 2021.

Critérios de elegibilidade
No que concerne à mineração dos dados, os critérios de inclusão definidos são: 

Universidades Federais e Estaduais cadastradas no site do CFBio que ofertam o curso de 
Ciências Biológicas na modalidade Bacharelado e/ou Licenciatura e que a disciplina de BS 
esteja presente na Matriz Curricular do curso em pelo menos um dos campi da Instituição 
como obrigatória ou eletiva. Ao passo que os critérios de exclusão têm-se: Instituições de 
Ensino Superior de iniciativa privada e as que ofertam o curso de Biologia na modalidade 
de Ensino a Distância – EAD ou semi-presencial. Os resultados foram representados em 
tabelas e os dados expressos em valores absolutos e/ou porcentagem.

3 | 	RESULTADOS
Foram observadas 92 Universidades Públicas cadastradas no site do CFBio que 

oferecem o curso de Ciências Biológicas em pelo menos uma das modalidades (Bacharelado 
ou Licenciatura). A Tabela 1 demonstra o número total de Instituições cadastradas no site 
e a prevalência de Universidades Públicas que ofertam o curso de Ciências Biológicas por 
região. A partir disso é possível observar que a maior prevalência de cursos de Biologia 
ofertados no país se concentra nas regiões Nordeste (27) e Sudeste (27).
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Regiões N° de Universidades

Norte 12

Nordeste 27

Centro-Oeste 8

Sul 18

Sudeste 27

Total 92

Tabela 1. Universidades Públicas Brasileiras por região cadastradas no site do CFBio.

Após o processo de triagem pela metabolização dos critérios de elegibilidade, 
notou-se que três das Universidades analisadas não ofertavam o curso de Biologia e 
uma se encontrava duplicada na região Sul não se alinhando, portanto, ao objetivo geral 
proposto. A partir dessa observação, 88 Universidades passaram para a segunda etapa de 
avaliação que dizia respeito à acessibilidade de informações sobre o curso no site oficial 
das Instituições. A apuração dos dados demonstra que das 88 universidades avaliadas no 
presente estudo, 5 não permitiam acesso ao site oficial da Instituição e 7 não permitiam 
acesso a grade curricular do curso para a avaliação. A partir disso, resultou o constructo 
final de 76 Universidades para compor o estudo (Tabela 2).

Site ou Grade Curricular N° de Universidades

Acesso direto 88

Inacessível 12

Total 76

Tabela 2. Acessibilidade ao site oficial da Instituição ou a Grade Curricular do curso de Ciências 
Biológicas.

Das Universidades Públicas que ofertam o curso de Ciências Biológicas selecionadas 
para análise, apenas 34,21% apresentam a disciplina de BS em sua matriz curricular em 
pelo menos um dos seus campi na modalidade obrigatória ou eletiva, enquanto 65,79% 
não ofertam a disciplina em nenhum de seus campi e em nenhuma modalidade (tabela 3).

Disciplina de Biossegurança Instituições Percentual

Ofertada 26 34,21%

Não ofertada 50 65,79%

Total 76 100%

Tabela 3. Disponibilidade da disciplina de Biossegurança nos cursos de Ciências Biológicas.
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4 | 	DISCUSSÃO
A Biologia é discutida e trabalhada desde os primórdios da civilização quando o 

homem foi obrigado a observar eventos naturais para a sua própria sobrevivência na pré-
história, a exemplo dos tempos de floração, frutificação e migração de animais. Desde a 
antiguidade a vida se tornou objeto de estudos de curiosos como Linneu, Lamarck, Charles 
Darwin e Mendel, naturalistas que dedicaram a vida a descobrir “enigmas” da natureza e 
hoje suas obras servem de base para o desenvolvimento de novos projetos e descobertas 
(GASTAL, 2006).

 No Brasil, os estudos de Biologia se deram através de pesquisas descritivas sobre 
a fauna e a flora realizadas por estudiosos brasileiros e estrangeiros que hoje servem 
de base para própria Ciência no país. As Ciências Biológicas atualmente tornaram-se um 
dos campos científicos com mais impacto social, cultural e econômico a nível mundial 
(SCHWARTZMAN, 2001). 

Com a chegada da Era Moderna e o avanço da tecnologia o modo de se fazer 
pesquisa também evoluiu, estudos de melhoramento genético (FREIRE FILHO, 2011), 
cultura de bactérias multirresistentes (AZEVEDO, 2018) a manipulação de microrganismos 
e o sequenciamento genético de patógenos perigosos para a saúde pública mundial já é 
uma realidade (CHAVES; BELLEI, 2020). Com isso, a forma de proteger pesquisadores de 
acidentes laboratoriais foi repensada e medidas de segurança tiveram que ser aplicadas 
de forma consolidada.

O ensino de Biologia na academia apresenta em seu currículo, conteúdos de caráter 
experimental, procedimental e laboratorial que precisam ser contemplados no processo de 
ensino-aprendizagem. Nesse sentido, o emprego da BS nos laboratórios de pesquisa das 
Universidades e a prévia aprendizagem conceitual sobre o tema em sala de aula é de suma 
importância para o desenvolvimento de medidas mitigadoras de acidentes e da consciência 
coletiva para trabalhos que envolvam riscos químicos, físicos e biológicos.

Os resultados obtidos no presente estudo demonstram que, algumas Universidades, 
em maioria não ofertam a disciplina de BS no curso de Ciências Biológicas e isso consiste 
em uma problemática na formação do Biólogo, uma vez que este profissional se encontra 
elencado na categoria dos profissionais de saúde e seu trabalho envolve, em grande 
demanda, atividades laboratoriais (GOMES; DIAS, 2018). Vale ressaltar que as Instituições 
de ensino avaliadas que ofertam a disciplina de BS são ofertadas em sua grande maioria 
como optativas.

A importância da abordagem da BS no curso de Licenciatura em Biologia relaciona 
temáticas do próprio ambiente escolar a problemas do cotidiano, uma vez que “[...] o tema 
BS ultrapassou os limites dos laboratórios e hospitais com a constatação de que os riscos 
biológicos e químicos estão presentes também em outros ambientes” (ANVISA, 2005, p. 
990). 
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Em relação aos Biólogos bacharéis, estes são os profissionais mais envolvidos 
em pesquisas laboratoriais e de campo o que exige em sua rotina de trabalho uma 
maior atenção as normas de BS aplicadas em seu ambiente profissional se atentando 
aos diferentes riscos que possam estar sujeitos, a exemplo dos riscos químicos, físicos, 
biológicos e ergonômicos (RIBEIRO; CARDOSO, 2015).

No tocante a regulamentação, a Resolução Nº 10, de 5 de julho de 2003, do 

CFBio, dispõe sobre as atividades profissionais, áreas e subáreas do profissional Biólogo 

e apresenta no seu Art.1°, item 1.2, que o Biólogo está apto a trabalhar na “Execução 

de análises laboratoriais e para fins de diagnósticos [...]” e suas subáreas são: Análises 

Clínicas, Bioética e Genética (representadas nos itens 2.1; 2.9 e 2.12, respectivamente) 

(CFBio, 2003), áreas que exigem conhecimentos técnicos de segurança laboratorial. 

Por esse motivo torna-se indispensável o ensino da BS nos Cursos de Saúde de 

nível superior, especialmente a Biologia, quando este processo de ensino pode se mostrar 

como um instrumento estratégico-pedagógico importante, visto o descompasso entre 

a dimensão acadêmica e a dimensão do trabalho no que se refere a BS. Tal estratégia 

orientadora pode impactar significativamente na formação profissional Biólogo, uma vez 

que a formação dessa categoria deve estar alinhada as demandas e necessidades da 

sociedade e do trabalho (COSTA; COSTA, 2010).

5 | 	CONCLUSÃO
Diante do exposto, conclui-se que apesar da BS ser um dos pilares do trabalho 

dentro das Ciências Biológicas para a proteção dos profissionais e sociedade, assim como 
na formação dos profissionais licenciados e bacharéis nessa área, principalmente em um 
período pandêmico como da COVID-19, a adesão do componente curricular de BS ainda é 
muito incipiente dentre os cursos de graduação nessa área em Universidades Públicas, em 
confronto com as possibilidades de atuação dos Biólogos definidas pelo CFBio. 

Portanto, modificações na grade curricular dos cursos de Ciências Biológicas são 
necessárias para a adequação na formação desses profissionais frente a um mercado de 
trabalho mais preocupado com a segurança através da prevenção de acidentes, sobretudo 
com agentes patológicos que possam vir a tornarem-se epidemias ou pandemias, dentre 
outras fragilidades de segurança e cuidados profissionais.
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