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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou todos de surpresa. De repente, ainda no
inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar a
um “novo normal’, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida para
barrar o contagio da doenga. As escolas e universidades, por exemplo, na mao do que era
posto pelas autoridades de saude, precisaram repensar as suas atividades.

Da lida diaria, no que tange as questdes educacionais, e das dificuldades de
inclusdo de todos nesse “novo normal”, € que contexto pandémico comecga a escancarar
um cenario de destrato que ja existia antes mesmo da pandemia. Esse periodo pandémico
s6 desvelou, por exemplo, o quanto a Educagédo no Brasil acaba, muitas vezes, sendo uma
reprodutora de Desigualdades.

O contexto social, politico e cultural, como evidenciaram Silva, Nery e Nogueira
(2020), tem demandado questbes muito particulares para a escola e, sobretudo, para
a formagéo, trabalho e pratica docente. Isso, de certa forma, tem levado os gestores
educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e para a Educagédo Béasica com
outros olhos. A sociedade mudou, nesse cenario de inclusédo, tecnologia e de um “novo
normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os espacgos formativos, em
um movimento dialoégico e pendular de (re)pensar as diversas formas de se fazer ciéncias
no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um importante lugar de ampliar
o olhar acerca das inUmeras problematicas, sobretudo no que tange ao conhecimento
matematico (SILVA; OLIVEIRA, 2020).

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; é percebida enquanto parte
de um movimento de constru¢do humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inumeras probleméaticas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e 0 movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dindmica
em sua construcdo que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico, como assevera
D’Ambrésio (1993), e sobre isso, de uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.

E neste sentido, que o livio “Pesquisas de Vanguarda em Matemdtica e suas
Aplicacbes” nasceu: como forma de permitir que as diferentes experiéncias do professor
pesquisador que ensina Matematica e do pesquisador em Matematica aplicada sejam

apresentadas e constituam-se enquanto canal de formacéo para educadores da Educacéo



Bésica e outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncias
de diferentes préaticas que surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e
professores pesquisadores de diferentes instituicdes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocacgoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetérias de suas formagdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, ap0s esta leitura, possamos olhar para a
sala de aula e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais
significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma étima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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CAPITULO 19

INTERPOLACAO PELO METODO DE HERMITE
USANDO DIFERENCAS DIVIDIDAS

Data de aceite: 01/09/2021

Joao Socorro Pinheiro Ferreira

Professor de Matematica da Universidade
Federal do Amapa (UNIFAP)

RESUMO: O presente Artigo Cientifico
apresenta os resultados de um estudo sobre o
método numérico de Hermite para interpolagéo
polinomial por diferengcas divididas finitas. Este
método faz um refinamento de diversos métodos
interpoladores, porém  restringiremos  aos
métodos de interpolacéo de Newton. Este método
hermitiano procura diminuir o erro produzido
ao se interpolar pontos por estes métodos
polinomiais. S&o apresentados resultados de
estudos planejados e aplicados aos estudantes
de engenharia. A caracteristica principal do
método é a de se aplicar a primeira derivada
nos pontos que estdo sendo interpolados
além dos valores das diferencas divididas
finitas, caracteristicos dos outros métodos aqui
abordados. Uma explanacdo de como se deve
implementar no MATLAB ¢é apresentada para fins
de celeridade na solugéo.

PALAVRAS-CHAVE: BNCC. Interpolagéo.
Hermite. MATLAB. ltinerario Formativo.

INTERPOLATION BY HERMITE METHOD
USING SPLIT DIFFERENCE
ABSTRACT: This scientific article presents
the results of a study on Hermite’s numerical
method for polynomial interpolation by finite
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divided differences. This method refines several
interpolator methods, but we will restrict it to
Newton’s interpolation methods. This Hermitian
method seeks to reduce the error produced
by interpolating n points by these polynomial
methods. Results of planned and applied studies
are presented to engineering students. The main
characteristic of the method is to apply the first
derivative to the points being interpolated in
addition to the values of finite divided differences,
characteristic of the other methods discussed
here. An explanation of how to implement it in
MATLAB is presented in order to speed up the
solution.

KEYWORDS: BNCC. Interpolation.
MATLAB. Formative ltinerary.

Hermite.

INTERPOLACION POR EL METODO
HERMITE UTILIZANDO DIFERENCIAS
DIVIDIDAS

RESUMEN: Este articulo cientifico presenta
los resultados de un estudio sobre el método
numérico de Hermite para la interpolacion de
polinomios por diferencias divididas finitas. Este
método refina varios métodos de interpolacion,
pero lo restringiremos a los métodos de
interpolacion de Newton. Este método hermitiano
busca reducir el error producido al interpolar
n puntos por estos métodos polinomiales.
Los resultados de los estudios planificados y
aplicados se presentan a los estudiantes de
ingenieria. La principal caracteristica del método
es aplicar la primera derivada a los puntos que
se interpolan ademas de los valores de las
diferencias divididas finitas, caracteristica de
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los otros métodos aqui discutidos. Se presenta una explicacion de codmo implementarlo en
MATLAB para acelerar la soluciéon.
PALABRAS CLAVE: BNCC. Interpolacion. Hermite. MATLAB. Itinerario formativo.

11 INTRODUGAO

O objetivo deste trabalho é resolver problemas de interpolagdo através do método
numérico de Hermite. A interpolacdo € um método matematica com a finalidade de
descrever pontos observados em um fend6meno através de um modelo matematico. Em
muitos casos, direcionamos os estudos para a produg¢édo de um polindmio. Para apresentar
dados satisfatérios, faz-se necessario implementar diversos método e verificar aquele que
produzir menor erro ao confronta-lo com a realidade que se esta pesquisando. Em outras
palavras, o modelo encontrado tem que ser o mais proximo da realidade. Tem aplicagcdes
em areas como da Economia, Administragéo e Engenharia.

Na Economia, o desempenho do Produto Interno Bruto (PIB), a dindmica da taxa
de inflagéo entre outros indices econémicos que devem ser publicados periodicamente.
Na Administracdo, o desempenho da oferta e demanda de bens e servicos — modelar
o desempenho da venda de uma rede de varejo, para saber como esta o desempenho
de diversos produtos que s&o langados no mercado. Na Engenharia, para descrever ou
representar matematicamente pontos obtidos de experiéncia em laboratério.

Para cursos de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, tanto os bacharelados como
os de licenciatura, a modelagem matematica através de métodos numéricos se faz presente
em diversos objetos de conhecimento — destacando-se o caso da modelagem matematica
como metodologia de ensino e aprendizagem ativa. Na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) esta inserido o ensino de modelagem matematica a partir do ensino fundamental,

como uma habilidade a ser desenvolvida nos processos matematicos, conforme a seguir:

Os processos matematicos de resolucéo de problemas, de investigacéo,
de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo
tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino
Fundamental. Esses processos de aprendizagem séo potencialmente ricos
para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento
matematico (raciocinio, representagao, comunicagao e argumentagao) e para
o desenvolvimento do pensamento computacional. (BRASIL, 2018, p. 266,
grifo do autor).

Entretanto, a interpolagcéo polinomial aqui apresentada reporta-se aos estudantes
de graduacdo, porém destacando-se a importancia de sabermos como utiliza-la caso
necessite para diversas situagdes do cotidiano profissional, até porque muitos académicos
tornam-se professores.

Outro ponto importante da BNCC € o ltinerario Formativo previsto para o ensino

médio, que segundo a mesma, a escola ou sistema de ensino podera ofertar disciplinas
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mais especificas para a area de conhecimento que for de interesse do estudante, como por
exemplo, se o secundarista tiver interesse em cursar a graduacao fortemente estruturada
em matematica, podera optar por disciplinas que envolva calculo diferencial e integral,
métodos numéricos e geometrias avancadas. A definicdo de ltinerario formativo conforme
a BNCC é a seguinte:

O curriculo do ensino médio ser4d composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio
da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o
contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

| — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

IIl - ciéncias da natureza e suas tecnologias;
IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formacédo técnica e profissional (LDB, Art. 36; énfases adicionadas).
(BRASIL, 2018, p. 475).

As especificidades para a Matematica e suas tecnologias como area de conhecimento
sao as seguintes:

Il — matematica e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicagdo de diferentes conceitos matematicos em
contextos sociais e de trabalho, estruturando arranjos curriculares que
permitam estudos emresolucéo de problemas e analises complexas, funcionais
e ndo-lineares, andlise de dados estatisticos e probabilidade, geometria e
topologia, robdtica, automacéo, inteligéncia artificial, programagéo, jogos
digitais, sistemas dinamicos, dentre outros, considerando o contexto local e
as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino; (BRASIL, 2018, p. 477).

Portanto, estes estudos realizados podem ser aplicados aos estudantes de
Matemética, Engenharia e outras areas do conhecimento existentes em &mbito da formacéo

académica que necessitem de tal abordagem numérica.

21 REVISAO DE LITERATURA

Na geometria, o significado de osculag¢éo refere-se ao contato entre duas curvas,
linhas ou superficies e na geometria diferencial, diz-se de curvas que tém um ponto de
contato da ordem mais elevada. A curvatura e a tor¢gdo servem para distinguir a forma
de uma curva. A circunferéncia osculadora de uma curva C num ponto P(x(t), ¥(t)), € a
circunferéncia tangente a curva em P que melhor aproxima a curva na vizinhanga desse
ponto; mais precisamente, é a circunferéncia que tem a mesma tangente que C no ponto P
assim como a mesma curvatura. Portanto, o raio de tal circunferéncia € igual ao inverso da
curvatura nesse ponto, ou seja,

Uma modificag&o para a técnica de interpolacé@o de Lagrange é interpolar os valores
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da fungéo e da sua derivada em um conjunto de pontos. Esse procedimento da origem
a interpolacdo de Hermite. A ideia é representar uma fung¢do por um polindmio que seja
interpolador de f em alguns pontos de seu dominio e que sua derivada seja interpolada
nesses mesmos pontos. Entdo, supondo que f seja diferenciavel, sera preciso achar um
polindbmio H tal que:

com i=1,...,n.

Quando tal circunstancia acontece, diz-se que as fungdes f e H osculam 2 vezes
pelos pontos x,. A interpolagéo de Hermite tem essa propriedade osculadora que permite
uma melhor aproximacgdo da fungcéo. A obtencdo do polindbmio pode ser feita de varias
formas.

E possivel através do polindmio interpolador de Lagrange e suas derivadas e com
o polindbmio de Newton. Por praticidade, sera utilizado o polindmio interpolador de Newton
neste estudo.

De acordo com Chapra (2013, p. 412), a forma generalizada de um polinémio
interpolador de Newton para ajustar um polinbmio de grau (n — 1) a n pontos dados € a
seguinte:

Para um polinémio de grau (n — 1), n pontos dados s&o necessarios: [x,,f(x,)],
[x, ()], ... s [x,f(x,)]. Usamos esses pontos e as seguintes equacgdes para calcular os
coeficientes:

onde a fungdo com colchetes corresponde a diferengas divididas finitas. Por
exemplo, a primeira diferenca dividida finita é representada em geral por:

O polinémio interpolador de Hermite de grau (2n — 1) é definido por:

Para escrevé-lo, basta construir a tabela de diferengas divididas finitas onde cada
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ponto aparece duas vezes.

31 RESULTADOS DOS ESTUDOS

3.1 Primeiro Estudo

ATabela 40 da NBR 5410:2008" apresenta os fatores de corre¢céo para temperaturas
ambiente para linhas ndo subterréaneas considerando dois tipos de compostos isolantes?.
Parte desta tabela esta reproduzida na Tabela 1. Sdo poucos pontos, porém confiaveis.
Determine os fatores de corregcéo para uma temperatura de 30°C.

Neste caso, vamos determinar um polinémio interpolador de Hermite de grau 5 para
a Tabela 1. Por que de grau 5?7 Considerando-se que vamos interpolar 3 pontos, o grau do
polindmio interpolador de Hermite sera da forma de (2n-1) graus, isto é, apresentara o grau
menor ou igual a (2n-1).

Tabela 1 — Fatores de correcéo para as linhas ndo subterraneas de material de PVC.

Fonte: elaborada pelo autor a partir da NBR 5410 de 2008.

O polinbmio de Hermite para a Tabela 1 sera escrito a partir do modelo (10):

Na Figura 1 plotamos os trés pontos e verificamos que estdo alinhados — porque
o polindmio linear apresenta o coeficiente de determinagéo igual a um (1). Uma forma de
avaliar a qualidade do ajuste do modelo é através do coeficiente de determinacéo R?, e
quanto mais préximo de um melhor a qualidade do ajuste. Basicamente, este coeficiente
indica quanto o modelo foi capaz de explicar os dados coletados. Poderiamos utilizar este
resultado imediatamente, mas vamos aproveita-lo para realizar um estudo e mostrar como
se escreve um polinbmio de Hermite a partir de uma tabela.

1 Instalagdes elétricas de baixa tensdo.
2 Cloreto de polivinila (PVC), borracha etileno-propileno (EPR) e isolagdo extrudada de polietileno termofixo (XLPE).
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Figura 1 — Grafico de disperséo das variaveis x e y da Tabela 1.

Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do Excel.

Na Tabela 2 foram acrescentadas as colunas para langamento dos valores de f(x)
correspondente a cada x, e o erro percentual (¢), parai=1, 2, 3.

Tabela 2 — Valores numéricos de f(x) = -0.012x + 1.36 da Tabela 1 e sua primeira derivada.

Fonte: elaborada pelo autor.

A diferenca finita osculada € a primeira derivada do polindmio interpolador de grau
n<2, que passa nos trés pontos, porém neste caso, o polinémio interpolador é de primeiro
grau, porque os trés pontos sdo colineares.

A diferenga dividida no mesmo ponto (x,f(x)) € a primeira derivada do polinémio

interpolador que neste caso os de Newton ou de Lagrange:

para i=1,2, ... , n. Neste caso, as diferencas divididas em cada um dos trés pontos
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As primeiras diferencas divididas finitas da Tabela 1 sédo obtidas pela Equacgéao (8):

As segundas diferencgas divididas finitas sdo calculadas pela Equacgéo (12):

As terceiras diferencgas divididas finitas sdo determinadas pela Equacgéo (13):

As terceiras diferencgas divididas séo:

As diferencas divididas finitas de primeira, segunda e terceira ordens calculadas
anteriormente estédo organizadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Diferengas divididas finitas para o Método de Hermite.

Fonte: elaborada pelo autor.

As quartas diferengas divididas finitas, que representam as diferencas das duas
terceiras diferencgas divididas, sdo expressas em geral por

Pesquisas de vanguarda em matematica e suas aplicacoes Capitulo 19




As quintas diferengas divididas finitas, que representam as diferencas das duas
quartas diferencas divididas, sdo expressas em geral por:

Tabela 4 — Continuagéo da Tabela 3.

Fonte: elaborada pelo autor.

Substituir os valores das Tabelas 3 e 4 na Equacéo (10) temos:

Este polindbmio de Hermite € o mesmo obtido pelo Excel na Figura 1. Observe que
na Figura 1 consta a equacgéao de regressao linear e o coeficiente de determinacéo igual a 1.
A primeira derivada de H, . é:

Seja feC®"'({a,b} e x,,...,x, pontos distintos em [a , b]. Existe apenas um polinémio
de grau menor ou igual a 2n — 1 que verifica

O polinébmio interpolador de Hermite é
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O valor de x = 30 no polindmio de Taylor é:

O valor de x = 30 no polindmio interpolador de Hermite é:

0 que comprova a primeira condi¢éo.

A primeira derivada de f(x)=-0.012x+1.36 é f'(x)=-0.012 e a primeira derivada
do polindmio de Hermite H's(x)=-0.012, que satisfaz a segunda condicdo do método de
Hermite, logo estd demonstrado. Na Tabela 5 est4 o resumo destes estudos.

Tabela 5 — Confirmagao do método de Hermite para f(x)=-0.012x+1.36.

Fonte: elaborada pelo autor.

Com isto, vimos neste estudo que o polinémio de Hermite encontrado atende as
condi¢Ges do teorema de Hermite, que séo f(x) = H (x) e f'(x) = H'(x) para todo i=1,...,n.

3.1.1 Interpolacdo no MATLAB

Nos problemas de interpolagéo € muito importante o uso de programa computacional
para resolvé-lo de forma mais célere, sendo assim, apresentaremos os comandos do
MATLAB para obter os coeficientes do polinémio de um modo geral.

O comando

>> p = polyfit(x,y,n)

encontra os coeficientes do polindbmio p(x) de grau n que aproxima os dados y(i) =
p(x(i)), em um sentido de minimos quadrados. O vetor p resultante contém os coeficientes
do polinbmio em ordem descendente de poténcias.

O comando

>>y = polyval(p,x)

retorna o valor de um polindmio de grau n (armazenado no vetor p) em x.

>> x = [20 25 35];

>>y=[1.12 1.06 0.94];

>> p = polyfit(x,y,2)

p =

0.0000 -0.0120 1.3600
>>y = polyval(p,30)
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y =
1.0000
Com isto, chegamos ao resultado obtido anteriormente.

3.2 Segundo Estudo

Vamos agora realizar os estudos da aplicagédo do polindmio interpolador de Hermite
para uma fungéo, que neste caso é a fungdo cosseno.

Determine um polinémio interpolador de Hermite de grau 3 para a fungéo f(x) =
cos(x) no intervalo de [0, ].

Para a funcéo f(x) = cos(x), temos:

A primeira diferenca finita da fungéo cosseno, no dominio estudado é calculada pela
Equacéo (8), conforme a seguir:

A diferenca dividida no mesmo ponto corresponde a primeira derivada da funcéo
cosseno de X, f(x)= cos(x), que é:

As duas segundas diferencas divididas finitas da segunda osculagdo séo:

A Unica osculagao de terceira diferenca finita é:

As diferengas divididas e as osculagbes obtidas em (20) a (24) estdo organizadas
na Tabela 6.
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Tabela 6 - Diferencas divididas finitas e as osculagdes de f(x)=cos(x).

Fonte: elaborada pelo autor.

Substituir os valores da Tabela 6 na Equacéo (9) tem-se:

A primeira derivada de H, , é:

Segundo o teorema: Seja feC*"~'({a,b}) e x,,...,x, pontos distintos em [a , b]. Existe

apenas um polinébmio H, . de grau menor ou igual a 2n — 1 que verifica
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O valor numérico da primeira derivada em x=  do polinébmio de Hermite:

Tabela 7 — Confirmacédo do método de Hermite para f(x)=cos(x) no [0,TV2].

Fonte: elaborada pelo autor.

O valor esperado em (28) era , porém o resultado obtido foi 4,7, com isto uma

revisao deve ser realizada.

3.3 Terceiro Estudo

Neste préximo estudo, vamos escrever o polinémio de Hermite para um estudo de
laborat6rio com sete pontos anotados apds a realizacdo de um experimento:

17.1 Os dados a seguir sdo provenientes de uma tabela que foi medida com
alta precisdo. Use o melhor método numérico (para este tipo de problema)
para determinar y em x = 3,5. Observe que um polinémio produzird um valor
exato. Sua solugdo deve provar que seu resultado é exato. (CHAPRA, 2013,
p. 424).

Tabela 8 — Dados obtidos de um experimento em laboratério de engenharia.

Fonte: Chapra (2013, p. 424).

Na Figura 2 plotamos os pontos da Tabela 8 e inserimos a equagéo que passa
exatamente sobre os sete pontos juntamente com o coeficiente de determina¢do — que
também é 1, indicando com isto que o modelo quadratico é exatamente aquele que melhor
descreve a experiéncia desenvolvida em laboratério, porém para atender aos objetivos
desta pesquisa, vamos dar prosseguimento ao estudo.
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Figura 2 — Gréfico de dispersédo da Tabela 8.

Fonte: elaborado pelo autor.

O polinébmio interpolador de Newton da Tabela, conforme o polindmio quadratico da
Figura 2 é:

A primeira derivada da fungéo (29) é:
e no ponto x,=0 é:

As primeiras diferencgas divididas finitas da Tabela 8 s&o obtidas pela Equacgéao (8):

As primeiras diferencas divididas finitas de (31) até (36) estédo descritos na Tabela 9,
para facilitar os célculos de outras diferencas.
As segundas diferencas divididas finitas, que representam as diferencas das duas
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primeiras diferencas divididas, sdo expressas em geral por:

As segundas diferencas divididas finitas de (37) até (43) estdo relacionados na
Tabela 9, para facilitar os calculos das diferengas seguintes.

As terceiras diferencas divididas finitas, que representam as diferengas das duas
segundas diferencgas divididas, s&o expressas em geral por:

As terceiras diferencas divididas finitas de (44) até (49) estao relacionados na Tabela
9, para facilitar os calculos das diferengas seguintes.

Tabela 9 — Descri¢cdo da natureza recursiva das diferencas divididas finitas da Tabela 8.

Fonte: elaborada pelo autor.
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As quartas diferengas divididas finitas, que representam as diferencas das duas

terceiras diferencas divididas, sdo expressas em geral por:

As quartas diferencas divididas finitas de (50) até (53) estédo listados na Tabela 10,
para facilitar os céalculos das diferengas seguintes.

As quintas diferencas divididas finitas, que representam as diferencas das duas
quartas diferencas divididas, sdo expressas em geral por:

As quintas diferencas divididas finitas de (54) até (56) estéo listados na Tabela 10,
para facilitar os calculos das diferengas seguintes.
A sexta diferenca dividida finita, que representa a diferenca das duas quintas

diferencas divididas, sdo expressas em geral por:

Tabela 10 — Continuagado da Tabela 9.

Fonte: elaborada pelo autor.

O polinbmio de Hermite para este estudo, tendo como referéncia as Tabelas 8, 9 e
10, é escrito a partir da Equacéo (9):
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho é de apresentar solugbes de interpolagdo numérica de
Hermite para situa¢des-probelmas. No decorrer dos estudos, resolvemos trés exemplos
de interpolagdo numérica com o polindmio de Hermite e aprendemos que os coeficientes
podem ser determinados por diferencga dividida finita.

Sao muito importantes os trés estudos realizados, pois vimos que € possivel escrever
o polindbmio de Hermite a partir de tabelas e também de fungdes.

O uso de Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicagao (TDIC’s) — como, por
exemplo, a planilha eletrénica Excel e o programa computacional MATLAB contribuiram
enormemente na construgcéo das solugdes.

Na interpolacdo de Hermite, as derivadas, bem como valores da funcdo de
interpolacdo sdo levadas em consideragéo, e devem-se incluir os valores das derivadas
adicionais mais as equacdes ao sistema linear que determinam os parametros da fungéo de
interpolacédo. Para ter uma solugéo Unica, o nUmero de equagdes deve ser igual ao nUmero
de parametros a serem determinados e os polinbmios clbicos por partes, sdo escolha
tipica para interpolagéo de Hermite, fornecendo flexibilidade, simplicidade e eficiéncia.

A interpolagéo cubica de Hermite € um interpolador polinomial cibico por partes
com primeira derivada continua. O polindmio cubico por partes com n nés tem 4(n - 1)
parametros para que sejam determinados e exige que ele interpole dados fornecidos de
2(n - 1) equagdes. Ao exigir que tenha uma derivada continua resulta em (n — 2) equacgbes
adicionais, ou, o total de (3n —4), o que ainda deixa livre parametros. Assim, o interpolador
cubico de Hermite ndo é Unico e permanecem livre parametros podem ser escolhidos de
modo que o resultado satisfa¢a adicionais restrigoes.

A interpolagéo de spline cubica é polinomial por partes de grau k que é (k - 1) vezes
continuamente diferenciavel. Por exemplo, a spline linear é de grau 1 e tem 0 continuo
derivados, ou seja, é continua, mas nao suave, e pode ser descrita como “linha quebrada”.
spline cubico é polinomial cubico por partes que é duas vezes continuamente diferenciavel.
Tal como acontece com Hermite cubico, interpolando dados e exigindo uma derivada

continua impd&e (3n - 4) restricdes ao spline cubico e requerer segunda derivada continua
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impde (n - 2) adicionais restricoes, deixando 2 parametros livres restantes.

Os dois parametros finais podem ser corrigidos de varias maneiras: especifique a
primeira derivada nos pontos finais e . Forgcar a segunda derivada a ser zero nos pontos
finais, 0 que da spline; impor a condi¢do “ndo-um-nd”, que forca duas cubicas consecutivas
pecas iguais, forcar as primeiras derivadas, bem como as segundas derivadas, a combinar
em pontos finais t, e t  (se o spline for periodico).

Considerando-se que ha aplicagdes da interpolacdo de Hermite em diversas areas
do conhecimento cientifico — como na mecénica quéantica e probabilidade — existe entao
uma vasta abrangéncia de aplicacdo do método e a possibilidade de se pesquisar e coloca-

lo em pratica.
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