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Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof* Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
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O incremento das atividades humanas tem resultado em aspectos e impactos
ambientais que causam alteracdes no meio ambiente. Assim, entendé-los torna-se de
fundamental importéncia para a adogao de propostas e agdes mitigadoras que reduzam os
danos ambientais e, consequentemente, os seus reflexos sobre a homeostase do planeta.

Nessa perspectiva, apresentamos o0 e-book “Aspectos e Impactos Ambientais: O
que geram as atividades do homem?”, o qual est4 organizado em 14 capitulos. Trata-se
de uma excelente iniciativa para agrupar diversos estudos/pesquisas de cunho nacional e
internacional envolvendo as ciéncias ambientais, explorando diversos temas, tais como:
evapotranspiracao, incéndios florestais e monitoramento de evapotranspiracdo em Biomas
brasileiros; recuperacdo de solos em areas degradadas; debates sobre o meio ambiente
durante a pandemia; relagdo meio ambiente e saude; segregacdo e invisibilidade de
catadores de residuos sélidos; embalagens biodegradaveis e residuos agroindustriais;
impactos de perfuragbes em pogos clandestinos; arborizagéo e paisagismo; avaliagcdo do
estado de corpos hidricos, dentre outros.

De modo geral, o e-book é indicado para aqueles (estudantes, professores e
pesquisadores) envolvidos com as ciéncias ambientais, que anseiam por intermédio
de informagbes atualizadas, apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a
pesquisas académicas, tendo desta forma, novas bases de estudo e investigagéo para
a aquisicao e construcdo de novos conhecimentos. Reforga-se aqui, a estrutura da Atena
Editora para a exposi¢ao e divulgacdo de pesquisas cientificas, prezando sempre pela
confianca, conciséo e autenticidade de suas producoes.

Desejamos uma excelente leitura, repleta de boas e relevantes reflexdes.

Clécio Danilo Dias da Silva
Emili Caroline de Abreu Rolim
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RESUMO: O trabalho teve como finalidade
caracterizar através de analises fisico-quimicas
os multiplos usos de fontes de agua do municipio
de Almino-Afonso, interior do estado do Rio
Grande do Norte. Para tanto, foram analisadas
amostras de aguas e solos. Para as andlises de
agua foram realizadas duas amostras, colhidas
in loco, sendo A1 em um cacimbdo proximo
do lixdo e A2 em um acude a 5km da cidade.
Quanto as amostras compostas de solos foram
coletadas na area do lixao S1, e na area urbana
S2, aproximadamente 5 km do lixdo, numa
profundidade de 10 cm proveniente de cinco
amostras simples. As amostras de agua foram
analisadas de forma fisico-quimica, enquanto
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as amostras de solos foram analisadas quimicamente, incluindo os metais pesados. Para
analise das amostras de agua dentre os parametros fisico-quimicos, foram analisados: pH,
condutividade, potassio, sodio, calcio, magnésio, cloreto, bicabornato, carbonato, razdo de
adsorcao de sddio e dureza total. J4 os pardmetros analisados quimicamente nas amostras
de solos foram: matéria orgénica, condutividade e pH. As andlises de metais pesados nos
solos compreenderam analises de cobre, ferro, manganés e zinco. No fim dessas andlises foi
possivel verificar que as concentragdes dos elementos quimicos na agua estiveram maiores
na amostra A2, coletada no agude da area urbana. Destaca-se que dentre os elementos
analisados percebeu-se grandes concentragbes de sodio, tanto para A1 como. O cloreto
na amostra A2 que é a agua referida a do acude apresentou um valor muito alto do normal,
indicando assim uma possivel poluicdo. Notou-se que o solo do lixdo S1 esta contaminado
pelos metais pesados ferro, manganés, cobre e zinco.

PALAVRAS-CHAVE: Solo. Agua. Analises.

ABSTRACT: The aim of this work was to characterize, through physical-chemical analyzes,
the multiple uses of water sources in the municipality of Almino-Afonso, in the interior of the
state of Rio Grande do Norte. For that, samples of water and soils were analyzed. For water
analysis, two samples were taken, collected on the spot, A1 in a cacimbao close to the dump
and A2 in a weir 5km from the city. As for the samples composed of soils, they were collected
in the area of the dump S1, and in the urban area S2, approximately 5 km from the dump, at
a depth of 10 cm from five simple samples. The water samples were analyzed in a physical-
chemical way, while the soil samples were analyzed chemically, including heavy metals. For
the analysis of water samples among the physical-chemical parameters, the following were
analyzed: pH, conductivity, potassium, sodium, calcium, magnesium, chloride, bicabornate,
carbonate, sodium adsorption ratio and total hardness. The parameters analyzed chemically
in soil samples were: organic matter, conductivity and pH. The analysis of heavy metals in
soils included analyzes of copper, iron, manganese and zinc. At the end of these analyzes it
was possible to verify that the concentrations of chemical elements in the water were higher
in sample A2, collected in the weir of the urban area. It is noteworthy that among the elements
analyzed, it was noticed large concentrations of sodium, both for A1 and. The chloride in
sample A2, which is the water referred to in the weir, showed a very high value of normal, thus
indicating possible pollution. It was noticed that the soil of the S1 dump is contaminated by the
heavy metals iron, manganese, copper and zinc.

KEYWORDS: Ground. Water. Analyzes.

A agua esté entre os principais elementos essenciais @ manutenc¢éo da vida. Se trata
de um recurso natural finito. A escassez desse elemento é um problema que se propaga
por diversas regibes do mundo, ganhando destaque em alguns lugares do Brasil. Em
regides semiaridas brasileiras o problema ocasionado pela falta d’agua agua é agravado
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por precipitacbes anuais insuficientes a demanda populacional que convergem para
reservatérios em niveis abaixo do necesséario e mé gestado de recursos hidricos, que se
trata de uma problematica nacional e dificulta 0 acesso ao abastecimento de agua.

A utilizagdo da agua pela sociedade humana visa atender suas necessidades
pessoais, atividades econdmicas (agricolas e industriais) e sociais. No entanto, essa
diversificacao no uso da agua, quando realizada de forma inadequada, provoca alteracbes
na qualidade da mesma, comprometendo os recursos hidricos e, por consequéncia, seus
usos para os diversos fins. A qualidade da agua € aspecto indispenséavel quando se trata
dos seus principais usos, em especial, para fins como o abastecimento humano. Este
uso tem sofrido restricdes significativas em fung¢@o de prejuizos nos rios provenientes das
acOes naturais e antropicas, as quais alteram os aspectos de qualidade e quantidade de
agua disponivel para o uso humano (SOUZA, 2013).

Sendo de fundamental necessidade a todos, o estudo das propriedades da agua
€ um fator primordial n&o s6 a saude, mas a uma boa qualidade de vida. Por se tratar de
um poderoso solvente, a agua pode facilmente se tornar uma forte arma de doencas de
vinculacao hidrica, o que corrobora a importancia do estudo de suas propriedades. A forte
capacidade da agua em dissolver diversas substancias pode comprometer sua qualidade
ao consumo humano. Exemplos naturais acontecem quando aguas derivadas da chuva tem
sua composicao alterada ao entrar em contato com o ar, ou quando reservas subterraneas
sofrem alteragbes causadas pelas condi¢des naturais do solo.

Somando as causas naturais, a agua também pode ter a sua qualidade comprometida
devido a presenca do homem, sendo este, o principal causador da contaminacdo de
recursos hidricos. Estas alteragdes nas propriedades da agua podem resultar em sérios
danos a saude dos usuarios. Segundo a ONU (2012) (Organizagao das Nagdes Unidas),
80% da populacado mundial vive em areas onde a seguranga da agua € ameacada.

Para Medeiros (2010), a solucdo correta dos varios problemas ocasionados pelo
mal-uso da agua esta em conhecer suas propriedades. Esses problemas abrangem desde
a captacao da agua até a chegada no consumidor final, envolvendo principios e métodos
de armazenamento, conservacgao, controle, conducéo, utilizacéo etc., e estdo presentes
desde a elaboragéo dos projetos até o Ultimo dia de sua operagéo. O autor fala ainda, que
fisicamente, quando pura, a agua deve ser um liquido transparente e levemente azulado,
praticamente incolor, sem gosto e sem sabor, apresentando reflexéo e refracéo da luz.

Existem padrdes para agua destinada ao abastecimento humano, bem como para os
seus multiplos usos. Os padrdes séo ditados por legislagcdo e abrangem parametros fisico-
quimicos e microbiologicos. Os valores para aguas destinadas ao abastecimento humano
séo indicados na Portaria de consolidacao N° 5 de 2017 do Ministério da Saude (MS) e
para os multiplos usos da 4gua na Resolucdo 357/2005 do CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente). Em caso de valores diferentes destes padrbes em aguas, pode ocorrer
o surgimento de doencgas, as quais sédo denominadas de doengas de vinculagéo hidrica.
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21 MATERIAIS E METODOS

Almino Afonso € um municipio no Estado do Rio Grande do Norte, localizado na
microrregido de Umarizal, apresenta um indice de desenvolvimento humano-IDH médio de
0,640 (PNUD 2000), com uma distancia da capital do estado de 339 km. Geograficamente
apresenta uma area de 128,0 km?, densidade 38,04 hab./km? e uma populacéo de 4.871
hab. (IBGE/2010).

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas analises laboratoriais de
aguas alternativas, em que usuarios utilizam quando falta agua ofertada pela rede publica
de abastecimento e amostras de solos em regides proximas do local em que essas fontes
de 4guas alternativas estéo localizadas.

Foram coletadas duas amostras de agua, in loco, sendo A1 em um cacimbao (espécie
de poco) préximo do lixdo e A2 em um agude (Figura 2) localizado a uma distancia de 5 km
do lixdo (Figura 1). As amostras de solos também totalizaram duas, sendo compostas de
cinco amostras simples. A S1 foi coletada na &rea do lixdo e S2 no agude. As amostras de
solos foram retiradas numa profundidade de 10 cm através de um trado.

Figura 1 — Distancia equivalente do lixao até a Figura 2 — Acude Lauro Maia da cidade de
area urbana. Almino Afonso — RN.
Fonte: Google Earth (2016). Fonte: Google Earth (2016).

As amostras de agua foram analisadas nos seguintes parametros: pH em agua e
determinado na relagéo solo: 4gua 1: 2,5; CE = Condutividade elétrica do extrato solo:
agua, na relagédo 1: 2,5; os elementos P, Na+ e K+ que foram extraidos com o extrator
Mehlich-1 na relagédo solo: extrator de 1: 10; os elementos Ca2+, Mg2+ e Al3+ extraidos
com KCI mol/L na relagéo solo extrator de 1:10. As amostras de solos foram analisadas
incluindo os metais pesados (Cu, Fe, Mn e Zn), e foram realizadas no laboratério de
Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas da Universidade Federal Rural do Semi-arido no
campus de Mossor0, os demais elementos como matéria orgéanica, condutividade do solo
e Ph, bem como todas as analises fisico-quimicas das amostras de agua foram realizadas
no Laboratério de Quimica Geral da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, campus
Caraudbas. Os procedimentos de coleta e analise das amostras foram realizados conforme
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recomendados no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Sendo
as andlises realizadas nos meses de setembro e outubro de 2016.

As anélises de componentes quimicos do solo e aguas foram comparadas com
padrées de qualidades do CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005. Os dados obtidos
das analises do solo e da agua foram discutidos de acordo com o grau de contaminagéo
para uso agricultaveis sem fins para consumo, como também os efeitos danosos para a

sociedade e meio ambiente.

Os resultados foram obtidos através de analises laboratoriais de amostras coletadas
in loco. Cabe citar, que durante a coleta das amostras, em conversas com moradores da
regido, percebeu-se que a agua do acude quando 0 mesmo se encontra em nivel satisfatorio
¢é utilizada pelos moradores para atividades domésticas, irrigagéo e em alguns casos para o
préprio consumo. A agua proveniente do cacimb&o é muito usada por pessoas que moram

proximo ao lixao, local no qual o cacimbéo esta localizado.

Os resultados das analises das amostras de agua estao apresentados na Tabela 1.
As amostras foram avaliadas segundo os padrdoes das normas de qualidade da legislagéo
do CONAMA n° 357, de 17 de marcgo de 2005.

Parametros
*Amostras pH CE K* Na* Ca? | Mg* Cr Bicarbonato Carbo- | RAS | Dureza
(dgua) | dS/m | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L nato mg/L
Al 7,7 0,8 3,9 | 207,0 | 38,4 | 10,0 | 248,2 0 0 8,5 151
A2 7,0 11 | 27,4 | 253,0 | 23,8 | 155 | 1240,9 0 0,7 8,3 187,6

*A1: Amostra coletada em um cacimbé&o proximo ao lixdo. A2: Amostra coletada em um agude na area
urbana.

Tabela 1: Andlise fisico-quimica das amostras de agua.

Fonte: Autores (2016).

Percebe-se que a amostra de agua coletada no cacimbdo (A1) apresenta um pH
(7,7) que a classifica como agua alcalina, enquanto a amostra A2 é classificada como uma
agua neutra 7,0. Esses dados reportam um alerta, pois A1 é distribuida e consumida pelos
sitios arredores para fins domésticos (lavar roupas, pratos, limpeza geral, etc), agricultura
e criacao de animais, deixando pessoas e animais vulneraveis a uma agua salobra.

A condutividade atua como uma das condigbes para a analise da salinidade,
caso a condutividade elétrica esteja menor que 0,2 dS/m constata-se agua de baixa
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salinidade. Verificou-se que a A2 apresentou uma maior quantidade de ions, sendo de
1,1dS/m, consequentemente uma maior condutividade. J& A1, que apresentou uma menor
quantidade de ions, obteve um valor de 0,8 dS/m e, portanto, uma menor condutividade.
Dessa maneira, as altas concentracdes de ions presentes nas duas amostras de agua as
caracterizam como aguas de alta salinidade.

A existéncia de cloreto na agua informa uma possivel poluicdo e problemas
referentes a toxidade. As analises do cloreto nas duas amostras apresentaram valores bem
distintos. A amostra A1 esteve dentro do valor aceitavel, sendo o valor maximo permitido,
por norma, de 250mg/L. A segunda amostra, A2, que é a agua retirada do agude apresentou
um valor muito alto do normal, isso se deve ao fato da agua do referido local estd em pouca
quantidade, quase no fim, possibilitando uma maior concentracéo de sais.

O potéassio é importante na fotossintese, na formagéo de frutos, resisténcia ao frio e
as doencgas. Nota-se que a amostra A2 apresentou um valor de potassio maior do que A1.

O Sédio retrata a sodicidade da agua. O valor permitido do sé6dio é de 200 mg/L.
Agua com uma proporcéo alta de sédio em relagéo ao calcio e magnésio pode ocasionar
em solo sédico, uma vez que o sbdio leva o calcio e 0 magnésio adsorvidos causando a
dispersao dos coldides (2001 apud Allison 1964, Fuller 1967). Desta maneira, tanto A1
como A2 ultrapassaram os valores permitido de s6dio. Uma das consequéncias do excesso
de so6dio na agua € a hipertenséo e pedra nos rins.

Se observarmos as amostras A1 e A2 notamos que a concentragdo de Calcio e
Magnésio € inferior a de Sodio. Quanto maior a quantidade de célcio e magnésio dissolvido
na agua maior a sua dureza. Se espera valores proximos de teores de calcio e magnésio,
analisando essas concentragdes, observou-se que os dois mantiveram médias distintas.

A razédo de adsorcdo de Sddio (RAS) avalia a qualidade da agua cultivo de plantas.
O RAS age junto com o CE, servindo de indicadores para problemas de infiltracdo. O
RAS<18,87 apresenta baixa sodicidade indicando assim que a mesma pode ser utilizada
na irrigaca@o para diferentes solos. Como foi analisado o A1 apresentou um RAS de 8,52
e 0 A2 um RAS de 8,39, indicando assim agua de baixa sodicidade. Os elementos de

carbonato e bicarbonato séo utilizados para ajustamento do RAS.

Os metais pesados estao situados por toda a natureza. A planta tira do solo elementos
essenciais para o seu crescimento. A quantidade necessaria que essa planta precisa para o
seu desenvolvimento é dividido em macronutrientes (N, P, K, S, Ca, Mg) e micronutrientes
(B, Cl, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Na, Se, Zn). Os mais perigosos para 0s animais e os seres
humanos séo o Zn, Cu, Fe e Mn (TSUTIYA, 1999). As analises dos metais pesados séo
apresentadas na Tabela 2 a seguir.
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Metais pesados Cu Fe Mn Zn

mg/dm?
S1 1,09 362,5 57,0 2,87
S2 0,22 0,40 17,8 1,33

*S1: Amostra coletada no lixao de Almino Afonso. S2: Amostra coletada em um agude na area urbana.
Tabela 2- Analise dos metais pesados nas amostras de solo. Aimino Afonso - 2016

Fonte: Autores (2016).

As deficiéncias do cobre sao localizadas em solo com muita matéria organica. A
disponibilidade do cobre assim como do ferro, manganés e do zinco diminui conforme
0 pH aumenta, principalmente se o valor do pH passar de 6 a 7. Ao observar a Tabela 2
percebemos que o cobre esteve mais presente no S1.

Solos ricos em matéria orgénica sdo aqueles mais provavelmente pobres em ferro
e onde as deficiéncias sdo bastante comuns. O frio, as condicbes de umidade e niveis
altos de bicarbonato, pode também ocasionar na deficiéncia do ferro. O ferro teve uma
maior concentragcdo no S1 e com um valor muito alto do normal. O ser humano ele tem
apresentado uma exposi¢cdo maior de ferro na ingestéo dos alimentos e bebidas.

A existéncia do manganés no solo decorre dos 6xidos, carbonatos, silicatos e
sulfetos. Os resultados baixos de pH ajudam na reducéo, enquanto os valores altos ajudam
a oxidagdo. O manganés teve mais presente no S1. As principais fontes de manganés
dispostas no lixo que ajudam para o crescimento de suas contribuicdes no solo séo as
pilhas comuns e alcalinas e as lampadas fluorescentes (SEGATO e SILVA, 2000).

O zinco é essencial para o desenvolvimento da planta. A disponibilidade do zinco
€ afetada pelo pH do solo, sendo ele frequente em solos mais acidos. O Zinco obteve sua
maior concentragé@o no S1. As deficiéncias do zinco tendem a acontecer quando os solos
estdo quentes e umidos. Na Tabela 3, estdo apresentados os parametros das amostras de
matéria organica, condutividade e pH do solo.

. Matéria organica Condutividade pH
Amostras g/kg ds/m (agua)
S 0,37 6,52 7,69
S2 0,26 0,94 8,14

*S1: Amostra coletada no lixao de Almino Afonso. S2: Amostra coletada em um agude na area urbana.
Tabela 3: Andlise dos elementos quimicos nas amostras de solo.

Fonte: Autores (2016).

A matéria organica (MO) em grande parte indica a fertilidade do solo. Um solo
produtivo ele é composto de menos que 5% de matéria organica. Percebemos que a S1
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apresentou uma matéria organica maior equivalente a 37,49%, enquanto o S2 apresentou
uma matéria organica menor. Isso se justifica devido S1 ser um solo coletado na area
do lixao. Na Figura 3, pode se perceber visualmente a diferenca entre as amostras S1
(recipientes de coloragdo mais escura) e S2 (recipientes de coloragdo amarelada). Para se
recuperar a porosidade do solo a matéria organica atua como um condicionador.

Figura 3 - Andlise de solo no laboratério de matéria organica.
Fonte: Autores (2016).

A condutividade elétrica € referente com a conducgéo de ions no solo. Pela analise
utilizada percebemos que a concentragdo de condutividade elétrica na amostra de S1 é
significativamente diferente da amostra de S2.

Os resultados das andlises tanto para 0 S1 como o S2 apresentam um solo alcalino,
concordando assim com os resultados das amostras de agua A1 e A2.

O pHindica o equilibrio entre ions H+ e ions OH-, ou seja, determina a disponibilidade
dos nutrientes incluido no solo. Os niveis de pH variam de 0 a 14, onde 7 € neutro, abaixo
de 7 &cido e acima de 7 alcalino. Como o pH é muito alcalino acontece prejuizo na absorgéo
de anions e vice-versa para cations. Normalmente as regides Umidas possuem solos
acidos, como por exemplo, nas margens dos rios e pantanos. Grande parte dos solos muito
acidos nédo é considerada fértil, pois os nutrientes disponiveis séo baixos para as plantas.
No Brasil, a maioria dos solos sédo considerados fortemente acidos. Em regides onde o solo
apresenta grande numero de calcario eles sao alcalinos naturalmente.

41 CONCLUSOES

Portanto pode-se concluir que os resultados das amostras coletadas na cidade de
Almino Afonso mostraram que as concentragdes dos elementos quimicos na agua estiveram
maiores na A2 coletada na area urbana (agude). Tanto A1 como A2 ultrapassaram dos
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valores permitidos de sodio. Uma das consequéncias do excesso de so6dio na agua para a
sociedade sdo problemas voltados a hipertenséo e pedra nos rins. As andlises do cloreto
nas duas amostras apresentaram valores bem distintos. A amostra A1 esteve dentro do
valor aceitavel, j4 a A2 que € a agua referida a do agcude apresentou um valor muito alto
do normal, isso devido ser um reservatorio urbano, sujeito o langamento de lixo doméstico,
esgotos e fezes de animais e ainda provavelmente pela agua do referido local est4d em
pouca quantidade. Desta maneira, caracterizou-se que a agua coleta em Almino Afonso-
RN, nédo é apta ao consumo humano, no entanto, pode ser utilizada para fins como irriga¢ao
e alguns usos domésticos.

Os resultados das amostras de solos mostraram que as concentragdes dos
elementos encontrados no solo retirado da area do lixdo, S1, sdo maiores do que na area
urbana S2, evidenciando o maior grau de contaminacédo, o que ja era esperado, uma vez
que se trata de local de deposito de residuos soélidos de forma irregular. De acordo com as
concentracbes dos micronutrientes a amostra S1 apresentou teores superiores de metais
pesados, em comparagéo ao solo representado pela amostra S2. Logo, conclui-se que o
solo do lixao esta contaminado pelos metais pesados ferro, manganés, cobre e zinco.
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Adsorcédo 2, 6, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 45, 46, 48, 49
Agrotoxicos 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62

Agua 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 22,23, 24, 25, 27, 29, 30, 31, 34, 35, 38, 39, 46, 47, 48, 49, 52,
53, 54, 55, 59, 61, 62, 63, 78, 79, 82, 106, 107, 112, 113, 124, 126, 127, 128, 153

Algoritmo SAFER 77, 78, 83
Amazonia 65, 69, 71, 74, 76
Aquifero Guarani 23, 29, 32
Arborizagédo 109, 119, 120, 122, 123

Areas verdes 119

Bacias urbanas 23

Biodiversidade 85, 87, 89, 92, 93, 94, 96, 108, 180
Biomas brasileiros 77, 78, 79, 82, 83

Biomassa 41, 47, 48, 77

Catadores 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147,
148

Cerrado 49, 82, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98
Comunidades tradicionais 85, 87, 89, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 98

Conservagao 3, 23, 26, 83, 85, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 101, 105, 106, 108, 120,
125

Corpos hidricos 1

Crise ambiental 133

Degradacéo de efluentes 51, 53

Desenvolvimento sustentavel 39, 90, 91, 95, 118, 147, 149, 150, 155, 156, 157, 159, 160,
162

Desestruturagéo de moléculas 51, 59

Desigualdade social 132, 145, 148
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Economia 45, 123, 136, 153, 154, 156, 160, 161, 162
Ecossistemas 29, 34, 38, 83, 88, 92

Efluentes 33, 34, 35, 36, 37, 38, 47, 50, 51, 52, 53, 59, 61, 62
Embalagens biodegradaveis 99, 100, 101, 103, 105, 106, 107, 108
Erosao de solos 125, 129

Espacgo geografico 85, 150

Etnobotanica 85, 86, 87, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 98

Gestao ambiental 62, 112, 113, 122, 147, 180

Horta organica 118, 119

Impacto ambiental 18, 31, 99, 100, 101, 110

Medicina tradicional 85, 87, 93

Meio ambiente 3, 5, 9, 24, 25, 31, 32, 38, 44, 46, 51, 62, 86, 89, 90, 95, 96, 97, 99, 100,
101, 109, 110, 111, 112, 115, 116, 119, 122, 123, 128, 129, 138, 146, 147, 148, 149, 151,
154, 155, 157, 159, 160, 161, 164, 165, 166, 171, 173, 176, 177, 178, 180

Metais 2, 4, 6,7, 9, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 45, 46, 47

Oxidacao 7, 35, 51, 52, 53, 54, 57, 58, 59, 60, 61, 103
Ozonizagéo 50, 51, 52, 53, 54, 56, 58, 59, 61, 62, 63

Paisagem 112, 123

Pandemia 149, 152, 153, 154, 157, 158, 160, 161, 162
Planejamento agroambiental 125

Plantas medicinais 85, 86, 87, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98
Pocos clandestinos 22, 25, 27, 29, 30

Reciclagem 35, 36, 132, 133, 136, 143, 147, 148

Recurso natural 2, 23
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Recursos hidricos 3, 23, 25, 27, 30, 31, 33, 34, 46, 77, 78, 83, 147, 156, 180
Residuos agroindustriais 46, 99, 101, 108
Residuos solidos 9, 133, 135, 137, 138, 145, 146, 147, 148

Salde 3,9, 21, 33, 44, 47, 58, 85, 92, 93, 98, 133, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 170, 171, 172,173, 174, 175, 176, 177, 178, 179

Servidor publico 164, 166, 173, 174,177,178, 179

Sistema de informagdes geograficas 132

Sociedade humana 3

Solo 2,3,4,5,6,7,8,9, 20, 23, 29, 30, 88, 118, 124, 125, 126, 127, 128, 150
Sustentabilidade 47, 92, 96, 108, 111, 112, 122, 125, 134, 148, 155, 156, 180

Territorialidade 153
Trabalho docente 164, 165, 166, 167, 171, 174, 177

Universidade publica 165, 166, 167, 171, 172, 176

Virus 151, 152, 155

Aspectos e impactos ambientais: O que geram as atividades do homem?



ASPEC

E IMPACTOS AMBIENTAIS:

O que geram as atividades do homem?

Editora

Ano 2021




Editora

Ano 2021






