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Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr* Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. J6natas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco
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Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias

Prof. Dr. Douglas Goncalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

[/:\tena

Editora

Ano 2021

(o)

/

B,

Jéncilas

C



http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Profe Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr* Neiva Maria de Aimeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof® Dr* Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
Prof® Dr* Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof* Dr* Edna Alencar da Silva Rivera - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof® Dr®Fernanda Tonelli - Instituto Federal de Sao Paulo,

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr* Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof* Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof* Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

QD
S
V]
N
Q]
Q
QO
)
S

0/0g/

/

B,

Jéncilas

C

[/:\tena

Editora

Ano 2021



http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259265T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4269841A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1

Trajetéria e pesquisa nas ciéncias farmacéuticas

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Correcdo: Flavia Roberta Barao
Revisdo: Os autores
Organizadora: Débora Luana Ribeiro Pessoa

Dados Internacionais de Catalogag&o na Publicagéo (CIP)

T768 Trajetdria e pesquisa nas ciéncias farmacéuticas /
Organizadora Débora Luana Ribeiro Pessoa. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-341-2

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.412212907

1. Farmacia. |. Pessoa, Débora Luana Ribeiro
(Organizadora). Il. Titulo.

QD
S
V]
N
Q]
Q
QO
)
S

CDD 615
Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

ogr

10/t

/as B

eric.

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

vd

C

[/:\tena

Editora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

S
3
g

ogicas e

/

/

B,

Jéncilas

C

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
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ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final do
manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
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da pesquisa; 6. Autorizam a edicdo da obra, que incluem os registros de ficha catalografica,
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APRESENTACAO

A colecdo “Trajetoria e Pesquisa nas Ciéncias Farmacéuticas” € uma obra
organizada em dois volumes que tem como foco principal a apresentacédo de trabalhos
cientificos diversos que compde seus 35 capitulos, relacionados as Ciéncias Farmacéuticas
e Ciéncias da Saude. A obra abordara de forma interdisciplinar trabalhos originais, relatos
de caso ou de experiéncia e revisbes com tematicas nas diversas areas de atuacéo do
profissional Farmacéutico nos diferentes niveis de atengéo a saude.

O objetivo central foi apresentar de forma sistematizada e objetivo estudos
desenvolvidos em diversas instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Em todos esses
trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a atengéo e assisténcia farmacéutica,
farmacologia, saude publica, controle de qualidade, produtos naturais e fitoterapicos,
praticas integrativas e complementares, entre outras areas. Estudos com este perfil podem
nortear novas pesquisas na grande area das Ciéncias Farmacéuticas.

Temas diversos e interessantes s&o, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam pela Farmacia, pois apresenta material que apresenta estratégias,
abordagens e experiéncias com dados de regibes especificas do pais, o que é muito
relevante, assim como abordar temas atuais e de interesse direto da sociedade.

Deste modo a obra “Trajetéria e Pesquisa nas Ciéncias Farmacéuticas” apresenta
resultados obtidos pelos pesquisadores que, de forma qualificada desenvolveram seus
trabalhos que aqui serdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quao
importante é a divulgagédo cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena
Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores
exporem e divulguem seus resultados.

Boa leitura!

Débora Luana Ribeiro Pessoa
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biofarmacos, enzimas microbianas e outros produtos. De acordo com os resultados, pode-se
dizer que o surgimento desta tecnologia contribuiu consideravelmente para facilitar a detec¢éo
de doencas de forma mais rapida e com maior exatiddo, através do desenvolvimento de
testes rapidos, por exemplo. Conclui-se que processos biotecnoldgicos sdo de grande valia
para a contencéo de doencas infectocontagiosas, tais como o HIV, a sifilis e o Covid-19,
além de outras enfermidades nao apenas de cunha viral, mas também bacterianas. Com o
aperfeicoamento das técnicas ja existentes e o desenvolvimento de novas, podem contribuir
até mesmo para a prevengdo ou diminuicdo da mortalidade ocasionada por diversas
patologias.

PALAVRAS-CHAVE: Biotecnologia, doencas infectocontagiosas, doencas virais,
antirretrovirais, SARS-CoV-2.

BIOTECHNOLOGY - DIAGNOSIS, CONTROL AND BIOPHARMACEUTICALS

ABSTRACT: The article aimed to present the importance of Biotechnology for the production
of drugs such as antiretroviral drugs, traditional and DNA vaccines, monoclonal antibodies,
biopharmaceuticals, microbial enzymes and other products. According to the results, it can
be said that the emergence of this technology has contributed considerably to facilitate the
detection of diseases more quickly and with greater accuracy, through the development of
rapid tests, for example. It is concluded that biotechnological processes are of great value
for the containment of infectious diseases, such as HIV, syphilis and Covid-19, in addition to
other diseases not only of viral wedge, but also bacterial. With the improvement of existing
techniques and the development of new ones, they can even contribute to the prevention or
reduction of mortality caused by various pathologies.

KEYWORDS: Biotechnology, infectious diseases, viral diseases, antiretroviral, SARS-CoV-2.

11 INTRODUGAO

O ano de 2020 decorreu de maneira bastante cadtica a nivel mundial. Uma doenca
infectocontagiosa — covid-19, causada pelo virus SARS-CoV-2, principal protagonista deste
cenario, modificou drasticamente a vida de toda a humanidade. Dentro desse contexto, o
uso de processos biotecnologicos pode ser uma ferramenta bastante Gtil para revolucionar
a ciéncia e alcancar o desenvolvimento de farmacos para a terapia desta e de outras
patologias, e até mesmo para a criagdo de um método capaz de preveni-la. Porém, a
biotecnologia ndo é algo novo. De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, técnicas
de biotecnologia vém sendo utilizadas ha mais de cinco mil anos na produgéo de vinhos
e paes, além de outras praticas como extracédo e transformagcé@o de inumeros produtos.
Babilénios, romanos, chineses, gregos e egipcios contribuiram muito para o surgimento
e desenvolvimento dessas tecnologias. Na antiguidade, antes do avango da Ciéncia e
das técnicas biotecnoldgicas, a biotecnologia era utilizada de forma empirica, visto que a
importancia de microrganismos em diversos métodos era desconhecida (LUMEN, SILVA, Y.
Y, 2018). Por muito tempo os agentes responsaveis pela fermentagao ficaram ocultos por
ndo serem conhecidos, mas a Biotecnologia ja era muito empregada por diversos povos,
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mesmo sem entenderem esses mecanismos. O fenbmeno do processo de fermentacao
foi desvendado através dos estudos de Louis Pasteur, além de diversas experiéncias
realizadas. Além disso, a estrutura do DNA foi reconhecida em 1953, por James Watson
e Francis Crick. Posteriormente, eles puderam isolar as enzimas de restricéo, algo que foi
essencial para o desenvolvimento da tecnologia de DNA recombinante. Ap6s esse periodo
de evolugéo e com a descoberta desta técnica, foi possivel a produgéo de células artificiais
capazes de gerar proteinas ja existentes na natureza ou outras novas (REIS, Carla et al,
2009).

21 BIOTECNOLOGIA E AS CIENCIAS ASSOCIADAS A SUA EVOLUGAO

A Biotecnologia envolve conhecimentos atrelados as Ciéncias e Tecnologia, como
Engenharia, Biologia e Quimica. E dividida em Biotecnologia Classica ou Tradicional,
e a Moderna. A primeira utiliza organismos vivos na forma em que sdo encontrados no
meio ambiente. A segunda faz uso de organismos vivos que foram modificados através
de técnicas de engenharia genética ou DNA recombinante. Manipulam agentes biol6gicos
a partir de inUmeras tecnologias, gerando entdo produtos de bens e de servigos. Através
delas, € possivel modificar células, moléculas, organismos, plantas e animais. Possuem
aplicagdes importantes em diversas areas, tais como na saude, na agricultura, na industria
alimenticia, no meio ambiente (produtos transgénicos), na pecuaria, entre outras. Na
salde, envolvem Tecnologias de DNA recombinante, que permitem a manipulagdo do DNA
para a obtengéo de produtos terapéuticos, além de contribuir para a compreenséo da causa
de varias doencas (DIMASI, J. A. & GRABOWSKI, H. G., 2007).

2.1 Biotecnologia: as primeiras biomoléculas sintetizadas

Anteriormente ao surgimento desta tecnologia, as proteinas eram produzidas a
partir de fontes inalteradas ou naturais. As primeiras insulinas foram elaboradas utilizando-
se pancreas de porcos ou bois e apresentavam menor eficiéncia de acdo. Os horménios
de crescimento eram fabricados por meio da glandula pituitaria de corpos mortos. Com
0 aparecimento desta técnica, é possivel isolar o DNA em laboratério para produzir a
substancia de interesse, inserindo-o em um microrganismo (como uma bactéria) e fazer
uma espécie de clonagem molecular. A eritropoietina, o interferon, fatores de coagulagéo
VIl e IX e vacinas sdo exemplos de produtos comerciais obtidos através do emprego de
DNA recombinante. Por outro lado, existem os Anticorpos Monoclonais, que sdo produzidos
por células sintéticas conhecidas como hibridomas. S&o construidas mediante a associagéo
de copias de linfécitos com células tumorais. Tais anticorpos podem ser produzidos em
escala industrial. Sdo usados no tratamento de diversas doengas, como determinados tipos
de céncer e permitem ainda a realizagdo de diagnésticos. Foram elaborados por Kohler e
Milstein em 1975 (DIMASI, J. A. & GRABOWSKI, H. G., 2007).
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2.2 Biotecnologia e PCR: avan¢o no campo de diagnéstico

Outro invento significativamente relevante da area Biotecnologica é a reagédo em
cadeia da polimerase (PCR), técnica envolvendo conhecimentos em biologia molecular,
que tem como caracteristica a replicacdo do DNA. Foi desenvolvida por Kary Mullis em
1993. A partir dela, varias copias de regides especificas do DNA podem ser geradas,
aumentando entdo o volume de material para que diversas analises possam ser feitas. O
processo consiste em trés etapas, que séo: desnaturacdo do DNA gendmico (sequéncia
completa de material genético); anelamento ou hibridiza¢do e extenséo para a duplicacéo
e formacao de uma nova fita (LUMEN, SILVA, Y. Y, 2018).

2.3 Biotecnologia e Clonagem: da polémica aos estudos em biologia molecular

Clones séao individuos geneticamente idénticos e que se originaram a partir de uma
mesma célula. Essa técnica possui inimeras aplicacdes em Biotecnologia, pois permite
a construcdo de mapas genéticos e a formacao de sequéncia de genomas, entre outras.
Apesar de os testes terem sido iniciados na década de 1950, sé se tornou largamente
conhecida apés a clonagem da ovelha Dolly, em 1997. Surpreendentemente, Dolly n&o foi
produzida a partir de um embrido, e sim do material genético de uma célula ja desenvolvida.
Outra denominacéo para a técnica que foi responsavel por originar a Dolly é transferéncia
de nucleo, que inclusive foi utilizada para a clonagem de muitos outros animais apés isso.
O procedimento ocorre por meio da inser¢cdo do ndcleo de uma célula somética em um
6vulo, cujo nacleo foi removido anteriormente. E algo mais aprimorado e complexo. A forma
mais acessivel de se obter um clone é através da clonagem de embrido. E um processo
que ocorre in vitro, gerando gémeos univitelinos, ou seja, exatamente iguais. Dentro do
contexto da area médica, a clonagem terapéutica € uma ferramenta bem mais significativa
e serve para produzir células-tronco. Através dela é possivel fabricar tecidos e 6rgdos. O
processo € efetuado mediante a troca do nucleo de um 6vulo pelo nucleo de uma célula
adulta (ou somatica), sem que haja implantacédo (REIS, Carla et al, 2009).

Células-tronco sao células capazes de se diferenciar em diversos tipos de células,
além de possuirem capacidade de autorrenovagéo. Devido a sua grande importancia e
possiveis aplicacdes, tém sido estudadas para que possam ser utilizadas de diversas
formas terapeuticamente, como um auxilio no tratamento de doencgas. Os principais tipos de
células-tronco sao provenientes da medula 6ssea ou do cordao umbilical (tecidos maduros),
que dao origem a apenas determinados tecidos. Ja as células-tronco embrionarias sao
pluripotentes, ou seja, possuem a capacidade de se diferenciar em praticamente qualquer
tecido (GUIMARAES, M, 2009).

2.4 Biotecnologia e a producao de Biofarmacos

Os Biofarmacos séo proteinas produzidas por intermédio de anticorpos monoclonais
ou tecnologia de DNA recombinante. Podem ser obtidos a partir de tecidos, 6rgéos, fluidos
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ou microrganismos e sdo diferentes dos farmacos produzidos de forma convencional.
Existem os biofarmacos de primeira geragéo, cujas proteinas sdo muito similares aos
naturais, e os de segunda geracdo que sdo mais recentes. Estes sdo caracterizados por
apresentarem proteinas diferentes dos naturais, com propriedades terapéuticas distintas.
Com isso, pode ser possivel manter controle sobre o tempo de duragdo do efeito. Os
biofarmacos que séo gerados a partir de anticorpos monoclonais possuem a vantagem de
serem mais especificos e seletivos, de maneira a evitar efeitos ndo desejaveis em outros
tecidos ou células. As versdes iniciais de anticorpos monoclonais utilizadas para esse
fim eram originadas através de células de ratos (murinos), mas ao serem introduzidas
no organismo humano eram rejeitados, visto que eram reconhecidos como antigenos.
Para amenizar essa resposta, a fabricag@o evoluiu para anticorpos mais semelhantes aos
humanos. Anticorpos monoclonais s&o utilizados principalmente no diagnéstico de doencas
infecciosas e para alcangar de forma seletiva as células cancerigenas. Além disso, podem
ser Uteis no tratamento de doengas autoimunes e rejeicao de érgaos transplantados. Com
relagdo a testes diagnosticos, a biotecnologia permitiu a redugao nos custos, sendo possivel
utilizar uma pequena amostra de sangue, por exemplo. Existem também os testes rapidos,
que séo simples e faceis de serem realizados € os testes portateis, que apresentam rapida
execucdo de maneira que ndo seja necessario enviar a laboratorios, auxiliando também no
diagnostico precoce. Logo, o tratamento pode ser decidido pelo médico de imediato. Os
procedimentos atuais s&o de baixo custo e néo invasivos (OLIVEIRA, V. K. S., 2006).

31 O PAPEL DA BIOTECNOLOGIA NO CONTROLE DE DOENCAS
INFECTOCONTAGIOSAS

Varios aspectos tornam necesséario o desenvolvimento de técnicas novas e
aprimoradas, que sirvam de suporte para o controle de doengas. Muitas das praticas
existentes sdo ineficientes nesse sentido, como por exemplo, o uso irracional de antibiéticos,
resultando no surgimento de resisténcia do patégeno contra o farmaco. Dessa forma, é
imprescindivel a descoberta e producdo de novos medicamentos que sejam eficientes
contra cepas bacterianas que apresentem tal resisténcia a antibioticos ja existentes. Um
dos mecanismos de resisténcia a antibidticos é a transferéncia de genes entre bactérias.
Nesse contexto, a Biotecnologia pode ser um instrumento potente para a elaboragéo de
novos medicamentos, mais eficientes (UNINTER, FERREIRA, B., 2017).

Um exemplo atual € a Vancomicina, antibiético que foi aperfeicoado com o
acréscimo de dois novos mecanismos de agéo. Por outro lado, existem ainda os problemas
relacionados ao desenvolvimento de tratamentos antivirais, devido a rapida propagacéo do
virus e enfraquecimento do sistema imune. Isso dificulta o estudo de farmacos que possam
ser utilizados como uma cura para doengas virais, sendo preciso também o uso de terapias
combinadas. Tanto as bactérias quanto os virus sdo patégenos que possuem enormes
taxas de mutacdes. (BLAIR, J. M. A. et al., 2014).
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Os retrovirus sdo uma espécie viral que se caracteriza por possuir o RNA como
material genético, junto com uma enzima denominada transcriptase reversa. Quando
uma pessoa é infectada por retrovirus, ele associa seu material genético com o da célula
humana. Isso ocorre através da enzima citada anteriormente, que permite a produgéo
de DNA a partir de RNA. Primeiramente, o virus entra na célula hospedeira e insere o
material genético, para poder realizar a transcricdo. Apos esse processo, o0 DNA produzido
através da transcricéo é incorporado ao do hospedeiro, possibilitando a replicacdo do virus.
Doencas causadas por este patégeno podem ser transmitidas hereditariamente e aumentar
ainda mais a propagac@o do mesmo.

O HIV (virus da imunodeficiéncia humana) é o exemplo mais comum de enfermidade
causada por retrovirus e apresenta alta taxa de mortalidade. Provoca uma diminuicéo
acentuada na eficcia da atividade imunoldgica, enfraquecendo o sistema imune de forma
cronica e continua. Nos ultimos anos, a qualidade de vida das pessoas infectadas por
HIV melhorou bastante, por conta do uso de novos farmacos associado ao tratamento
tradicional. Isso tornou possivel a recuperagéo do sistema imune. A Terapia Antirretroviral
ou ART é o tratamento habitual para HIV, em que farmacos convencionais séo utilizados. E
possivel fazer uma combinagao desse tratamento com no minimo trés medicamentos, que
podem ser prescritos dependendo do quadro que o paciente apresenta. Essa combinagéo
é chamada de Terapia Antirretroviral Altamente Ativa ou HAART (UNINTER, FERREIRA,
B., 2017)

Os tratamentos existentes para HIV ndo séo capazes de curar a doenga e nem de
exterminar o virus, mas sim de retardar ou impedir sua multiplicagdo. Deste modo, as células
imunes do individuo podem se recuperar, contribuindo ainda para o prolongamento do seu
tempo de vida. Por essa razéo, ¢ indispenséavel o estudo e a produgéo de novas drogas ou
o aperfeicoamento daquelas ja existentes. No decorrer deste artigo, serdo apresentadas
novas abordagens da terapia contra retrovirus, cujo desenvolvimento soé foi possivel gracas
a tecnologia biomolecular e bioquimica. Além disso, serdo apontadas também as melhorias
de farmacos tradicionais.

No que se refere a produgéo de antibioticos ou antibacterianos, as metodologias
tradicionais ndo sdo muito eficientes, além de gastarem muito tempo. Sendo assim, as
ferramentas biotecnolégicas podem ser uma 6tima alternativa. Existem diversas opgées,
como o cultivo em sistemas utilizando a fermentacéo, estimulo de cepas, fermentacbes
mistas para induzir a produ¢do de enzimas e a utilizagcdo de técnicas 6micas, visando
compreender melhor o microrganismo (UNINTER, FERREIRA, B., 2017)

41 A BIOTECNOLOGIA NO DESENVOLVIMENTO E MELHORAMENTO DE
MEDICAMENTOS ANTIRRETROVIRAIS

A analise genética do individuo portador de HIV é essencial para auxiliar na
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compreensdao mais detalhada da doenca, ja que revela a vulnerabilidade e indica as
possiveis etapas de desenvolvimento do virus de acordo com o tipo de gene, ajudando
ainda no entendimento dos resultados de testes de farmacos. De acordo com estudos
realizados em relacdo ao genoma, os genes HLA-A, B e C apresentam func¢des que
contribuem no reconhecimento do virus por células que tenham contato com o antigeno
e na defesa do organismo contra 0 mesmo. A capacidade dos linfécitos citotoxicos T de
reconhecimento de antigenos pode ser influenciada pelos genes HLA de classe I. Outras
variantes dos genes também exercem influéncia sobre o numero de linfécitos CD4+ T.
As distingbes genéticas por conta da raga sé&o outro fator que podem exercer influéncia
sobre o nivel de vulnerabilidade com relagdo a doenca e a sua evolugéo no organismo do
individuo. Considerando todos esses aspectos, é valido afirmar que o genoma apresenta
elevada importancia para que seja possivel compreender as caracteristicas da enfermidade
causada por retrovirus em cada pessoa, visto que aponta quais séo as predisposi¢cdes e 0s
alvos, sendo entdo essencial seu estudo por meio da &rea biotecnoldgica (DEAN, L., 2015).

A escolha adequada dos farmacos para o tratamento é realizada através da analise
dos genes envolvidos, para que tais drogas possam ser aperfeicoadas ou escolhidas
para determinados pacientes. O medicamento Abacavir € um exemplo — interfere na
funcionalidade do gene HLA-B, mas isso pode resultar em acentuados efeitos adversos. E
um farmaco tradicional que comumente constitui o coquetel anti-HIV e é equivalente a um
nucleosideo, tendo como metabdlito ativo o carbovir trifosfato. Este inibe competitivamente
o substrato da transcriptase reversa, conhecido como deoxiguanosina. Logo, impossibilita
sua agao e consequentemente, a transformacédo do RNA viral em DNA, sendo um auxilio
ainda na fase inicial da enfermidade. Em testes realizados, foram citadas reacbes de
hipersensibilidade ao medicamento, e a continuidade do uso nesses casos resultou em
graves sintomas. Isso ocorreu devido a interagéo entre o Abacavir e o alelo HLA-B*57:01,
gerando uma resposta imune exacerbada por conta de uma alteragdo em biomoléculas de
aminoécidos levadas a linfécitos T (DEAN, L., 2015).

Por conta disso, a Food and Drug Administration tornou o uso do medicamento
restrito, de forma que a existéncia do alelo HLA-B*57:01 deve ser investigada em cada
individuo. O estudo deste gene é fundamental para que o risco de reagdes adversas nos
pacientes seja diminuido e para que os tratamentos sejam eficientes e inerentes a cada
um, dependendo da situagédo. Outros tipos de reagdes adversas podem ser mensuradas
por proteinas que estejam envolvidas na metabolizagéo e excre¢do dos medicamentos. Os
estudos de tais proteinas também podem auxiliar no aperfeicoamento do farmaco. Grande
parte dos medicamentos tém as fun¢des de biotransformacgéo e eliminacdo aceleradas
pelas CYPs (enzimas do citocromo P450), incluindo os antirretrovirais (KANDEL, S. E.;
LAMPE, J. N., 2014).

O ramo da Biotecnologia apresenta um interesse caracteristico no estudo de

enzimas, nos aspectos relacionados ao seu funcionamento e producéo, sendo as CYPs e
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suas interacdes objetos importantes de estudo. Isso pode contribuir quanto a otimizacéo
dos antirretrovirais e reducéo dos efeitos ndo desejaveis. Um exemplo é o estudo da
metabolizacdo de outro medicamento convencionalmente administrado em Terapias
Antirretrovirais Altamente Ativas (HAARTs) (ZULFIQAR, H. F.; JAVED, A.; SUMBAL. et al,
2017).

O Rilpivirina € um farmaco ndo nucleosidico que possui a fungdo de inibir a
transcriptase reversa ndo competitivamente. Sendo assim, seu objetivo é agir impedindo a
replicacdo viral. Porém, ndo afeta a DNA polimerase mitocondrial e nem as DNA polimerases
dos humanos, sendo mais eficaz no aspecto de genética do que os outros antirretrovirais
nédo-nucleosidicos produzidos anteriormente, como o Nevirapine e o Efavirenz. Portanto,
as mutacdes e possiveis modificagbes que o retrovirus apresente resultando na sua
resisténcia, ndo poderao prejudicar a eficacia do farmaco. Entretanto, a Rilpivirina continua
sendo estudada por meio de testes in vitro utilizando microssomos hepaticos e experimentos
com o citocromo P450, para compreender melhor sua metabolizagdo. S&o utilizadas ainda
técnicas de espectrometria de massa e cromatografia. O estudo deste farmaco configura
o principio do processo de aperfeicoamento, tendo como objetivo a redugéo das reagbes
adversas. Além de estudar, a Biotecnologia é capaz de separar compostos e produzir
inlmeras copias para que novos medicamentos possam ser desenvolvidos. Um exemplo de
bioproduto com potencial antirretroviral que vem sendo estudado é o Alternariol 5-O-metil
éter, substancia proveniente do fungo Colletotrichum sp. E um provavel inibidor de uma
enzima primordial para que o retrovirus sofra mutacGes e possa se replicar — a enzima
integrase viral (IN). A IN é um alvo relevante para farmacos antirretrovirais (UNINTER,
FERREIRA, B.,2017).

Outras drogas que apresentam este mesmo alvo ja foram produzidas, de primeira
e segunda geracédo. Porém, as de primeira geracao ainda estdo sendo otimizadas com
relacédo a aspectos genéticos e o surgimento de resisténcia, e as de segunda geragéo, no
que diz respeito ao desenvolvimento de resisténcia. Por outro lado, novos compostos que
sejam capazes de inibir a IN estao sendo buscados. De acordo com testes e experimentos,
o Alternariol 5-O-metil éter apresenta a capacidade de inibir a IN e modificagcbes que
medicamentos desenvolvidos anteriormente nao apresentam. Por consequéncia, é valido
afirmar que no futuro, tal farmaco e outras substancias analogas poderdo constituir uma
classe nova de drogas anti-HIV (LUMEN, SILVA, Y. Y, 2018).

51 VACINAS E TESTES RAPIDOS

Vacinas sdo um meio de produzir imunidade e resisténcia contra doencas, visando
estimular a produgéo de determinados anticorpos. Sua producéo deve assegurar um nivel
bastante elevado de seguranga, eficacia e estabilidade, j& que serdo aplicadas em um
grupo amplo de pessoas (FORDE, Gareth, 2005).
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As vacinas sao classificadas em trés geracgdes, sendo diferenciadas através da
forma com que o antigeno vacinal é preparado. As de primeira geragdo apresentam o
patdégeno completo, porém atenuado (enfraquecido) ou inativado. Além disso, podem ser
utilizados microrganismos de outros hospedeiros, que ndo sdo patogénicos. Pode ser
citada como exemplo a vacina contra a tuberculose, que é baseada em bactérias isoladas
de bovinos - Mycobacterium bovis (BCG), e a vacina contra variola, cujo virus é isolado
também de bovinos. Ainda nesse grupo, podemos destacar as vacinas contra poliomielite,
coqueluche, adenovirus, sarampo e rubéola (DINIZ, Mariana de Oliveira; FERREIRA,
Luis Carlos de Souza, 2010). A respeito das vacinas de segunda geracao, sdo produzidas
utilizando-se tecnologia de DNA recombinante, podendo ser mais eficazes e seguras. Sdo
feitas empregando-se um vetor (molécula transportadora) na qual o antigeno é inserido,
como um virus de viruléncia baixa (LUMEN, SILVA, Y. Y, 2018). Destacam-se as vacinas
denominadas acelulares, produzidas a partir de toxinas inativadas e purificadas (toxoides)
e também proteinas, como as vacinas contra hepatite B, antitetanica, antidiftérica, entre
outras (DINIZ, Mariana de Oliveira; FERREIRA, Luis Carlos de Souza, 2010). Por ultimo,
existe aterceira geragao, que € a mais atual e apresenta uma particularidade que a diferencia
— o0 DNA do patégeno é inserido de modo direto no musculo do individuo. Esse DNA é
espalhado nas células musculares e ao ser absorvido, é expresso pelas células resultando
na resposta imune (FORDE, Gareth, 2005). Sao conhecidas como vacinas génicas ou de
DNA e sua descoberta aconteceu de maneira empirica em 1990 (LUMEN, SILVA, Y. Y,
2018). Na tabela 1, encontra-se em destaque as vacinas produzidas pela biotecnologia.

Tipo vacinal Biotecnologia/estratégia de acao Vacinas
. . Produgéo de proteinas recombinantes HPYV, pertussis acelular e
Vacinas de subunidades. em sistemas heterogéneos. Hepatite B.
Patégenos atenuados Manipulagdo genética para insergao de BCG, Dengue, Salmonella
bivalentes. genes que codifiquem antigenos. typhi, Adenovirus.
. Imunizacdo com Plasmideos Vacina contra melanoma —
Vacinas de DNA recombinado. disponivel para caes.

Tabela 1 — Principais contribuicdes da biotecnologia no desenvolvimento de vacinas.

Fonte: DINIZ, Mariana de Oliveira; FERREIRA, Luis Carlos de Souza. Biotecnologia aplicada ao
desenvolvimento de vacinas. Estud. av., 2010.

Sobre testes rapidos, apresentam metodologia simplificada e facilitam o diagnostico
de doencas, além de possibilitarem o tratamento precoce. Dentre eles, podemos citar os
testes rapidos para sifilis e HIV. O virus da AIDS e a sifilis sdo fatores patogénicos que
podem ser passados para o feto durante a gestagdo, sendo possivel preveni-los através
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desses métodos (LOPES, Ana Cristina Martins Uchoa et al., 2016).

61 COVID-19 E TESTES SOROLOGICOS

O teste RT-PCR é considerado padrao ouro para diagnosticar a COVID-19. Porém,
na sua auséncia e dependendo da situagéo, é possivel utilizar os testes sorolégicos. Tais
testes sdo capazes de identificar a presencga do virus de duas formas: através da deteccéao
dos antigenos virais ou de anticorpos. Entretanto, o RT-PCR apresenta maior eficacia
(DIAS, V. M. C. H., 2020). Os métodos tradicionais que ja existem no Brasil séo os de
busca de IgA e IgG por ELISA e busca de IgM e IgG através de quimioluminescéncia. As
metodologias mais atuais permitem a deteccdo apenas de IgG ou de anticorpos totais
por meio de eletroquimioluminescéncia. Os testes sorologicos sdo divididos em dois
grupos: aqueles que utilizam métodos imunocromatograficos, chamados de testes rapidos
e os testes sorolégicos que empregam técnicas tradicionais, utilizando metodologias
de quimioluminescéncia, ensaios imunoenzimaticos (ELISA) ou metodologias de
eletroquimioluminescéncia (DIAS, V. M. C. H., 2020). Como ja foi explanado anteriormente,
os testes rapidos sdo mais praticos, faceis e podem ser realizados no préprio local em que
a coleta foi feita. Seu desempenho é melhor quando as amostras utilizadas sédo de plasma
ou soro. Além disso, os resultados sao recebidos em menor quantidade de tempo. Ja os
testes sorolégicos tradicionais sdo efetuados somente em laboratérios e os resultados
podem sair no periodo minimo de 24 horas. Diferente dos testes rapidos, detectam néo
apenas a presenca de anticorpos IgM e IgG, mas também de IgA (DIAS, V. M. C. H., 2020).

71 CONSIDERAGOES FINAIS

A Biotecnologia possui enorme importancia para a producdo de medicamentos
como antirretrovirais, vacinas tradicionais e de DNA (que evitam significativamente
infeccdes por diversos patégenos), eritropoietina, interferon, fatores de coagulacédo VIl e
IX, anticorpos monoclonais, biofarmacos, enzimas microbianas, testes rapidos, e outros
produtos. Possibilitou ainda a descoberta de novas drogas e estudos relacionados a genes
que podem influenciar no resultado da terapia com determinados farmacos. Por outro lado,
tornou possivel o estudo de diversos medicamentos como antibi6ticos e antirretrovirais,
de forma a dar inicio a sua otimizagdo. Desta forma, podemos afirmar que processos
biotecnoldgicos sdo de grande valia para a contencdo de doencas infectocontagiosas,
tais como o HIV, a sifilis e o Covid-19, além de outras doengas ndo apenas de cunho
viral, mas também bacterianas. Com o aperfeicoamento das técnicas ja existentes e o
desenvolvimento de novas, permitem uma maior prontiddo no diagnoéstico e possibilitam
a antecipacgéo do tratamento, contribuindo até mesmo para a prevengéo ou diminuicéo da
mortalidade ocasionada por diversas patologias.
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