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Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

Um dos obstaculos encontrados para o aumento da produtividade das culturas
agricolas ao redor do mundo séo as doencgas de plantas ou fitodoencas (Mekele Research
Center, 1997). As plantas sdo atacadas por uma infinidade de microrganismos. Tanto em
ecossistemas naturais como nos agricolas, estas fitodoencas s@o responsaveis por alterar
o funcionamento normal do metabolismo vegetal, causando a redugéo dos rendimentos da
cultura, levando a depreciagdo do produto no mercado e perdas econémicas ao produtor
(Araus, 1998).

As doencas de plantas séo realidades encontradas no dia a dia das lavouras. Por
isso, aprender a conviver e a reduzir os impactos na agricultura € o objetivo pratico da
fitopatologia. Viabilizar novas formas de controle tem sido objetivo buscado por todos.

Por muito tempo a agricultura foi marcada pelo uso, muitas vezes, indiscriminado
do controle quimico, popularmente conhecido como agrotéxicos, pesticidas, praguicidas ou
remédios de plantas. O controle quimico era o Unico e/ou mais eficiente método de controle
de doencas de plantas. O inicio da aplicacdo dos defensivos agricolas se deu por meio
do inseticida DDT (dicloro-difenil-tricloroetano), usando em amplo aspecto, para diferentes
pragas, e em grandes quantidades ap6s a segunda guerra mundial. Contudo, em 1962,
Rachel Carson, iniciou os primeiros questionamentos sobre os efeitos adversos do DDT
sobre a animal e vegetal, seus estudos levam-na a publicar o livro Primavera silenciosa.

Com a confirmagéo, apdés anos de estudos, dos efeitos maléficos dos defensivos
agricolas ao ambiente como um todo, comecaram os estudos de formas alternativas de
controle de doenca de plantas. Sabemos que quanto mais se planta de forma uniforme uma
cultura (monocultivo), mais surgira doencas e insetos-pragas. Além do controle quimico, a
agricultura pode utilizar formas alternativas de controle, como rotagcéo de cultura, controle
biolégico, de pragas e doengas, bioinseticidas, entre outros.

O livro “Manejo Sustentavel de Pragas e Doengas Agricolas” € uma obra que tem
como foco reunir trabalhos que tenham como objetivo o desenvolvimento de novas formas
sustentaveis de combate a pragas e doencas em plantas cultivadas.

Arinaldo Pereira da Silva
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RESUMO: Com o aumento populacional
também ocorreu uma ampliagdo no plantio
e o surgimento de pragas em larga escala.
Para o controle destas pragas pode se utilizar
fungos entomopatogénicos, entre os quais
Metarhizium anisopliae e M. flavoviride. Para
uso destes fungos em plantios necessitamos
conhecer aspectos fisiolégicos, genéticos,
quimicos e suas acgbes toxicas. Este trabalho
tem como objetivo conhecer a fisiologia de
diferentes isolados de Metarhizium ainda néo
caracterizados, que poderdo ser selecionados
para uso em pesquisa de laboratério e de campo
relacionada ao controle biolégico fornecidas
pelo CENARGEN-EMBRAPA. Foram realizados
estudos fisiologicos durante doze dias nos
meios BDA (Batata Dextrose Agar), Czapeck e
Massa de Arroz, assim como em meio liquido e
como métodos utilizou-se os parametros para

Manejo sustentavel de pragas e doengas agricolas

CULTURA

observacdo através do Crescimento Linear,
Velocidade Média de Crescimento, Peso Seco
da Matéria e Esporulagdo. Como resultados
foram observados que o meio BDA induziu o
melhor Crescimento Linear (isolado CG442c) e
Esporulagdo (CG288c), e entre os meios liquidos
usados para avaliacdo do peso seco da matéria,
Czapeck (através do isolado CG442) e Massa de
Arroz (isolado CG291c) propiciaram maior peso.
O meio BDA apresentar as melhores condigbes
para os parametros crescimento linear e o peso
seco da matéria com relagao a todos os isolados.
Todos os isolados apresentaram producdo de
conidios nos meios testados. Outros estudos
utilizando os mesmos parametros devem ser
desenvolvidos com outros isolados da espécie
em estudo para propiciar um paralelo de escolha
adequada no momento de utilizagao dos isolados
em controle bioldgico.

PALAVRAS - CHAVE: Entomopatogeno.
Esporulagdo. Crescimento. Controle biolégico.

BEHAVIORAL STUDY OF METARHIZIUM
LINES IN DIFFERENT CULTURE MEDIA

ABSTRACT: With anincrease in population, came
an increase in farming, causing a large-scale
rise in plagues. For the control of these plagues,
Entomopathogenic fungi can be used, including
Metarhizium anisopliae and M. flavoviride. For
the use of these fungi in plantations we need
to know about physiological, genetic, chemical
aspects and their toxic actions. This work
aims to understand the physiology of different
Metarhizium isolates not yet characterized, which
can be selected to use in laboratory and field
research related to biological control provided
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by CENARGEN-EMBRAPA. Methodologically, physiological studies were carried out for
twelve days in the BDA (Potato Dextrose Agar), Czapeck and Rice Mass media, as well
as in liquid media and as methods the parameters for observation through Linear Growth,
Average Growth Speed, Dry Weight were used. of Matter and Sporulation. As results and
discussion it was observed that the BDA medium induced the best Linear Growth (isolated
CG442c) and Sporulation (CG288c), and among the liquid media used to evaluate the dry
weight of the matter, Czapeck (through the isolated CG442) and Rice Mass (isolated CG291c)
provided greater weight. We conclude that the BDA medium demonstrated to present the best
conditions for the parameters of linear growth and the dry weight of the matter in relation to
all isolates. All isolates presented conidia production in the tested media. Other studies using
the same parameters should be developed with other isolates of the species under study to
provide a parallel of adequate choice when using isolates in biological control.

KEYWORDS: Entomopathogen. Sporulation. Growth. Biological control.

INTRODUCAO

O aumento desordenado da populacédo leva a um consumo exagerado de produtos
alimenticios, principalmente, os agroindustriais. Para suprir tais necessidades elevaram-
se as areas de plantio, surgindo assim um numero maior de pragas nas lavouras e
consequentemente o uso de agrotoxicos. Como uma alternativa ambientalista pode-se
utilizar produtos biolégicos encontrados na propria natureza. As pesquisas relatam varios
microrganismos e citam os fungos entomopatogénicos, como 0os mais promissores a serem
utilizados no controle biolégico (ALVES, 1998a).

Os fungos entomopatogénicos séo responsaveis por cerca de 80% das doencas
capazes de provocar epizootias em populagdes de insetos (ROBBS; BITTENCOURT,
1998). Além de agirem principalmente por contato ao invés de ingestéo, eles sédo de facil
disseminacgéo e sua producéo em larga escala em meios artificiais é relativamente simples.
Os fungos se destacam como os candidatos mais promissores para o controle biologico
de gafanhotos. Nas Ultimas duas décadas tém se registrado com certa énfase, pesquisas
relacionadas com controle de gafanhotos, mas, os principais registros de fungos infectando
gafanhotos foram catalogados por autores na década de 80 (PRIOR; GREATHEAD, 1989).
Fungos menos comuns, como é o caso do hifomiceto Sorosporella sp., também causam
infeccbes naturais em gafanhotos (WELLIN et al., 1995).

Epizootias causadas por outros hifomicetos, principalmente Beauveria bassiana e
Metarhizium anisopliae, tém sido observadas por pesquisadores (GREATHEAD, 1992).
Nao se pode, contudo, entre os mais de 90 géneros descritos na literatura se apontar
um entomopatdgeno sem antes conhecé-lo nos mais diferentes aspectos: fisioldgicos,
bioquimicos, genéticos e sua ag¢éo toxica em humanos.

O género Metarhizium que apresenta distribuicdo cosmopolita tem entre suas
espécies, M. flavoviride (que recebeu uma nova classificacdo (DRIVER; MILNER;
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TRUEMAN, 2000) através de analise molecular como M. anisopliae var. acridum) e M.
anisopliae que tiveram seu sucesso comprovado no controle de gafanhotos (FARIA;
ALMEIDA; MAGALHAES, 1999) e controle das cigarrinhas da cana-de-agucar (LIMA,
1985), onde o ultimo foi usado no controle biolégico de carrapatos (BITTENCOURT et al.,
1999; ATHAYDE, 2002). Esses géneros vém sendo aplicado no campo como bioinseticida
em alguns paises africanos, tendo em vista que seu uso no controle de pragas ndo causa
nenhum dano ao meio ambiente. Essas espécies apresentam um alto grau de infectividade,
reducao na taxa de ovoposi¢do, aumento na taxa de morte e patogenicidade contra insetos-
praga (ATHAYDE, 2002; GOETTEL; JOHONSON; INGLIS, 1995).

Devido ao crescente uso de produtos quimicos para o controle de insetos torna-se
necessario o desenvolvimento de pesquisas que visem selecionar linhagens fungicas com
potencial para o biocontrole (BATEMAN et al., 1993). M. anisopliae apresenta uma ampla
distribuicdo geogréfica, uma variedade grande de hospedeiro e sua ocorréncia, tanto em
condi¢bes naturais, quanto enzobticas e epizobticas (ALVES, 1998b). A referida espécie
possui uma quantidade expressiva de isolados, os quais ainda ndo foram realizadas
pesquisas circunstanciadas que abranjam desde caracterizagbes comportamentais a
analises genéticas que facilitem a seletividade desses isolados para utilizagdo no campo.

Com o interesse em adquirir conhecimento sobre caracteristicas fisioldégicas de
diferentes isolados de M. anisopliae desenvolveu-se este trabalho, com o objetivo de estudar
0 comportamento de oito isolados da espécie ja citada em trés diferentes meios de cultivo
(BDA, Czapeck e Massa de Arroz), utilizando dados relacionados com sua esporulagéo,
velocidade de crescimento, crescimento linear e o peso seco da matéria. Estando a
espécie relacionada com pragas agrondmicas e veterinarias, quatro das amostras usadas
foram reisoladas de carrapato bovino (Boophilus microplus) e as demais de insetos.

MATERIAS E METODOS

Os oito isolados de Metarhizium usados no trabalho foram fornecidos pelo
Cenargen-EMBRAPA (Metarhizium anisopliae var. acridum com codigo de linhagem
CG288 do hospedeiro Schistocerca pallens e origem geografica brasileira; Metarhizium
anisopliae var. acridum com codigo de linhagem CG288c* do hospedeiro Schistocerca
pallens e origem geogréfica brasileira; Metarhizium flavoviride var. flavoviride com codigo
de linhagem CG291 e CG291c* do hospedeiro Austracnis guttulosa e origem geografica
australiana; Metarhizium anisopliae var. acridum com cbdigo de linhagem CG434 do
hospedeiro Mahanarva posticata e origem geografica brasileira; Metarhizium anisopliae
var. acridum do hospedeiro Mahanarva posticata com cédigo de linhagem CG434c* e
origem geografica brasileira; Metarhizium anisopliae var. acridum com cédigo de linhagem
CG442 do hospedeiro Zonocerius elegans e origem geogréfica brasileira; Metarhizium
anisopliae var. acridum com codigo de linhagem CG442c* do hospedeiro Zonocerius
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elegans e origem geografica brasileira), onde as linhagens identificadas com c* foram
reisoladas ap6s passagem em cuticulas de carrapato bovino.

Crescimento Linear

Para cada cultura pura dos isolados de Metarhiziumforam removidos assepticamente
discos de agar com 5mm de didmetro contendo estruturas do patdgeno, da periferia de cada
colénia e transferidos para o centro de placas de Petri, com aproximadamente 20 mL dos
diferentes meios de cultivo (BDA, Czapeck e Massa de Arroz). As placas foram inoculadas
a temperatura ambiente de 28° + 2°C por doze dias, em regime de luminosidade continua,
com quatro repeticdes por isolado. O crescimento linear foi avaliado através de medicGes,
do didmetro das colbnias, feitas em duas medi¢cbes, em sentido diametralmente opostos,
com o auxilio de uma régua milimetrada e estabelecendo-se a média por repeticdo. As
leituras foram realizadas a cada 24 horas, durante doze dias, posteriormente a instalagao
do experimento. Das médias obtidas, construiu-se uma curva de crescimento para os
diferentes meios e isolados.

Velocidade Média de Crescimento

Das médias obtidas por cada isolado nos diferentes meios, no intervalo de tempo de
crescimento linear correspondente ao sexto e sétimo dia, foram estabelecidas a velocidade
de crescimento utilizando uma formula adaptada (LILLY; BARNETT, 1951): Vmc=C,-C./T,-
T,, onde: Vmc= Velocidade média de crescimento; C,=Crescimento no tempo 1 (T,= sexto
dia); C,=Crescimento no tempo 2 (T,= sétimo dia), sendo o resultado expresso em mm/h.

Peso Seco da Matéria

Discos dos isolados de Metarhizium foram inoculados em Erlenmeyer’s contendo
100 mL de cada meio basal liquido (BD, Czapeck e Massa de Arroz), com quatro repeticbes
para cada isolado nos diferentes meios. Para a obtengcdo do peso seco da matéria foi
filtrado o micélio, para cada repeti¢éo, por meio e isolado. Confeccionaram-se anteriormente
caixas de aluminio, que foram pesadas em balanc¢a analitica e colocadas para secar em
estufa por 24 horas a 53°C. Em seguida, o micélio foi transferido para as caixas, incubados
em estufa a temperatura anteriormente citada e realizada medi¢cdo dos mesmos 16 horas
apos a incubagéao. As caixas de aluminio foram pesadas novamente e subtraiu-se o peso
da caixa seca, obtendo-se assim o peso seco da matéria.

Esporulacao

Nas placas com doze dias de crescida, dos meios utilizados, adicionou-se 100mL
de Agua destilada esterilizada coletou-se todo o micélio crescido na superficie das placas
transferindo-se para Erlenmeyer’s de 250 mL, agitou-se o material em shaker por cinco

minutos aproximadamente, procedendo-se em seguida a leitura em camara de Nedbauer,
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usando-se a férmula descrita por Alves (1998c).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento Linear

As médias dos dados obtidos para o crescimento linear dos isolados de Metarhizium
nos diferentes meios de cultura revelaram que o isolado CG442c no meio BDA apresentou o
maior crescimento quando comparado com os demais meios, nas condi¢cdes estabelecidas
neste trabalho. Os demais isolados comportaram-se de forma semelhante nos diferentes
meios, néo divergindo estatisticamente (Tabela 1). O crescimento linear demonstrado pelos
isolados de Metarhizium em BDA assemelha-se com os dados obtidos na dissertacdo de
Ferreira (2000) quando estudou o crescimento de M. anisopliae (PL43) e M. flavoviride
(BR) (isolado classificado por Driver et al. (2000) como M. anisopliae var. acridum) em
meio BDA nas temperaturas de 25°, 28° e temperatura ambiente (28°+ 2°C), e observou
que a temperatura ambiente foi a que propiciou o maior crescimento. A temperatura é um
fator importante para se evidenciar o bom desenvolvimento de col6nias fungicas, 0 seu
efeito foi estudado por Fargues et al (1997) assim como o crescimento linear de isolados
de B. bassiana (um outro fungo entomopatogénico muito utilizado em controle bioldgico)
de diferentes regides e observaram que a temperatura 6tima variava entre 20 e 30°C. A
influéncia da temperatura na competitividade e colonizagdo do gafanhoto migratorio por
M. flavoviride ja foi estudada na década de 90, e os pesquisadores constataram que o
crescimento desse fungo variou entre 25 a 40°C (INGLIS et al., 1999). Com a B. bassiana
apresentando resultados inferiores aos de M. flavoviride contra esses insetos, nas condi¢coes
de oscilagdo de temperaturas.

Meios de cultura

Linhagem Czapeck Massa de Arroz BDA
CG288 39.20c B* 47.00c A* 49.20bA*
CG288c 46.70bcB 75.80abA 75.60aA
CG291 51.00abB 46.40c B 71.20aA
CG291c 56.10abA 49.10c AB 47.90bB
CG434 55.10abB 78.00a A 75.40aA
CG434c 53.00abB 78.90abA 77.00aA
CG442 50.40abB 77.10abB 70.50aA
CG442c 40.20c C 71.50b B 79.80aA

CV=7.00%

Médias seguidas da mesma letra, minuscula na vertical e mailscula na horizontal, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. *Coluna que
corresponde a média de quatro repeticoes, com o halo expresso em mm.

Tabela 1. Crescimento linear de Metarhizium spp em diferentes meios de cultura com 12 dias de
incubagao.
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A analise da taxa de crescimento dos isolados no intervalo de tempo compreendido
entre o0 sexto e sétimo dia de crescimento revelou que para cada meio de cultura testado os
isolados apresentaram comportamentos diferentes. Em meio BDA, a CG442c apresentou
maior velocidade de crescimento, diferindo estatisticamente das demais. No meio Massa
de Arroz os isolados apresentaram uma uniformidade no comportamento fisiolégico e em

Czapeck, a maior velocidade foi evidenciada pela linhagem 434 (Tabela 2).

Meios de cultura

Linhagem Czapeck Massa de Arroz BDA
CG288 0.024467abA* 0.018225aA* 0.018225bcA*
CG288c 0.032810abA 0.015103aB 0.033333bcA
CG291 0.016663b B 0.017705aAB 0.032807bcA
CG291c 0.018745b A 0.021870aA 0.033850bcA
CG434 0.043747a A 0.017703aB 0.016140c B
CG434c 0.023435abAB 0.022910aB 0.039060b A
CG442 0.035932abA 0.021350aA 0.030727bcA
CG442c 0.030728abB 0.0171185aB 0.062497a A

CV=34.85%

Médias seguidas da mesma letra, minuscula na vertical e mailUscula na horizontal, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. *Coluna que
corresponde a média de quatro repeticoes, com o halo expresso em mm.

Tabela 2. Velocidade média de crescimento de Metarhizium spp em diferentes meios de cultura entre o
sexto e sétimo dia de incubacéo.

Peso Seco da Matéria

O BDA foi o meio que melhor propiciou peso da matéria seca. Foi verificada uma
variagé@o no peso das linhagens nos diferentes meios. No meio Czapeck as linhagens 288 e
442 mostraram menor peso, ja em Massa de Arroz, as linhagens 434 e 434c apresentaram
0 maior peso. A linhagem 442c apresentou um maior peso em meio BDA, n&o apresentando
diferenca estatisticamente em relagéo as outras linhagens estudadas (Tabela 3). O peso da
matéria seca também foi investigado quando observaram a autdlise das duas linhagens de
M. anisopliae var. anisopliae atingindo cerca de 62,7% de massa seca produzida e iniciada
logo ap6s o esgotamento da fonte de carbono (BRAGA; DESTEFANO; MESSIAS, 1999).

Peso seco (g) nos meios de cultura

Linhagem Czapeck* Massa de Arroz* BDA*
CG288 0.22c B 0.62aA 0.14aB
CG288c 0.42bc A 0.43aA 0.13aB
CG291 0.46ab A 0.43aA 0.14aB
CG291c 0.37bc B 0.65aA 0.16aC
CG434 0.40bc A 0.45aA 0.15aB
CG434c 0.39bc A 0.45aA 0.15aB
CG442 0.68a A 0.50aB 0.16aC
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CG442c 0.50ab A 0.45aA 0.14aB

CV=28.23%
Halo de esporulagéo (mm) dos meios de cultura

Linhagem Czapeck* Massa de Arroz* BDA*
CG288 9.00abAB 1.50c B 26.50c A
CG288c 3.00b B 15.60bc B 70.70b A
CG291 3.40b B 55.60a A 3.10c B
CG291c 10.20ab A 14.40bc A 20.10c A
CG434 3.90b C 30.30b B 58.10b A
CG434c 31.10a A 11.90bc B 5.20c B
CG442 9.50ab A 10.00bc A 19.10c A
CG442c 480b C 13.00bc A 20.60c A

CV=28.23%

Médias seguidas da mesma letra, minuscula na vertical e mailscula na horizontal, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. *Coluna que
corresponde a média de quatro repeticoes.

Tabela 3. Peso da matéria seca e esporulagao (108 esporos/mL) de isolados de Metarhizium em
diferentes meios de cultura aos 12 dias de inoculagéo.

Esporulacao

Foram observadas producédo de conidios em todos os meios de cultura estudados,
em meio Czapeck, o CG434c apresentou a maior esporulagéo, diferindo estatisticamente
das demais. Em meio de Massa de Arroz, o CG291, e em meio BDA, CG288c (Tabela 3).
Massa de Arroz foi testado pela primeira vez, em trabalhos cientificos, como substrato para
estudos comportamentais de fungos in vitro. Por ter apresentado resultados promissores
e ser um substrato de baixo custo, podera ser usado em laboratério, para manutencéo de
fungos entomopatogénicos. A maior esporulagdo dos isolados de Metarhizium em BDA,
como ja foi constatado por Ferreira (2000). Entretanto, em trabalhos desenvolvidos na
década de 90 por diferentes pesquisadores foi possivel observar estudos com espécies de
Metarhizium, voltados para a producdo massal de fungos, onde analisaram sua producéo
sobre substratos contidos em sacos de polipropileno, o substrato descrito para a produgéo
de pré-in6culo, como o mais satisfatério, foi o arroz parboilizado (RIBEIRO, 1997; VILAS
BOAS; ANDRADE; OLIVEIRA, 1996).

CONCLUSAO

Para os isolados testados neste trabalho nos meios de cultura (BDA, Czapeck e
massa de arroz), observou-se que o meio BDA demonstrou apresentar as melhores
condi¢cbes para os parametros crescimento linear e o peso seco da matéria com relagédo a
todos os isolados.

Todos os isolados apresentaram produgéo de conidios nos meios testados.

Outros estudos utilizando os mesmos parametros devem ser desenvolvidos com
outros isolados da espécie em estudo para propiciar um paralelo de escolha adequada no
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momento de utilizagdo dos isolados em controle biol6gico.
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