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APRESENTAÇÃO
A obra “Conhecimentos pedagógicos e conteúdos disciplinares das ciências exatas 

e da terra aborda uma série de livros de publicação da Atena Editora, em seu I volume, 
apresenta, em seus 26 capítulos, discussões de diversas abordagens acerca do ensino 
e educação. As Ciências Exatas e da Terra englobam, atualmente, alguns dos campos 
mais promissores em termos de pesquisas atuais. Estas ciências estudam as diversas 
relações existentes da Astronomia/Física; Biodiversidade; Ciências Biológicas; Ciência 
da Computação; Engenharias; Geociências; Matemática/ Probabilidade e Estatística 
e Química. O conhecimento das mais diversas áreas possibilita o desenvolvimento das 
habilidades capazes de induzir mudanças de atitudes, resultando na construção de 
uma nova visão das relações do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma 
crescente demanda por profissionais atuantes nessas áreas. A ideia moderna das Ciências 
Exatas e da Terra refere-se a um processo de avanço tecnológico, formulada no sentido 
positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo, segue certas regras, etapas 
específicas e contínuas, de suposto caráter universal. Como se tem visto, a ideia não é 
só o termo descritivo de um processo e sim um artefato mensurador e normalizador de 
pesquisas. Neste sentido, este volume é dedicado aos trabalhos relacionados a ensino e 
aprendizagem. A importância dos estudos dessa vertente, é notada no cerne da produção 
do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma 
preocupação dos profissionais de áreas afins em contribuir para o desenvolvimento 
e disseminação do conhecimento. Os organizadores da Atena Editora, agradecem 
especialmente os autores dos diversos capítulos apresentados, parabenizam a dedicação 
e esforço de cada um, os quais viabilizaram a construção dessa obra no viés da temática 
apresentada. Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforço de muitos, seja seminal 
para todos que vierem a utilizá-la.

Francisco Odécio Sales
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RESUMO: A utilização de veículos aéreos 
não tripulados, mais conhecidos como os 
drones, na análise do espaço geográfico, vem 
crescendo progressivamente, uma vez que 
as tecnologias dos equipamentos favorecem 
a obtenção de dados e imagens do espaço 
com maior qualidade. Assim, com o apoio das 
ferramentas geotecnológicas, voltadas ao 
geoprocessamento e ao sensoriamento remoto, 
o objetivo deste trabalho é analisar a importância 
da aquisição de dados a partir destas aeronaves, 
vinculadas a aplicação em trabalhos de campo 
e na elaboração de mapeamentos temáticos na 
perspectiva de uma análise ambiental. Para esta 
pesquisa, se fez necessário um levantamento de 
dados bibliográficos, documentais, cartográficos 
e fotográficos, auxiliando na análise da 
utilização dos equipamentos e dos produtos 
gerados. Observa-se que a utilização destas 
aeronaves e os dados adquiridos contribuem 
significativamente para a caracterização do 
espaço, principalmente no que se refere a 
qualidade das imagens, e na elaboração de 
mapeamentos temáticos específicos.

PALAVRAS - CHAVE: Geotecnologias; Drones; 
Análise Ambiental; Trabalhos de Campo.

THE IMPORTANCE OF UNMANNED 
AERIAL VEHICLES (UAE) IN FIELD 

WORK AND THEMATIC MAPPINGS OF 
ENVIRONMENTAL A’NALYSIS

ABSTRACT: The use of unmanned aerial 
vehicles better known as drones in the analysis 
of geographic space has been growing 
progressively since equipment technologies favor 
obtaining data and images of space with higher 
quality. Thus with the support of geotechnological 
tools focused on geoprocessing and remote 
sensing, the objective of this work is to analyze 
the importance of data acquisition from these 
aircraft linked to application in fieldwork and in 
the elaboration of thematic mappings from the 
perspective of an environmental analysis. For this 
researc it was necessary to collect bibliographic 
documentary cartographic and photographic data 
assisting in the analysis of the use of equipment 
and products generated. It is observed that 
the use of these aircraft and the acquired data 
contribute significantly to the characterization of 
space, especially with regard to the quality of 
images and in the elaboration of specific thematic 
mappings.
KEYWORDS: Geotechnologies; Drones; 
Environmental Analysis; Field Work.

1 | 	INTRODUÇÃO
As Geotecnologias surgem como 

importantes ferramentas para análise e 
descrição do espaço geográfico, principalmente 

http://lattes.cnpq.br/8401104841207800
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pela utilização de softwares computacionais no tratamento e geração de informações 
cartográficas, diferentemente das técnicas utilizadas na cartografia básica. 

Assim, os Sistemas de Informações Geográficas (SIG) são a ferramenta básica 
para obtenção dessas informações, pois coletam, tratam e disponibilizam dados espaciais 
com maior qualidade e assertividade, através das técnicas do Geoprocessamento e do 
Sensoriamento Remoto.

Com a consolidação dessas tecnologias, as análises ambientais passaram a utilizar 
dessas ferramentas como subsídio na coleta de dados de determinadas áreas com maior 
qualidade. A partir disso, os mapas e muitas outras informações geradas nos SIG se 
tornaram premissa básica nos estudos e projetos de cunho ambiental. 

Ressalta-se ainda que as ferramentas tecnológicas dos SIG complementam e 
confirmam dados de todo um aparato teórico e metodológico, de modo que, as análises 
ambientais necessitam de um maciço trabalho em campo, tendo como apoio, a utilização 
das geotecnologias.

O geoprocessamento e o sensoriamento remoto, portanto, se colocam como 
ferramentas de fundamental importância para avaliação das condições da paisagem, 
onde através de informações georreferenciadas e imagens de satélite, contribui para a 
interpretação mais qualificada dos elementos espaciais.

Com a ferramenta do geoprocessamento, como também do auxílio do 
sensoriamento remoto, que é a interpretação de imagens originadas 
por satélites e outras plataformas (aeronaves), a espacialização dessas 
informações passaram a funcionar como um método preciso e rápido, 
trazendo facilidade e mais segurança nas informações obtidas, seja fruto de 
levantamentos, armazenamento ou análises do perfil do espaço. (OLIVEIRA, 
2015, p. 21-22).

Neste contexto, o avanço das ferramentas tecnológicas relacionadas a aquisição 
de imagens de satélites, como também em diferentes sensores ou níveis de coleta, vem 
trazendo uma série de vantagens aos processos de reconhecimento da paisagem e 
outros aspectos, principalmente no auxílio aos trabalhos de campo em diversas áreas do 
conhecimento. 

Atualmente, os dados coletados em plataformas de nível terrestre, como os 
drones, estão sendo cada vez mais utilizados, principalmente em função da qualidade 
das imagens obtidas, em uma escala de maior detalhe, além de serem adquiridas através 
de equipamentos de menor porte, que facilitam o manuseio e transporte para qualquer 
trabalho, como também na elaboração de mapeamentos temáticos.  

Fazendo um comparativo entre as plataformas de aquisição de dados em 
sensoriamento remoto, as cenas adquiridas através dos satélites possuem uma maior 
cobertura de áreas, no entanto, a qualidade de imagens geradas é baixa, com menor 
flexibilidade e atualização, uma vez que o tempo de revisitação de um satélite em 
uma determinada área dependerá do tempo de vida e da capacidade de resolução do 
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equipamento, assim, não sendo possível realizar levantamentos de maior qualidade no que 
se refere a resolução temporal ou espacial. 

Já na utilização de veículos aéreos não tripulados (Drones ou VANTS), apesar da 
cobertura da imagem ser relativamente pequena, há uma maior flexibilidade e atualização 
nos dados obtidos, uma vez que o nível de coleta é terrestre, onde o pesquisador detém o 
controle do equipamento, além de que é possível estabelecer a partir de um plano de voo, 
o tempo de trabalho em campo e a resolução da imagem a ser adquirida. 

Diante disso, este trabalho busca analisar a importância da aquisição de imagens 
advindas de veículos aéreos não tripulados, como os drones, nos trabalhos de campo e na 
elaboração de mapeamentos temáticos no contexto da análise espacial. 

Os objetivos específicos do trabalho consistem em: realizar uma breve introdução 
sobre a utilização das ferramentas geotecnológicas nos levantamentos e mapeamentos de 
cunho ambiental; descrever as principais aplicações dos mapeamentos com drone; mostrar 
exemplos de trabalhos de campo com o emprego das técnicas de voo com os veículos 
aéreos não tripulados. 

2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS
Esta pesquisa se baseou no método exploratório-descritivo, que busca desvendar 

os aspectos da realidade que estão em torno do pesquisador, tendo como finalidade, 
atender as questões levantadas inicialmente e formular problemas relacionados ao tema 
em questão para uma pesquisa futura bem mais detalhada. 

Neste sentido, a principal finalidade deste método na presente pesquisa é a 
compreensão, intepretação e descrição das metodologias, características e práticas de 
aplicação das ferramentas geotecnológicas, principalmente relacionadas a utilização dos 
drones e a geração de produtos que servem de base para elaboração de mapeamentos 
temáticos e uma análise mais qualitativa do espaço geográfico. 

Os procedimentos operacionais foram divididos em etapas como o levantamento 
bibliográfico, documental, cartográfico e fotográfico, sobre temas relacionados a área de 
estudo, através de teses, dissertações, artigos, revistas, incluindo também registros de 
campo com coleta de material fotográfico, além de mapeamentos temáticos elaborados, 
que balizarão a proposta inicial do trabalho.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES

3.1	 Utilização das Ferramentas Geotecnológicas em Levantamentos e 
Mapeamentos de Cunho Ambiental

No que se refere aos levantamentos e mapeamentos de caráter ambiental, a 
utilização das ferramentas geotecnológicas, está associada à visão de integralização dos 
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elementos nos aspectos espaciais. 
Baseando-se na teoria geossistêmica, bastante utilizada na investigação e 

compreensão da dinâmica e dos aspectos da paisagem, a ideia de identificação dos 
componentes ambientais em uma visão multidisciplinar e integrada, pode ser vinculada a 
utilização das ferramentas geotecnológicas, tendo em vista que as metodologias aplicadas 
facilitam a compreensão e a caracterização da área em estudo (OLIVEIRA, 2015). 

Considera-se por exemplo, o sensoriamento remoto, que coleta informações 
da verdade terrestre, sem que haja contato direto com o objeto ou área, dessa forma, 
estabelecendo uma maior credibilidade nas informações geradas. 

Segundo Jensen (2009), o sensoriamento remoto é uma tecnologia que através de 
sensores instalados em plataformas, como aviões ou satélites, registra imagens e obtém 
dados da superfície terrestre, através da captação de energia refletida ou emitida pela 
superfície, principalmente pelas regiões ultravioleta, visível e infravermelho do espectro 
eletromagnético.

A visão de integralização entre as ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento 
remoto, por exemplo, facilitam a compreensão dos elementos naturais, pois dentre as 
inúmeras vantagens, a coleta de informações sem o contato direto com a superfície não 
mascaram e não perturbam o objeto de interesse, como também os resultados obtidos são 
cada vez mais precisos e rápidos. 

Com o avanço das tecnologias relacionadas a coleta de informações através de 
imagens, os VANT passaram a ser mais utilizados, pois os dados gerados são de maior 
qualidade, principalmente em função da escala de mapeamento e dos sensores de captura 
das imagens instalados nos equipamentos.

Apesar de neste tipo de coleta de informações, serem utilizados câmeras e 
equipamentos de menor porte, os produtos gerados são cada vez mais precisos e de maior 
confiabilidade, logicamente, apoiados por um maciço trabalho de campo a ser realizado 
pelo pesquisador em superfície terrestre.

Têm-se como exemplo, em um levantamento aerofotogramétrico para 
reconhecimento de áreas de extração mineral, onde o objetivo é mapear toda área de 
supressão da vegetação, onde através da utilização de um drone, com altitude média de 
100 metros, é possível captar informações ou imagens, com resolução de até três pixels, ou 
seja, a imagem tem resolução suficiente para captar objetos com até 0,10 cm. 
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Figura 1 – Imagem obtida a partir de um levantamento aerofotogramétrico com drone em uma área de 
extração mineral. 

Fonte: OLIVEIRA, V.H.H, 2018. 

Os levantamentos e mapeamentos temáticos elaborados a partir de produtos 
oriundos das aplicações em geotecnologias tendem a ser bem mais criteriosos em função 
da qualidade do material obtido. 

3.2	 Algumas Aplicações dos Mapeamentos com Drone
Em virtude da qualidade das informações geradas, os mapeamentos com drone 

vêm cada vez mais sendo utilizados em diversos campos do conhecimento técnico e 
científico. As produções cartográficas através de ferramentas computacionais atreladas 
ao desenvolvimento de softwares, além do sensoriamento remoto, trouxeram grandes 
avanços para os pesquisadores, principalmente no que se refere ao planejamento, gestão 
e pesquisas relacionadas ao espaço geográfico.

A aplicação dos mapeamentos com drone são inúmeras. Em relação ao meio 
ambiente, as ferramentas tecnológicas passaram a ser utilizadas para dimensionamento 
de áreas de preservação permanentes, mapeamentos de manchas de poluição, estudos 
ambientais diversos, como estudos e relatórios de impactos ambientais, além do 
georreferenciamento de imóveis rurais e urbanos. 
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Figura 2 - Utilização de drones no georreferenciamento de imóveis rurais, relatórios e mapeamentos 
de cunho ambiental. 

Fonte: OLIVEIRA, V.H.H, 2018. 

No campo da agricultura, a utilização de drones vem facilitando os processos de 
pulverização de inseticidas, desenvolvimento de culturas, avaliação de estresse hídrico, 
além da semeadura e a proteção contra pragas. Alguns drones são fabricados com 
sensores específicos para utilização na atividade agrícola. 

Os mapeamentos elaborados a partir dessas tecnologias possuem características 
peculiares no sentido de prover informações de cunho ambiental mais técnicas, por 
exemplo, relacionadas a uma agricultura de precisão.

A aquisição de imagens a partir dos drones também auxiliam na elaboração de 
projetos voltados para melhoria da qualidade ambiental de áreas urbanas. No caso abaixo, 
o produto do mapeamento aéreo foi a elaboração de um mapa de desconforto ambiental. 

Após trabalho de campo com a utilização de equipamentos específicos para 
monitoramento dos ruídos e o levantamento aerofotogramétrico, elaborou-se um 
mapeamento temático indicando as áreas de maior e menor desconforto ambiental nas 
proximidades da área do estudo de caso. 
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Figura 3 - Mapa temático de desconforto ambiental.

Fonte: OLIVEIRA, V.H.H, 2019.  

3.3	 Exemplos de Trabalhos de Campo com Emprego das Técnicas de Voo 
com os Veículos Aéreos não Tripulados

Os trabalhos de campo realizados com os VANT vêm facilitando consideravelmente 
as análises ambientais e os produtos cartográficos elaborados. A qualidade das imagens 
adquiridas contribui para uma caracterização ambiental mais qualificada, além de serem 
subsídios para proposições de zoneamentos e planos de gestão, uma vez que se têm 
em escalas de maior detalhe, por exemplo, dimensão dos aspectos físicos-naturais como 
também do contexto urbano existente em uma determinada área. 
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Figura 4 - Levantamento para Mapeamento Temático de uma área de implantação de atividade de 
carcinicultura.

Fonte: OLIVEIRA, V.H.H, 2020.

Como proposta de exemplificar a utilização das técnicas de voo com os veículos 
aéreos não tripulados, a figura abaixo, mostra um plano de voo de uma área de extração 
para elaboração de um Plano de Recuperação de Áreas Degradadas (PRAD), em que o 
aspecto principal é mapear toda a área do dano, objetivando a recuperação deste. 

Figura 5 - Plano de voo de uma área de extração. Este método determina a área sobrevoada, como 
também a quantidade de imagens que serão obtidas. 

Fonte: Aplicativo Drone Deploy (Plano de Voo) – Acervo do autor, 2018. 
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Já em outro trabalho de campo, o plano era mapear uma área específica para 
instalação de uma subestação de energia. O principal objetivo do mapeamento, com auxílios 
das imagens adquiridas através da aeronave, era determinar a característica da cobertura 
vegetal auxiliando nos inventários florestais subsequentes e as principais estruturas de 
caráter geológico-geomorfológico. A imagem abaixo, mostra o plano de voo a ser realizado 
na atividade em campo.

Figura 6 - Plano de voo de uma área de implantação de uma subestação de energia. 

Fonte: Aplicativo Drone Deploy (Plano de Voo) – Acervo do autor, 2018. 

Além de realizar um levantamento específico para a área onde seria instalado o 
empreendimento, também foi possível fotografar o seu entorno, buscando compreender os 
aspectos da paisagem existentes na região. 
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Figura 7 - Trabalho de campo de reconhecimento do entorno de uma área para implantação de 
subestação de energia (Imagem capturada de um drone DJI Phantom 4).

Fonte: OLIVEIRA, V.H.H, 2018.

4 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
A partir do exposto, é possível compreender um pouco mais sobre a importância da 

utilização dos Drones ou VANT nos trabalhos de campo e na elaboração de mapeamentos 
temáticos em diversos aspectos. 

As tecnologias das aeronaves e dos softwares de processamento das imagens, 
juntamente com os SIG, favorecem a melhor utilização dos produtos gerados, uma vez 
que é possível atribuir uma série de características que vão desde a análise do meio físico-
natural à descrição dos elementos urbanos de uma cidade, por exemplo, em função da 
qualidade em que os arquivos são gerados. 

É importante salientar que tanto o trabalho de aquisição de imagens como a 
elaboração dos mapas, devem obedecer a um procedimento padrão, ou seja, com planos 
de voo, altitude média, análise das condições metereológicas, com objetivo de não trazer 
prejuízos futuros, principalmente no manuseio do equipamento. Além de que a realização 
de um trabalho sem a perícia necessária, pode mascarar a verdade do terreno, mesmo com 
a capacidade de resolução dos equipamentos. 
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