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APRESENTAÇÃO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse 
entremeio de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relações e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar histórico de busca 
de respostas para as inúmeras problemáticas postas nesse período que estão os autores 
e autoras que compõe esse livro. 

As discussões empreendidas neste livro, intitulado “(Des)Estímulos às Teorias, 
Conceitos e Práticas da Educação”, por terem a Educação como foco, como o próprio 
título sugere, torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)pensar da Educação, 
considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direção do apontado 
anteriormente, é que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituições 
e países, voltam e ampliam o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas 
postos pela contemporaneidade. É um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que 
fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 
que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 
os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
Valdemiro Carlos dos Santos Silva Filho 
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PRÁTICAS PARA O ENSINO DE CIÊNCIAS: 
QUANTIFICAÇÃO DE GÁS CARBONICO (C-CO2) DO 

SOLO ATRAVÉS DE ENSAIO DE RESPIROMETRIA

Gerônimo Rodrigues Prado
Professor da Universidade Estadual do 

Rio Grande do Sul – Uergs, Unidade em 
Sananduva

Jussara Navarini
Professora da Universidade Estadual do Rio 
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RESUMO: As aulas de ciência no ensino 
fundamental e médio em geral permitem a 
realização de práticas e o uso de ferramentas 
proporcionando um melhor entendimento e 
fixação dos estudantes frente ao conteúdo 
abordados. Em geral a teoria é mais bem 
compreendida quando os estudantes podem 
vivenciar através de práticas e experimentos, 
quer sejam em sala de aula ou em laboratórios. 
Dentre os conteúdos abordados no Ensino 
de Biologia e Química estão os processos de 
respiração celular. A respirometria é uma das 
técnicas empregadas para o acompanhamento 
das atividades realizadas pelos microrganismos 
aeróbicos, a qual baseia-se na análise do 
consumo de oxigênio ou a produção de dióxido de 
carbono por unidade de volume e de tempo. Esta 
técnica pode ser realizada em ambiente escolar e 
sem a exigência de muitos recursos. O presente 
artigo traz uma exposição de trabalho realizado 
com jovens do ensino médio durante uma oficina 
que ocorreu em um seminário de Educação. A 
prática foi satisfatória e proporcionou aos alunos 
associar conhecimentos teóricos e práticos de 

química e biologia.
PALAVRAS-CHAVE: Práticas; Ensino; Ciências.

ABSTRACT: Science classes in elementary 
and high school in general allows the realization 
of practices and the use of tools providing 
a better understanding and adjustment of 
students in face of the content. In general the 
theory is best understood when students can 
experience through practices and experiments, 
whether in the classroom or in laboratories. 
Among the specific contents in the Teaching 
of Biology and Chemistry are the processes 
of cellular respiration. Respirometry is one of 
the techniques used to monitor the activities 
performed by aerobic microorganisms, which is 
based on the analysis of oxygen consumption 
or carbon dioxide production per unit of volume 
and time. This technique can be performed in a 
school environment and without requiring a lot 
of resources. This article presents an exhibition 
of work done with young people from high 
school during a workshop that took place in an 
Education seminar. The practice was satisfactory 
and allowed students to combine theoretical and 
practical knowledge of chemistry and biology.
KEYWORDS: Ensino, Práticas, Mesnuração de 
Gás Carbonico.

As aulas de ciência no ensino fundamental 
e médio em geral permitem a realização de 
práticas e o uso de ferramentas proporcionando 
um melhor entendimento e fixação dos 
estudantes frente ao conteúdo abordados. Em 
geral a teoria é mais bem compreendida quando 
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os estudantes podem vivenciar através de práticas e experimentos, quer sejam em sala de 
aula ou em laboratórios. Dentre os conteúdos abordados no Ensino de Biologia e Química 
estão os processos de respiração celular. Tais processos são muitas vezes difíceis de 
serem mensurados ou até mesmo entendido em sala de aula. Os processos de respiração 
celular ocorrem em todos os organismos vivos a fim de que possam obter energia e gerar 
Adenosina Trifosfato (ATP). Estes processos envolvem diversas enzimas e substâncias 
intermediárias e ocorrem através da remoção de elétrons de um determinado substrato e 
transferência destes elétrons ao longo de uma cadeia de transporte (Equação 1).

Eq 1: Reação química
C6H12O6 + 6 O2 ⇒ 6 CO2 + 6 H2O + Energia (moléculas de ATP)

No entanto, não é possível mensurar as taxas de oxigênio (O2) consumidos e dióxido 
de carbono (CO2) produzidos durante os processos de respiração aeróbia. Dessa forma, 
surgem técnicas que permitem determinar os níveis de CO2 de um determinado sistema, as 
quais são chamadas de ensaios de respirometria. 

A respirometria é uma das técnicas empregadas para o acompanhamento das 
atividades realizadas pelos microrganismos aeróbicos, a qual baseia-se na análise do 
consumo de oxigênio ou a produção de dióxido de carbono por unidade de volume e de 
tempo.

 Para a medição da variação de O2 e/ou CO2 em um sistema sob condições 
controladas são utilizados equipamentos denominados respirômetros, os quais consistem 
em um reator ou câmara de respiração, e um equipamento capaz de medir o consumo de 
O2 ou produção de CO2. Na câmara de respiração são colocados em contato o substrato a 
ser degradado, a biomassa e o oxigênio disponível que será consumido.

A respirometria é uma técnica empregada para avaliar a biodegradação de resíduos 
no solo, degradação de um substrato, por microorganismos presentes. Assim, esta técnica 
é de fácil montagem permitindo que ela seja realizada em sala de aula, fazendo com as 
aulas de Ensino de Ciências sejam atrativas despertando a curiosidade dos alunos. Sendo 
assim, esta oficina teve como objetivo mensurar o CO2 produzido pelos microrganismos 
presentes no solo. Desta forma a este capítulo tem como objetivo realizar a prática de 
respirometria com estudantes que já tenham a noção de respiração celular e conceitos 
mínimos de química no Ensino Médio. Para a realização da atividade foram necessários 
coleta de solo, e preparo de soluções, bem como um aparato para captura de CO2 (frascos 
respirométricos) adaptados com materiais de baixo custo. E Podendo ser executado sem 
grandes recursos financeiros.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento consistiu inicialmente na 
exposição do tema aos participantes. Na sequência foi realizada a montagem dos frascos 
respirométricos para quantificar o CO2. Após a instalação do experimento, os frascos 
respirométricos contendo 20 gramas de solo e equipados com aparato de captura de 
CO2. O aparato para captura de CO2, consistiu em um frasco com tampa (bem vedado) e 
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contendo em seu interior um copo plástico (copo de cafezinho) de 50 mL contendo 20 mL 
de Hidróxido de Sódio (NaOH 0,25 M). Os frascos permaneceram com solo e em repouso 
por 30 minutos.  Após o tempo de repouso os frascos de captura de CO2 foram abertos e 
na sequência foi adicionado aos frascos, 1ml da solução de Cloreto de Bário (BaCl2 1M). 
Este procedimento visando cessar a captura de CO2 no meio. A titulação foi feita com ácido 
clorídrico (HCl 0,5 M), utilizando 3 gotas de fenolftaleína como indicador visando avaliar 
a quantidade de CO2 liberado do solo. A produção de C-CO2 foi quantificada através da 
fórmula de Stotzky (1965). A figura 1, abaixo, traz um exemplo didático da metodologia 
aplicada. 

Figura 1: Exemplo didático de metodologia.

Fonte: Autores, (2021). 

Para a realização do experimento foram utilizados frascos com tampa, copos de 
cafezinho, solução de hidróxido de sódio (0,25 M), solução de ácido clorídrico (0,5 M), 
solução de cloreto de bário (1M), solo moído e peneirado e buretas devidamente instaladas. 
O cálculo para evidenciar a presença de CO2 no meio foi realizado pela fórmula de Stotzky 
(1965) conforme a (Equação 2):

Eq 2: Fórmula de Stotzky:
mg C-CO2 100 g-1 solo = (VPB - VA) x M ácido x Eq. CCO2 x FC sendo:
VPB = volume de HCl gasto com a prova em branco;
VA = volume de HCl gasto na amostra;
M ácido = concentração do HCl (Molar); 
Eq. C-CO2 = Equivalente grama do C-CO2 (6); 
FC = Fator de correção (concentração do ácido/concentração da base)
Esta é uma das técnicas que tem se destacado para mensurar a liberação de CO2 

por meio da captura de CO2 por substância alcalina (Hidróxido de Sódio de Potássio KOH 
ou Hidróxido de Sódio - (NaOH) e posterior precipitação na forma de carbonato de Bário 
- BaCO3 pela adição de solução saturada de Cloreto de Bário BaCl2. A soda excedente é 
então, titulada com Ácido Clorídrico HCl, permitindo o cálculo da produção de gás carbônico.

A prática permitiu evidenciar na prática os processos de respiração celular, as reações 
aeróbias para o metabolismo de glicose e produção de ATP, bem como o entendimento de 
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reações químicas envolvendo processos de oxidação. Além disso posterior a realização 
da atividade, os estudantes puderam realizar a construção de gráficos relacionando a 
produção de CO2 em função do tempo.  Com isso é possível concluir que a realização de 
atividades práticas e aplicações no ensino de ciências melhora significativamente o ensino 
e aprendizagem de ciências. Além disso, tornam-se uma solução para aprimorar o ensino 
e aprendizagem de ciências. 

MATERIAIS UTLIZADOS NESTE EXPERIMENTO

• 20 Frascos/potes com tampa que proporcionem vedação (frascos de respiro-
metria)

• Copos de cafezinho 50 ml (40 unidades)

• Solução de Hidróxido de Sódio (0,25 M) - 500 ml (se puder fazer um litro melhor)

• Solução de Cloreto de Bário (BaCl2 1 M) – 100 ml

• Solução de Ácido Clorídrico 0,5 M 1000 ml

• 500 gramas de solo moído e peneirado

• 20 Buretas de 25 ml

• 20 suportes para bureta

• Braçadeira de bureta
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