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APRESENTAÇÃO

Esta obra, intitulada “Coleção Desafios das Engenharias: Engenharia Civil”, em 
seu segundo volume, apresenta 19 capítulos que abordam pesquisas relevantes sobre os 
desafios enfrentados pela engenharia civil mundo afora, tais como: Enchentes e Ocupações 
Irregulares, Planejamento Urbano, Manifestações Patológicas em Edificações, Retrofit e 
Adequação Estrutural, Escolha de Estruturas de Fundação e uso de Tecnologia BIM. 

Desta forma, esta obra se mostra potencialmente disponível para contribuir com 
discussões e análises aprofundadas acerca de assuntos atuais e relevantes, servindo 
como base referencial para futuras investigações relacionadas ao planejamento urbano, 
manifestações patológicas, tecnologia BIM, ou desenvolvimento da tecnologia expander 
body, por exemplo. 

Deixo, aos autores dos capítulos, um agradecimento especial, e aos futuros leitores, 
anseio que esta obra sirva como fonte inspiradora e reflexiva.  

Esta obra é indicada para os mais diversos leitores, tendo em vista que foi produzida 
por meio de linguagem fluída e abordagem prática, o que favorece a compreensão dos 
conceitos apresentados pelos mais diversos públicos, sendo indicada, em especial, aos 
amantes da área de engenharia.

Carlos Augusto Zilli



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1..................................................................................................................1
ENCHENTES E OCUPAÇÕES IRREGULARES COMO DESAFIOS PARA O 
PLANEJAMENTO URBANO EM MARABÁ (PA): DELINEAMENTO DE ÁREAS ABAIXO DA 
COTA SEGUNDO O PLANO DIRETOR

Michael Vinícius Pontes Nunes
Flaviany Luise Nogueira de Sousa
Thaís Carolayne Bastos Rodrigues
Nuria Pérez Gallardo
Antonio Carlos Santos do Nascimento Passos de Oliveira
Alan Monteiro Borges

https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114071

CAPÍTULO 2................................................................................................................23
URBANIZAÇÃO DE ENCOSTAS – ESTRATÉGIAS PARA OCUPAÇÃO E CONTENÇÃO

Henrique Dinis
https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114072

CAPÍTULO 3................................................................................................................32
ESTUDO DAS CAUSAS E ORIGENS DE MANIFESTAÇÕES PATOLÓGICAS EM OBRA 
PÚBLICA NO MUNICÍPIO DE TOLEDO-PR

Gladis Cristina Furlan
Neusa Eliana Figur
Elmagno Catarino Santos Silva
Calil Abumanssur
Silvana da Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114073

CAPÍTULO 4................................................................................................................46
APLICAÇÃO DO MÉTODO SCS PARA SUPORTE AO PLANEJAMENTO URBANO

Wanderson Ferreira dos Santos
Ed Carlo Rosa Paiva
Juliana Alves de Jesus Iraçabal
Bruna Gôbbo de Águas 
Thaynara de Almeida Corrêa Silva 
Lariane Fernanda de Deus Faria 

https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114074

CAPÍTULO 5................................................................................................................68
PRAÇAS URBANAS NO MUNICÍPIO DE SÃO JOÃO DE MERITI: UMA ANÁLISE DA 
MANUTENÇÃO DAS PRAÇAS

Aline da Silva de Moraes 
https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114075



SUMÁRIO

CAPÍTULO 6................................................................................................................80
UTILIZAÇÃO DA FIBRA DO AÇAÍ NA COMPOSIÇÃO DE PAVIMENTOS INTERTRAVADOS 
PARA PASSEIO PÚBLICO NA CIDADE DE SANTARÉM-PA

Fernanda Camila Ramos Rodrigues
Liandra Caroline Avelino Rego
Marlon David Almeida da Silva
Suene Riley Guimarães da Silva
Sérgio Gouvêa de Melo
Hugo Ricardo Aquino Sousa da Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114076

CAPÍTULO 7................................................................................................................94
RETROFIT E ADEQUAÇÃO ESTRUTURAL PARA MUDANÇA DE USO DE UMA 
EDIFICAÇÃO RESIDENCIAL PARA COMERCIAL

Daniel de Oliveira Pereira
Elizabeth Montefusco Lopes 
Guilherme Guelfi Binati
Lucas Gonçalves de Oliveira
Sthefanie Busch Andres Montes

https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114077

CAPÍTULO 8..............................................................................................................107
AVALIAÇÃO DAS CARACTERÍSTICAS MECÂNICAS DE MISTURAS RAP E SOLO PARA 
APLICAÇÃO EM VIAS VICINAIS

Adriely Maria Sandi
Gislaine Luvizão 
Fabiano Alexandre Nienov

https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114078

CAPÍTULO 9..............................................................................................................123
EVOLUÇÃO NORMATIVA BRASILEIRA SOBRE SISTEMAS PREDIAIS PARA 
APROVEITAMENTO DE ÁGUA DE CHUVA

Luciano Zanella
Wolney Castilho Alves

https://doi.org/10.22533/at.ed.0302114079

CAPÍTULO 10............................................................................................................133
FUNDAÇÕES MAIS USUAIS DE AEROGERADOR: ESCOLHA EM FUNÇÃO DA 
INVESTIGAÇÃO GEOTÉCNICA, PROCESSO EMPÍRICO

Adriana Dominique da Costa Rocha de Sá
Giovanni Maciel de Araújo Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140710

CAPÍTULO 11............................................................................................................151
O USO DA PLATAFORMA BIM PARA OTIMIZAÇÃO DAS OBRAS PÚBLICAS: UMA 
ANÁLISE DO MODELO DIGITAL E OS RESULTADOS ESPERADOS PELA ESTRATÉGIA 



SUMÁRIO

BIM BR
Michely Cristina Melo Kretschmer
Paulo Roberto Nascimento de Góes
Peter Ruiz Paredes
André Luís Oliveira Gadelha

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140711

CAPÍTULO 12............................................................................................................165
A TECNOLOGIA BIM NA CONSTRUÇÃO CIVIL

Ana Carolina Martins de Pádua
Pedro Lucio Bonifacio
Darlan Einstein do Livramento

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140712

CAPÍTULO 13............................................................................................................173
PLANOS DE CONTINGÊNCIA PARA SITUAÇÕES EMERGENCIAIS EM BARRAGENS

Rafaela Baldí Fernandes
https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140713

CAPÍTULO 14............................................................................................................179
REDUÇÃO DA AMPLITUDE TÉRMICA POR MEIO DE TECNOLOGIA VERDE: ESTUDO 
DE CASO NO INVERNO DE SÃO CARLOS-SP, BRASIL 

Nuria Pérez Gallardo
Antonio Carlos Santos do Nascimento Passos de Oliveira
Alan Monteiro Borges
Flaviany Luise Nogueira de Sousa
Stéfane Mireles da Silva Costa

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140714

CAPÍTULO 15............................................................................................................190
ANÁLISE DO FENÔMENO DE FLUTTER EM UMA AERONAVE NÃO TRIPULADA

Robert Davis Cavalcanti Barros 
Francisco Gilfran Alves Milfont   

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140715

CAPÍTULO 16............................................................................................................197
COMPARAÇÃO ENTRE A EFICIÊNCIA DOS MÉTODOS TABULAR E GRÁFICO NA 
DETERMINAÇÃO DO TEMPO REQUERIDO DE RESISTÊNCIA AO FOGO EM VIGAS 
CONTÍNUAS

Jefferson Milton Muller Martins
Elie Chahdan Mounzer

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140716

CAPÍTULO 17............................................................................................................215
COMER; BEBER E REZAR: UMA CIDADE DE 15 MINUTOS AMAZÔNICA

Arthur Gabriel Lopes Leal



SUMÁRIO

Romerito Rodrigues Vieira
Antonio Carlos Santos do Nascimento Passos de Oliveira

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140717

CAPÍTULO 18............................................................................................................223
OSMOSE INVERSA UTILIZADA NA REMOÇÃO DE FLUOXETINA DE ÁGUA DE 
SOLUÇÕES MODELO

Talita Dalbosco
Gabriel Capellari Santos
Vandré Barbosa Brião
Nelson Miguel Grubel Bandeira
Aline Manfroi Soster

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140718

CAPÍTULO 19............................................................................................................228
O AVANÇO DA TECNOLOGIA EXPANDER BODY NO BRASIL

Carlos Medeiros Silva
Fernando Feitosa Monteiro
Renato Pinto da Cunha
Yago Machado Pereira de Matos

https://doi.org/10.22533/at.ed.03021140719

SOBRE O ORGANIZADOR......................................................................................238

ÍNDICE REMISSIVO..................................................................................................239



 
Coleção Desafios das Engenharias: Engenharia Civil 2 Capítulo 17 215

Data de aceite: 01/07/2021

CAPÍTULO 17
 COMER; BEBER E REZAR: UMA CIDADE DE 15 

MINUTOS AMAZÔNICA

Data de submissão: 21/05/2021

Arthur Gabriel Lopes Leal
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará 

(Unifesspa)
Marabá-Pará

http://lattes.cnpq.br/0650785847702445

Romerito Rodrigues Vieira
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará 

(Unifesspa)
Marabá-Pará

http://lattes.cnpq.br/7113943543650528

Antonio Carlos Santos do Nascimento 
Passos de Oliveira

Marabá-Pará
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará 

(Unifesspa)

RESUMO: As cidades de 15 minutos se baseiam 
na concepção de que é possível obter uma gama 
de serviços em deslocamentos breves, de 15 
minutos, assim, propiciando a mobilidade ativa. 
Nesse sentido, figuram como uma possibilidade 
para o combate a saturação das vias por 
automóveis, melhora da qualidade de vida e 
fruição da cidade. Contudo, para que sejam 
possíveis, se faz necessário a descentralização 
da oferta de serviços no tecido urbano. Assim, este 
trabalho avaliou o quanto o entono da Unidade 
2 da Universidade Federal do Sul e Sudeste do 
Pará (Unifesspa) poderia ser considerada uma 
experiência para comunidade acadêmica desse 

conceito. A avalição, via geoprocessamento, 
permitiu ver que apesar de existir a oferta de 
serviços, eles se concentram, basicamente em 
três: alimentação, oferta de bebida alcóolica e 
espaços para professar religião.
PALAVRAS-CHAVE: Cidade de 15 minutos. 
Serviços. Marabá.

EAT; DRINK AND PRAY: A 15-MINUTE 
AMAZON CITY

ABSTRACT: The 15-minute cities are based on 
the concept that it is possible to obtain a range 
of services in short trips, of 15 minutes, thus 
providing active mobility. In this sense, they 
appear as a possibility to combat the saturation 
of roads by automobiles, improving the quality 
of life and enjoying the city. However, in order to 
be possible, it is necessary to decentralize the 
supply of services in the urban fabric. Thus, this 
work evaluated how much the intone of Unit 2 of 
the Federal University of the South and Southeast 
of Pará (Unifesspa) could be considered an 
experience for the academic community of this 
concept. The assessment, via geoprocessing, 
allowed us to see that although there is a supply 
of services, they are concentrated, basically, in 
three: food, supply of alcoholic drink and spaces 
to profess religion. 
KEYWORDS: 15-minute cities. Services. Marabá.

1 | 	INTRODUÇÃO
O crescimento e desenvolvimento local 

associados a necessidade de se locomover 
com agilidade, torna a utilização de meios de 

http://lattes.cnpq.br/0650785847702445
http://lattes.cnpq.br/7113943543650528
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transportes indispensáveis no dia a dia urbano, o que acarreta no aumento de problemas 
no trânsito referentes à grande quantidade de veículos e o pouco planejamento do uso do 
solo, dificultando assim o deslocamento de pessoas e veículos nas vias (TEIXEIRA et al., 
2013).

Tendo em vista a cidade de Marabá (Pará-Brasil), tal crescimento populacional não 
é diferente, visto que segundo o IBGE (2010), Marabá entre os anos de 2010 e 2020, 
teria um crescimento populacional de 2,1% ao ano. Nesse sentido, a falta de expressiva 
materialidade do planejamento da cidade, faz com que as vias tenham que ser modificadas, 
o que acarreta na falta de calçadas apropriadas, em conjunto com uma iluminação precária 
e falta de informações do espaço urbano. Com isso, ficou evidente que os pedestres foram 
esquecidos, pois sofrem com a escassez de conforto e informação, enquanto os modos 
motorizados possuem espaços físicos cada vez maiores e sinalizações mais aprimoradas 
(NASCIMENTO; CALDAS; LEITE, 2017).

A fim de mitigar essas problemáticas, em 2012, o Governo Federal brasileiro publicou 
a Lei nº 12.587/2012, onde em seu artigo 6º prioriza o uso dos modos de transportes não 
motorizados, sobre os motorizados e, dos serviços de transporte público coletivo, sobre o 
transporte individual motorizado, com isso, o número de veículos automotores diminuiria nos 
centros urbanos, e por consequência, o deslocamento das pessoas e veículos melhoraria 
consideravelmente (SOUZA; TACO; LIMA; SILVA, 2020).

Tratar do tema em questão é importante para mostrar a realidade dos indivíduos no 
cotidiano urbano de deslocamentos, a fim de avaliar a qualidade de vida desses, além da 
qualidade dos serviços públicos ofertados para eles, sendo esses: iluminação, segurança, 
e a própria mobilidade e acessibilidades aos moradores e usuários, visto que, existem 
obstáculos no ambiente urbano (fissuras, vegetação invadindo as calçadas, falta de 
sinalização, entre outros) para os pedestres, sejam eles com ou sem mobilidade reduzida 
(SILVEIRA, 2010).

O modelo de cidade ou bairro adotado como referência neste estudo, toma por 
base o exposto no artigo produzido por Kaley Overstreet (2021) denominado com o título 
de “A cidade de 15 minutos”, onde senão todos os serviços, a maioria deles, estão a uma 
distância consideravelmente rápida (15 minutos) em relação ao usuário.

Assim, o principal objetivo deste artigo é mostrar a realidade que os usuários e 
transeuntes do entorno do campus II da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará 
(Unifesspa), na cidade de Marabá, enfrentam em relação a disponibilidade de serviços no 
entorno, considerando nesta análise o conceito de cidade de 15 minutos. 

 

2 | 	MÉTODO
O método inicial desse artigo consiste em uma revisão sistemática, sendo essa uma 

forma de pesquisa que utiliza como fonte de dados a literatura. Foram utilizados os termos 
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de busca, acessibilidade, mobilidade, além das características que definem o conceito de 
“cidade de 15 minutos”, tais como, serviços essenciais, qualidade de vida urbana, na base 
de dados da Scielo. Com o uso desse método foi possível identificar conceitos, evidências e 
sintetizá-los, para fundamentar propostas de mudanças no objeto de estudo deste trabalho 
(DE-LA-TORRE-UGARTE-GUANILO; TAKAHASHI; BERTOLOZZI, 2011).	

Com a leitura da bibliografia foi então definida a área de estudo, sendo esta a 
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará (Unifesspa – campus II), onde se justifica 
por ser um polo gerador de viagens. Ao definir a área de estudo, tornou-se necessário 
a utilização de técnicas de análise de mapas, a fim de verificar os serviços e atividades 
existentes dentro de um raio que flutua entre 500-1500m, partindo da área de estudo 
(Unifesspa), para tal análise será usado o software Qgis, devido ser sistema de informação 
geográfica (SIG) que permite a visualização, edição e análise de dados georreferenciados, 
gerando assim uma cartografia de fácil compreensão.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES
Segundo os autores Andrade e Linke (2017), as cidades ou bairros de 15 minutos 

são localidades onde o indivíduo pode encontrar qualquer serviço necessário no dia a 
dia dentro de um intervalo de 15 minutos de casa, seja a pé ou de bicicleta. Sendo esses 
serviços supermercado, restaurante, parque, hospital, escola, espaço de trabalho, entre 
outros, deixando assim de lado o conceito de uma cidade de um único centro e assumir 
uma característica de planejamento policêntrico.

A fim de complementar o que foi dito anteriormente a respeito dos serviços 
necessários em uma cidade/bairro policêntrica, é possível encontrar na Constituição da 
República Federativa do Brasil de 1988 - CRFB/88, no artigo 227º, o qual informa sobre 
os deveres do Estado para com a sociedade, onde estão inclusos à saúde à alimentação, 
à educação, ao lazer, à cultura. Logo é dever do poder público, planejar e alocar de forma 
estratégica cada serviço.

Na primeira amostragem, na qual compreende a um raio de 500m do ponto de 
referência, ou seja, Unifesspa – Campus II, como mostra a figura 1, é possível denotar a 
presença de alguns serviços supracitados, bem como a sua distribuição dentro do limite 
estabelecido. 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informa%C3%A7%C3%A3o_geogr%C3%A1fica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informa%C3%A7%C3%A3o_geogr%C3%A1fica
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Imagem 1: Raio de 500 m da Unifesspa - Campus II.

Fonte: Autores, 2021.

Conforme a figura 1, é possível observar que na parte leste do ponto de referência 
(Campus II), abrange uma maior concentração de serviços, sendo esses, restaurantes/
lanchonetes e bares (figura 2). Esse fato é possível explicar pela existência do campus 
naquela região, além de ser possível, avaliar que a parte oeste seja mais utilizada como 
uma área residencial. 

Figura 2: Dados obtidos com o raio de 500m da área de estudo.

Fonte: Autores, 2021.



 
Coleção Desafios das Engenharias: Engenharia Civil 2 Capítulo 17 219

A partir da figura 2, é possível notar que se tem uma quantidade significativa de 
serviços na região de estudo, contudo, com a má distribuição de alguns serviços, tais como, 
restaurantes/lanchonetes, locais de lazer, bares e lojas, acabam dificultando e distanciando 
o acesso de uma maioria a esses serviços. Sendo diferente para serviços como escolas, 
mercados/conveniências e igrejas, que estão melhores distribuídos pelo mapa (figura 1), 
consequentemente conseguem atender uma maior parcela da comunidade.

A figura 3 apresenta os dados para um raio de 1500m do ponto de referência, 
sendo possível perceber a entrada de novos elementos no mapa, tais como a delegacia 
da mulher, farmácias, hospitais e casas lotéricas, serviços esses de grande importância 
para a comunidade local. A partir da inferência do mapa da figura 3, já pode-se notar 
uma significativa diferença do mapa anterior, como por exemplo, um grande aumento dos 
serviços prestados, uma maior distribuição deles, no raio de estudo, contudo, na parte 
sudeste do mapa, ainda existe uma escassez de serviços.

Figura 3: Raio de 1500 m da Unifesspa - Campus II.

Fonte: Autores, 2021.

Por outro lado, a região sudoeste apresenta uma maior diversidade de serviços, 
principalmente alimentícios (restaurantes/lanchonetes), sendo assim, explicado devido o 
fato de ser uma área próxima de residências, e alto fluxo de pessoas, o que implica em 
maior utilização destes tipos de serviços, além da comodidade de serem próximas de suas 
residências (figura 4). 
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Figura 4: Dados obtidos com o raio de 1500m da área de estudo.

Fonte: Autores, 2021.

Quando se aumenta a área de estudo, consequentemente se aumenta o número de 
estabelecimentos considerados essenciais aos residentes do raio em questão.  Para este 
caso verifica-se que a partir da inferência da figura 4, que os principais serviços encontrados 
nesse raio, são de restaurantes/lanchonetes, lojas, igrejas e mercados/conveniências, que 
podem ser explicados devido estarem distribuídos em áreas com maior concentração e 
circulação de pessoas, o que acarreta na comodidade dos residentes em ter acessos a 
esses serviços. 

Quanto às igrejas, estas podem ser explicadas pelo número de diferentes 
congregações existentes no município de estudo, com isso no intuito de atender a todas, o 
número de igrejas acaba sendo elevado, se voltar à figura 3, há várias igrejas espalhadas 
e próximas umas às outras, podendo ser explicado pelo fato de haver várias religiões 
espalhadas e para atender todos os fiéis, se faz necessário desta distribuição.

Oliveira (2019) realizou um estudo da área em questão, intitulada como Av. VE-2, 
uma via de aproximadamente 3 km de extensão, e que mostra que esta via é um Polo 
Gerador de Viagem devido o fato de possuir, além do campus em questão, além de outras 
alternativas em que possibilitam a transação de pessoas, tais como: a praça da criança, 
escolas próximas a esta localidade e outros

A partir do estudo de Oliveira (2019), é possível se ter noção dos passeios públicos 
desta localidade, tendo em vista que seu trabalho verificou o Índice de caminhabilidade 
desta área, o que constatou que de forma geral, estes passeios públicos são inadequados 
aos pedestres, com presença de desnível, calçadas invadidas pelo mato	 ou em 
declividades acentuadas. Pode-se citar ainda que, no período noturno, trechos de áreas 
mais residenciais possuem iluminação comprometida

Segundo dados do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, a temperatura 



 
Coleção Desafios das Engenharias: Engenharia Civil 2 Capítulo 17 221

máxima média pode variar entre 38º C e mínima média de 26º C, e média anual de questões 
climáticas de Marabá. O clima da região é caracterizado por ter um clima tropical úmido 
seco (AW), segundo RUBEL et al. (2017), sendo quente e úmido e com período seco bem 
definido.

4 | 	CONSIDERAÇÕES
Com a aplicação deste estudo, foi possível constatar que no raio de 1500m do ponto 

de referência, campus II da Unifesspa, existe uma boa quantidade de serviços sendo estes 
os principais ligados à saúde, lazer, igrejas, restaurantes entre outros serviços supracitados 
essenciais à população deste entorno.

Entretanto, é notório a má distribuição desses serviços, o que dificulta e distancia 
o acesso de alguns moradores locais, de modo a influenciá-los a fazer uso de meios de 
transporte motorizados, para se deslocarem até os serviços que necessitam, podendo 
percorrer até distâncias maiores que o necessário.

Porém esse não é o único problema encontrado pela comunidade local, podendo ser 
citado também a escassez da mobilidade urbana, ou seja, a ausência, ou a má qualidade 
dos calçamentos, além da falta de faixas destinadas aos ciclistas, iluminação precária, e 
a pouca segurança, visto que não se tem rondas contínuas da polícia sobre este entorno.

O fator climático da região, também dificulta a escolha dos meios de transporte 
alternativos, como meio de se locomover até o local/serviço desejado, por se tratar de uma 
região com um clima tropical úmido seco, onde a média da temperatura pode variar de 26 
a 38 ºC, tem-se a necessidade de uma boa arborização das vias, fato esse que não ocorre, 
prejudicando assim ainda mais na forma de se locomover da população.
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