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APRESENTAÇÃO 

Um dos obstáculos encontrados para o aumento da produtividade das culturas 
agrícolas ao redor do mundo são as doenças de plantas ou fitodoenças (Mekele Research 
Center, 1997). As plantas são atacadas por uma infinidade de microrganismos. Tanto em 
ecossistemas naturais como nos agrícolas, estas fitodoenças são responsáveis por alterar 
o funcionamento normal do metabolismo vegetal, causando a redução dos rendimentos da 
cultura, levando a depreciação do produto no mercado e perdas econômicas ao produtor 
(Araus, 1998). 

As doenças de plantas são realidades encontradas no dia a dia das lavouras. Por 
isso, aprender a conviver e a reduzir os impactos na agricultura é o objetivo prático da 
fitopatologia. Viabilizar novas formas de controle tem sido objetivo buscado por todos. 

Por muito tempo a agricultura foi marcada pelo uso, muitas vezes, indiscriminado 
do controle químico, popularmente conhecido como agrotóxicos, pesticidas, praguicidas ou 
remédios de plantas. O controle químico era o único e/ou mais eficiente método de controle 
de doenças de plantas. O início da aplicação dos defensivos agrícolas se deu por meio 
do inseticida DDT (dicloro-difenil-tricloroetano), usando em amplo aspecto, para diferentes 
pragas, e em grandes quantidades após a segunda guerra mundial. Contudo, em 1962, 
Rachel Carson, iniciou os primeiros questionamentos sobre os efeitos adversos do DDT 
sobre a animal e vegetal, seus estudos levam-na a publicar o livro Primavera silenciosa.

Com a confirmação, após anos de estudos, dos efeitos maléficos dos defensivos 
agrícolas ao ambiente como um todo, começaram os estudos de formas alternativas de 
controle de doença de plantas. Sabemos que quanto mais se planta de forma uniforme uma 
cultura (monocultivo), mais surgirá doenças e insetos-pragas. Além do controle químico, a 
agricultura pode utilizar formas alternativas de controle, como rotação de cultura, controle 
biológico, de pragas e doenças, bioinseticidas, entre outros.

O livro “Manejo Sustentável de Pragas e Doenças Agrícolas” é uma obra que tem 
como foco reunir trabalhos que tenham como objetivo o desenvolvimento de novas formas 
sustentáveis de combate a pragas e doenças em plantas cultivadas.

Arinaldo Pereira da Silva
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RESUMO: A produção na agricultura é afetada 
por muitos fatores, de ordem ambiental e de 
manejo, e em relação ao manejo, as pragas 
apresentam grande importância, pois causam 
danos na cultura, e em diversos momentos, 
sendo essencial a adoção de métodos de 
controle de pragas. Ao buscar meios de manejo 
sustentável, a agricultura passou por uma série 
de transformações no âmbito tecnológico e de 
informação, com a implementação do sistema 
de plantio direto, que ajudou a alavancar as 
produções dos sistemas de produção. Mas 
apenas o uso em partes do sistema de plantio 
direto levou a diversos problemas de solo e 
conservação, assim, a rotação de culturas 
veio como uma importante prática sustentável 
para a conservação do solo, além dos diversos 
benefícios que também são gerados por sua 
prática. A rotação de culturas, juntamente com 
seu manejo sustentável de pragas pelos métodos 
de controle biológico e a base de origem vegetal, 
proporcionou um maior gama de produtos que 
podem ser utilizados na agricultura para o controle 
de pragas, possibilitando um melhor manejo, e 
proporcionando um ambiente de produção mais 
sustentável. Aliado a esses benefícios, a rotação 
de culturas tem um grande fator de impacto no 
controle de pragas, pois o controle biológico e a 
base de origem vegetal é apenas quando há a 
presença de pragas, e a rotação vem como uma 
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prática preventiva, que proporciona uma diversidade do sistema, e um melhor controle de 
pragas pela quebra de ciclos, de cultura e de pragas. 
PALAVRAS-CHAVE: Sistema de produção; Plantio direto; Controle; Produtividade.

CROP ROTATION AS A SUSTAINABLE PRACTICE FOR PEST MANAGEMENT
ABSTRACT: Agricultural production is affected by many factors, both environmental and 
management, and in relation to management, pests are of great importance, as they cause 
damage to the crop, and at various times, it is essential to adopt pest control methods. When 
seeking means of sustainable management, agriculture underwent a series of transformations 
in the technological and information scopes, with the implementation of the no-till system, 
which helped to leverage the production of the production systems. But only the use in parts 
of the no-tillage system has led to several soil and conservation problems, thus, crop rotation 
has come as an important sustainable practice for soil conservation, in addition to the various 
benefits that are also generated by its practice. Crop rotation, together with its sustainable 
pest management using biological control and plant-based methods, provided a wider range 
of products that can be used in agriculture for pest control, enabling better management, and 
providing a more sustainable production environment. Combined with these benefits, crop 
rotation has a major impact factor on pest control, since biological control and the plant-based 
base is only when pests are present, and rotation comes as a preventive practice, which 
provides a diversity of the system, and better pest control by breaking cycles, crop and pests.
KEYWORDS: Production System; No-tillage; Control; Productivity. 

1 |  INTRODUÇÃO 
A agricultura é dependente de uma soma de fatores que compõe a sua produção, 

alguns fatores podem ser controlados e manejados da melhor forma possível, para assim, 
possibilitar o aumento da produção das culturas. Muitas práticas podem ser adotas para 
aumentar ou possibilitar o alcance das maiores produtividades, mas todas elas devem ser 
utilizadas de modo racional, visando uma produção sustentável.

O Brasil é um dos grandes produtores de produtos agrícolas vem incrementando 
suas produções, em 2020 produziu acima de 980 milhões de toneladas de produtos 
agrícolas, na área de 80,2 milhões de hectares, e em 2019 produziu acima de 968,7 milhões 
de toneladas de produtos agrícolas, em uma área colhida de 77,9 milhões de hectares, 
demonstrando o aumento da sua produção (IBGE, 2020).

Conforme o IBGE (2020) a produção de cereais, leguminosas e oleaginosas em 
2020 foi de 254 milhões de toneladas na área de 65,4 milhões de hectares, e em 2019 a 
produção foi de 241 milhões de toneladas, na área de 63,2 milhões de hectares.

Esse aumento de produção ocorreu através de muitos fatores, e um deles é a 
adoção da rotação de culturas, que vem sendo utilizados nas culturas que são de cereais, 
leguminosas e oleaginosas, mas além disso, essa produção ocorre também pelo devido 
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manejo da cultura (MATEUS et al., 2017; BERNARDI et al., 2015).
Para o aumento da produtividade agrícola, deve-se atentar aos fatores ambientais 

e o manejo da cultura, com adoção de práticas e técnicas, que levará a mudanças na 
produção vegetal em função do tempo e contribuição nos diferentes órgãos das plantas, 
possibilitando o aumento da produtividade final (SANTOS et al., 2015; SILVA; SILVA, 2020).

O alcance de maiores produtividades ocorreu pelo uso de diversas técnicas e 
práticas, nos diferentes sistemas de produção, e uma delas é a rotação de culturas, que 
abole a prática do pousio (descanso) e mantém o solo coberto, possibilitando a produção 
em todo o solo disponível, e praticamente no ano inteiro, ajudando a alavancar a produção 
agrícola (NASCIMENTO et al., 2019; VIEIRA et al., 2015). 

Nesse modo de produção, a rotação de culturas está atrelado a diversos sistemas e 
modelos de produção, e um deles, que segue o manejo sustentável é o sistema de plantio 
direto. 

O sistema de plantio direto segue três princípios, como a baixa mobilização do solo, 
cobertura permanente do solo e rotação de culturas, visando a conservação do solo e a 
produção de alimentos, além de evitar o risco de perda de áreas agrícolas e a desertificação, 
impossibilitando o cultivo na área (COELHO et al., 2019; BERNARDI et al., 2015).

Ao utilizar o sistema de plantio direto, diversas contribuições ocorrem no sistema ao 
todo, e ao adotar a rotação de culturas possibilita o cultivo das áreas de modo sustentável, 
além de ser uma das práticas que alavancou a produtividade das culturas, e ajudou no 
manejo de outros fatores, e um deles é a praga.

Na visão de uma produção sustentável, segundo Freitag et al. (2019) e Souza et 
al. (2020) os diversos sistemas de produção adotaram as diretrizes do desenvolvimento 
rural sustentável, que se trata de um processo de produção envolvendo os setores sociais, 
econômicos e ambienteis, com foco no desenvolvimento econômico, mudança social na 
comunidade rural e a sustentabilidade do meio ambiente.

O desenvolvimento rural sustentável tem como característica a capacidade que 
o agroecossistema tem para manter seu rendimento no decorrer do tempo, mantendo a 
capacidade produtiva do agroecossistema, a preservação da diversidade de fauna e flora 
e a capacidade do agroecossistema de se autossustentar (PADILHA et al., 2018; FOLMER 
et al., 2019).

Aliado aos fatores de produção e seguindo um desenvolvimento sustentável, a 
rotação de culturas como meio sustentável de produção, busca diversos benefícios nos 
sistemas de produção, que vão afetar a produtividade de uma cultura, sendo assim, 
essencial seu uso na agricultura.
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2 |  REVISÃO BIBLIOGRÁFICA  

Os fatores que interferem na produção
A produção da cultura é afetado por uma série de fatores, de aspectos ambientais, 

locais e pelas técnicas básicas utilizadas na produção da cultura durante seu ciclo, 
tornando-se dependente do ambiente e do manejo (ARTUZO et al., 2019).

O processo de manejo, envolve diversas questões técnicas, como o plantio direto, 
a biotecnologia, controle de pragas e doenças, a otimização de insumos agrícolas e 
tecnologias de precisão (ARTUZO et al., 2019; LOPES SOBRINHO et al., 2019).

Além disso, de acordo com Silva et al. (2015) e Rossi et al. (2017) tem os outros 
fatores importantes que afetam a produção como: umidade, densidade do solo, porosidade 
total, espaçamento, sistema de cultivo, interação entre planta e microrganismo, adubação, 
entre outros.

Para elevar as produções das culturas é necessário o emprego de práticas de 
agrícolas adequadas como o sistema de plantio direto, cuidando do solo, adubações 
seguindo recomendações da análise de solo, possibilitando que a cultura desenvolva-
se no ambiente equilibrado nutricionalmente e com uma adubação eficaz evitando de 
comprometer o meio ambiente, utilizar doses corretas de fertilizantes minerais, orgânicos ou 
da mistura destes e fertilizantes organominerais evitando o excesso de insumos químicos 
no ambiente e o esgotamento de recursos naturais (COSTA et al., 2018; SILVA et al., 2016; 
CARVALHO et al., 2015).

Muitos outros fatores compõem a produção de uma cultura, e são relacionados ao 
solo na questão física, química e biológica, a planta em relação ao seu potencial fisiológico, 
e ao ambiente com todos os fatores climáticos, de temperatura, umidade, vento, radiação 
solar e chuva.

Relaciona-se também ao manejo do sistema de produção, seja de plantas daninhas, 
pragas, doenças, e das questões fitotécnicas de cada cultura, assim, demonstrando o 
enorme conjunto de fatores que afeta a produtividade, desse modo, a prática de rotação 
de culturas possibilita melhorar a produtividade da cultura, sendo essencial para a 
produtividade e para o sistema de manejo sustentável.

A rotação de culturas
Para suprir aumentar a produção de alimentos no setor agrícola, houve muitas 

mudanças na agricultura, na parte tecnológica, de conhecimento e de produtos na 
propriedade, possibilitando o aumento das produtividades das culturas.

Até meados do século XX, segundo Barbieri et al. (2019), a região sul do Brasil 
apresentava erosão hídrica, pelo uso do manejo convencional do solo, e o revolvimento 
intenso, além do solo exposto as chuvas pela queima de resíduos, possibilitando a ação 
erosiva no solo, ocorrendo assim, perdas de solo, insumos agrícola, água e sementes, 
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impossibilitando o aumento da produção, adotando-se então o sistema de plantio direto. 
Após a adotar o sistema de plantio direto, ainda constatava-se problemas após 

diversos cultivos na mesma área, e que geralmente era relacionado a compactação, e 
para controlar esse problema, o sistema englobou a rotação de culturas, utilizando-se de 
espécies com sistema radicular vigoroso e profundo, para reduzir a compactação do solo 
(ANDRADE et al., 2018; BERNARDI et al., 2015).

Na rotação de culturas, pode ser utilizar-se das espécies com sistema radicular que 
proporcione maior aprofundamento no solo e descompactação, principalmente recomenda-
se as leguminosas em rotação às culturas, devido ao potencial de adição de nitrogênio, e 
sequestro de carbono no solo (CARVALHO et al., 2015; VOLSI et al., 2020).

Conforme Soratto et al. (2010) e Volsi et al. (2020) pensando em sustentabilidade a 
utilização do sistema de plantio direto e a rotação de culturas traz consigo muitos benefícios, 
para o uso dos recursos naturais do setor agrícola devido a maior agregação de nutrientes 
ao solo, através do controle da erosão, maior disponibilidade de água e nutrientes às 
plantas melhorando os atributos químicos, físico e biológico do solo. 

A rotação de culturas é a alternância planejada e ordenada de diferentes culturas em 
um período de tempo e na mesma área, não se repete a espécie vegetal no mesmo local, 
período de tempo menor que um ano, respeitando o ordenamento das culturas, diferente 
da sucessão de culturas, que é a sequência de culturas no mesmo ano, utilizando-se de 
apenas duas culturas, como exemplo, a sucessão soja/trigo (BARBIERI et al., 2019).

Apesar da adoção da rotação de culturas é fundamental o correto manejo do solo, 
através de práticas conservacionistas mecânicas, edáficas e vegetativas, manejando o 
sistema como um todo, planta, ambiente e solo, em suas grandezas com um sistema de 
produção para alcançar maiores produtividades (CARVALHO et al., 2015; ROSA et al., 2017).

Os benefícios da rotação de culturas são: alternância do padrão de extração 
e ciclagem de nutrientes pelo uso de espécies com diferentes sistemas radiculares 
promovendo melhoria das condições nutricionais do solo; a manutenção ou a melhoria das 
condições físicas, química e biológica do solo; a estabilidade de produtividade de grãos, 
devido a quebra no ciclo de pragas e de doenças, e a diminuição de plantas daninhas, 
que evitará diminuição da produtividade causada por pragas, doenças e plantas daninhas 
(CARVALHO et al., 2015; COSTA et al., 2018; SORATTO et al., 2010).

Dessa forma, além dos muitos benefícios proporcionados, a utilização da rotação 
de culturas é uma prática sustentável e importante para o controle de pragas nas culturas, 
além de ser um método preventivo de controle, é uma forma de aumentar a produtividade 
da cultura, reduzindo os danos causados, possibilitando que a cultura alcance seu potencial 
produtivo no setor agrícola.

Manejo sustentável de pragas
No setor agrícola o controle de pragas é essencial para garantir que a cultura se 
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desenvolva, pois diversas pragas acometem as culturas, e algumas delas ocasionam 
perdas significativas, até mesmo a perda total, devido aos danos causados nas plantas a 
utilização de um manejo sustentável de pragas proporciona um melhor controle de pragas, 
juntamente com outros métodos de controle, ampliando a diversidade de produtos e modos 
de controle, e garantindo a sustentabilidade do sistema de produção.

No manejo de pragas sustentável, dois métodos de controle são importantes, como 
o controle biológico e de origem vegetal, que são inseticidas biológicos e a base de extratos 
vegetais, e são definidos como meios alternativos de controle de pragas, e com resultados 
de controle muito bons, com efeitos similares aos dos produtos químicos (XAVIER et al., 
2018; SANTOS et al., 2020).

O controle biológico é um método de insetos que usa inimigos naturais das pragas, 
com a ação de parasitoides, predadores e patógenos na manutenção da densidade de 
outro organismo a um nível mais baixo do que ocorreria normalmente (FERREIRA et al., 
2017; ZANUNCIO JUNIOR et al., 2018).

O controle com produtos de origem vegetal, ocorre o uso de produtos com base 
em extratos vegetais derivados de plantas, que são inseticidas orgânicos, que apresentam 
efeitos toxicológicos para uma determinada gama de insetos (DANTAS et al., 2019; ALVES 
et al., 2017; SILVA et al., 2017).

A utilização de inseticidas biológicos e com base em extratos vegetais na agricultura 
é muito importante para futuros cultivos, devido aos diversos benefícios proporcionados, 
mantendo a sustentabilidade do sistema de produção adotado, em relação à conservação 
dos recursos naturais e o aumento da biodiversidade nos diversos sistemas de produção 
(ZANUNCIO JUNIOR et al., 2018; CAMARGO et al., 2020).

Conforme Ferreira et al. (2017) e Lins Junior (2019) esses inseticidas sustentáveis 
apresentam também outros benefícios como: seletividade, fácil degradação no meio 
ambiente, baixo custo, facilidade de adequação, prevenção de resistências de pragas, 
diminuir a taxa de intoxicação dos operários, agricultores, e consumidores, e preservar a 
sociedade como um todo para as futuras gerações.

Assim, com a implementação desses métodos de controle como manejo sustentável, 
atrelado á rotação de culturas, proporciona um maior controle de pragas, pois o controle de 
pragas com base biológica ou de extrato vegetal geralmente são realizados quando há a 
presença de pragas, e a rotação de culturas já é um método preventivo, que muitas vezes, 
como apresentado, poderá evitar a presença de pragas na cultura.

A rotação de culturas e o manejo de pragas
A rotação de culturas tem diversos benefícios nos sistemas de produção, além de 

ser uma prática de conservação do sistema, a rotação de culturas tem como princípio 
também a sustentabilidade, uma produção de modo sustentável.

Entretanto, entre muitos benefícios citados, vale destacar o controle de plantas 
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daninhas, pragas e doenças, que ocorre devido à quebra de ciclos de culturas, proporcionando 
ambientes desfavoráveis ao desenvolvimento de pragas e doenças, e ao surgimento de 
plantas daninhas resistentes, demonstrando a importância da rotação de culturas como 
estratégia de manejo sustentável (ROSA et al., 2017; ANDRADE et al., 2018).

Para segurar o uso intensivo de agroquímicos na agricultura, esses métodos de 
controle sustentável ganharam espaço, e devido aos problemas que a utilização de químicos 
de modo descontrolado estava gerando, seja na resistência às pragas, ressurgência e 
erupção de pragas, a utilização da rotação de culturas veio como meio auxiliar ao controle 
de pragas (SANTOS et al., 2020; DANTAS et al., 2019).

Segundo Oliveira e Silva (2020) a melhor forma de combater é manter o sistema em 
equilíbrio, em que nenhuma espécie é beneficiada, todas vivem nas mesmas chances e 
pressões das outras, e assim são mais bem controladas, por diversificação produtiva, rotação 
de culturas, produto de controle de pragas e descompactação, e outros componentes que 
mantém o sistema de produção adequado para cultivo. 

A rotação de culturas é uma prática essencial na parte de conservação de solo, 
no desenvolvimento das culturas, e em outros aspectos também, mas no controle de 
pragas é essencial para manter o sistema de produção sustentável e beneficiar a cultura, 
possibilitando um melhor manejo de pragas.

3 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Uma série de fatores afetam a produtividade de uma cultura, e o manejo da cultura é 

essencial para garantir que ela se desenvolva e tenha uma produção, para isso o controle 
de pragas é importante para proteger e evitar que causa altos danos na cultura, que levará 
a menores produções.

A rotação de culturas vem com o objetivo de possibilitar um melhor controle de pragas, 
pois ocorre a quebra de ciclos de culturas, proporcionando ambientes desfavoráveis ao 
desenvolvimento de pragas, ajudando no controle dessas pragas e possibilitando aumentar 
as produtividades da cultura.
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