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Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias

Prof. Dr. Douglas Goncalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg

»

)
©
Py

Iy
(&)

as A

1énci.

C

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof® Dr* Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Prof? Dr* Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof® Dr* Edna Alencar da Silva Rivera - Instituto Federal de Sdo Paulo

Prof? Dr®Fernanda Tonelli - Instituto Federal de Sao Paulo,

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr* Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof? Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof* Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259265T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4269841A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1

»

)
Y
N

Iy
(&)

A

/éncias

C

A face transdisciplinar das ciéncias agrarias 2

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Maiara Ferreira
Indexagdo: Gabriel Motomu Teshima
Revisdo: Os autores
Organizador: Jdlio César Ribeiro

Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicagéo (CIP)

F138 A face transdisciplinar das ciéncias agrarias 2 / Organizador
Julio César Ribeiro. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-389-4

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.894211008

1. Ciéncias agrarias. I. Ribeiro, Jilio César
(Organizador). II. Titulo.
CDD 630

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

D:\tena

Editora

Ano 2021


http://www.atenaeditora.com.br/

»

)
©
N

Iy
(&)

A

-

A

encias

Ci

DECLARAGCAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relaga@o ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacdo de dados; b) Elaboracao do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacgao final
do manuscrito para submissao; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estao
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagées de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edigdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréfica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa, diagramacao de miolo, assim

como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena Editora.

D:\tena

Editora

Ano 2021



»

)
Y
N

Iy
(&)

A

-

A

encias

Ci

DECLARACAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo penal e no art.
927 do Cadigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositérios
institucionais, com fins exclusivos de divulgagao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicoes de ensino superior plblicas, conforme recomendacdo da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagcao dos nomes e e-
mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que

nao o escopo da divulgacao desta obra.

D:\tena

Editora

Ano 2021



APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, s@o expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: Introducdo: O nitrogénio é o
nutriente mais exigido pela cultura do milho
par alcancar uma maior produtividade, por
este motivo é utilizado na cultura em maior
quantidade. Porém, fenémenos como lixiviagéo,
volatilizacdo de amolnia e desnitrificacdo de
nitratos podem provocar perdas que chega de 30
a 50% do nitrogénio utilizado como fertilizante,
0 que incentiva a realizagdo de pesquisas por
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UMA REVISAO

fertilizantes que liberem os nutrientes de maneira
gradual, na tentativa de fornecer o nutriente de
maneira mais regular as plantas durante o seu
ciclo vegetativo, além de reduzir o numero de
aplicacdes. Objetivo: Avaliar, segundoaliteratura,
a eficiéncia da adubacéo nitrogenada na cultura
do milho utilizando fertilizantes com inibidores
de uréase e de nitrificagdo. Metodologia: Sera
realizada uma revisdo integrativa da literatura.
Serdo analisadas publicagbes no periodo de
2014 a 2021 indexadas nas bases de dados
consultadas por meio do Google Académico,
Scielo, PubMed. Os dados serédo organizados e
tabulados em planilha do Microsoft Excel 2007,
sendo que a analise sera realizada por estatistica
descritiva simples considerando a frequéncia
relativa e ap6s os dados serao apresentados em
tabelas e fundamentados com outros estudos
ja publicados. Resultados e discussdes: A
produtividade do milho tem como fator limitante
0 baixo investimento e o manejo incorreto do
nitrogénio. Com o desenvolvimento da pesquisa,
pretende-se disponibilizar informacbes que
poderdo favorecer a maximizagdo da producgéo
do milho. Pretende-se demonstrar a importancia
da adubacéo nitrogenada para o incremento da
produtividade, uma vez que o cultivo do milho
demanda muito nitrogénio além de ser uma
cultura que responde muito bem a aplicacéo
desse nutriente, o0 que torna essa pratica
indispensavel para quem deseja obter ganhos
de produtividade. Conclusdo: Uma técnica de
fertilizacdo que vem sendo bastante utilizada é
o emprego de fertilizantes com inibidores, uma
vez que estes reduzem as perdas de nitrogénio
e melhora a disponibilizagdo a plantas, sem falar
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que séo fertilizantes que podem ser aplicados em fundo, sendo liberados gradativamente,
podendo permanecer no solo durante todo o ciclo da cultura. Desta maneira, os fertilizantes
com inibidores contribuem para o aumento da eficiéncia do uso do nitrogénio pelas
plantas, além de diminuir os impactos ambientais provocados pela adubagéo nitrogenada
convencional.

PALAVRAS-CHAVE: Fertilizante. Milho. Nitrogénio. Produtividade.

ABSTRACT: Introduction: Nitrogen is the nutrient most required by the corn crop in order to
achieve greater productivity, for this reason it is used in the crop in greater quantity. However,
phenomena such as leaching, ammonia volatilization and nitrate denitrification can cause
losses of up to 30 to 50% of the nitrogen used as a fertilizer, which encourages research into
fertilizers that gradually release nutrients, in an attempt to provide the nutrient more regularly
to plants during their vegetative cycle, in addition to reducing the number of applications.
Obijective: To evaluate, according to the literature, the efficiency of nitrogen fertilization in the
corn crop using fertilizers with urea and nitrification inhibitors. Methodology: An integrative
literature review will be carried out. Publications from 2014 to 2021 indexed in the databases
consulted through Google Scholar, Scielo, PubMed will be analyzed. The data will be
organized and tabulated in a Microsoft Excel 2007 spreadsheet, and the analysis will be
performed by simple descriptive statistics considering the relative frequency and after the data
will be presented in tables and supported by other studies already published. Results and
discussions: The limiting factor of corn productivity is low investment and incorrect nitrogen
management. With the development of the research, it is intended to provide information that
may favor the maximization of corn production. It is intended to demonstrate the importance
of nitrogen fertilization for increasing productivity, since the cultivation of corn requires a lot of
nitrogen in addition to being a crop that responds very well to the application of this nutrient,
which makes this practice indispensable for those who want to obtain gains of productivity.
Conclusion: A fertilization technique that has been widely used is the use of fertilizers with
inhibitors, since they reduce nitrogen losses and improve availability to plants, not to mention
that they are fertilizers that can be applied in the background, being gradually released , being
able to remain in the soil during the whole cycle of the culture. In this way, fertilizers with
inhibitors contribute to increase the efficiency of nitrogen use by plants, in addition to reducing
the environmental impacts caused by conventional nitrogen fertilization.

KEYWORDS: Fertilizer. Corn. Nitrogen. Productivity.

11 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma planta anual, monocotiledonea e pertence a familia
das Poaceas, classificadas no grupo das plantas C4. E uma cultura que possui uma boa
adaptacdo as diferentes condicdes climaticas e ambientais (COSTA et al., 2020). E uma
cultura que se destaca economicamente devido suas diversas formas de utilizacdo que
vai desde alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia, além de possuir um alto
volume de produgéo em todo o mundo (FRAZAO et al., 2014).

No Brasil, na safra 2019/2020 foram cultivados 18 milhdes de hectares, produzindo
102,33 milhdes de toneladas do gréo. Na safra 2020/21 foram cultivados 18.482 milhdes de
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hectares, produzindo 105.167 milhdes de toneladas do grdo. Esses resultados séo reflexos
dos investimentos em tecnologia aliados ao uso de cultivares com grande potencial e
estabilidade produtiva (CONAB, 2020).

Apesar de o Brasil ser o terceiro maior produtor mundial de milho, com uma
produtividade média de 5,05t.ha’, ainda & considerada baixa quando se compara a
producdo de paises como os Estados Unidos, que é de 8,9t’ha e a China com 5,9t/ha,
sendo os maiores produtores mundiais. A elevada produtividade nesses paises é justificada
pelo fato do uso acentuado de fertilizantes nitrogenados, o que satisfaz a exigéncia da
cultura (FRAZAO et al., 2014).

Orendimento médio do Brasilemrelagdo aprodug¢é@o do milho, que ainda é considerada
baixa, € explicado por fatores ligados a fertilidade do solo, arranjo espacial de plantas, uso
de gendtipos e praticas de manejo inadequadas. Apesar de existirem esses fatores, que
interferem negativamente na producéo, a cultura tem potencial para um crescimento de
aproximadamente seis vezes mais com a adog¢ao de novas tecnologias e manejo adequado
da cultura, incluindo a adubagéo nitrogenada, especialmente devido as transformagdes do
N no solo, sua mobilidade e fatores que influenciam no seu aproveitamento pelas plantas,
o que torna o N o nutriente mais estudado nessa cultura (SANTOS et al., 2020).

Altas produtividades s&o alcangadas com dosagens elevadas de fertilizantes
nitrogenados, sendo que a principal fonte de nitrogénio é a ureia (mais utilizada na
agricultura mundial). Porém esté sujeita a altas perdas de N por lixiviagéo e volatilizagao.
As perdas por volatilizacdo dependem das condicbes ambientais, pela forma e fonte do
fertilizante e principalmente da acdo da enzima uréase no solo. Por este motivo, a utilizagéo
de inibidores de uréase adicionados a ureia surge como uma alternativa para reduzir as
perdas de N por diminuir a atividade da enzima uréase, retardando a hidrélise da ureia
(MADEIRA et al., 2018).

Nos ultimos anos o mercado tem langado diversos produtos que visam minimizar
essas perdas, como os fertilizantes de liberacdo lenta, a exemplo dos fertilizantes
encapsulados ou revestidos por polimeros, que liberam o N gradativamente, e os fertilizantes
estabilizados onde a ureia é previamente tratada com inibidores de uréase e de nitrificagéo
(MENDES, 2016).

21 OBJETIVOS

2.1 Obijetivo geral

»  Avaliar, segundo a literatura, a eficiéncia da adubacéo nitrogenada na cultura do
milho utilizando fertilizantes com inibidores de uréase e de nitrificagcéo.
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2.2 Objetivos especificos
* Revisar na literatura:

a. O efeito da aplicagéo de doses de nitrogénio utilizando fertilizantes com inibido-
res na cultura do milho;

b. Diferentes fontes de nitrogénio para a cultura do milho, visando a forma de ma-
nejo mais eficiente;

c. Aceficiéncia agronémica de fertilizantes nitrogenados estabilizados, com inibido-
res de uréase e da nitrificacdo na cultura do milho.

31 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A cultura do milho

O Milho (Zea mays L.), pertencente a familia das gramineas, ou Poaceae, € um dos
cereais mais importantes cultivados e consumidos em todo o mundo e isso se da devido o
seu potencial produtivo, composicéo quimica e valor nutritivo. E um cereal que possui um
vasto mercado de aplicagcéo, podendo ser consumido na alimenta¢do humana, alimentacéo
animal, além de possuir um importante papel socioeconémico e de ser uma indispensavel
matéria-prima que impulsiona diversificados complexos agroindustriais (EIRAS; COELHO,
2011).

Estados Unidos e China juntos sdo responsaveis por 58% da produgédo mundial do
milho. Somando o Brasil, a Unido Europeia aos Estados Unidos e China a representatividade
é de 72% da producédo global. Paises como Argentina, india, México, Ucrania e Canada,
também se destacam com o crescimento acentuado na produgdo. Em todo o mundo, a
safra do milho, desde as safras de 2000 até 2018, subiu de 591 milhdes para 1 bilhdo de
toneladas, o que constitui um aumento de 82% na area produzida. Um dos motivos que
justifica esse aumento € o uso do grdo como constituicdo da ragdo animal na produgéo de
frango e suino (CONTINI et al., 2019).

Mundialmente, o milho tem uma proje¢éo de producéo em torno de 1,16 bilhdes de
toneladas, sendo que destas, cerca de 60,0% deve ser destinado a alimentacdo animal,
13,4% ao consumo humano e 15,5% a producédo de bicombustivel. Atualmente, no Brasil
estdo sendo usadas no etanol cerca de 850 mil toneladas de milho. A capacidade industrial
até final de 2019 era de 4,8 milhGes de toneladas (CONTINI et al., 2019).

Segundo a CONAB (2021) a expectativa de producgéo total de milho para a safra
2020/2021 é de 109 milhdes de toneladas, o que representa um aumento de 6,3% em
relacdo a safra 2019/2020. As projegdes de consumo sdo de 72,2 milhdes de toneladas,
e a previsao de importacdo € de 1 milhdo de toneladas e de exportagéo é de 35 milhdes
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de toneladas para a safra 2021/2021. No Brasil, o milho é cultivado, geralmente, em dois
periodos do ano denominados de safra e safrinha, resultado da entressafra.

O milho & um cereal cultivado em todas as regides brasileiras e sua producéo
acontece em diferentes épocas do ano devido as condigdes climaticas de cada regido. No
verdo, o cultivo denominado de primeira safra, € o semeio realizado na primavera/verao e
predomina na maioria das regides produtoras, com excec¢ao das regides Norte e Nordeste,
em que, o periodo de semeadura € denominado de segunda safra e realizado a partir do
més de janeiro devido a maior concentragéo de chuvas. Na regido Centro-Sul, o cultivo do
milho, realizado ap6s a colheita da soja, com a semeadura concentrada no verao/outono, é
denominado de safrinha. Para padronizagéo das estatisticas, a Conab realiza seus estudos
e estatisticas considerando segunda safra todo o cultivo do milho realizado apés o més de
janeiro (CONTINI et al., 2019).

O Mato Grosso é o principal produtor nacional, acompanhado do Parana, Goias,
Mato Grosso do Sul e Minas Gerais. Todos estes estados juntos produziram 74,2% da
safra nacional de milho em 2019/2020. Na safra de 2016/2017 a producéo brasileira teve
uma colheita recorde que foi de 97,8 milhdes de toneladas, podendo atingir, nas préximas
décadas, 121,4 e 182,7 milhdes de toneladas. Esse crescimento € esperado devido a
grande importancia do milho no mercado nacional e internacional, além do crescimento do
milho de segunda safra. As exportagdes devem impulsionar a produgéo do milho, projetadas
para crescer 51,1%, correspondendo a um volume de 39,0 milhdes de toneladas. Quanto
ao consumo interno, o mesmo deve aumentar 23,0% em relagdo a 2019 e as projecoes
de exportagcdo para o milho do Brasil sdo de 44,8 milhdes de toneladas em 2027/2028
(SOUZA; LUIS; PILETTI, 2016).

3.1.1  Morfologia e ecofisiologia do milho

O milho (Zea mays L.) é um cereal de ciclo anual, de crescimento cespitoso
e porte alto. Apresenta colmo ereto, de consisténcia herbacea, segmentado em nos
e entrends. O perfilhamento em variedades e hibridos comerciais é baixo ou raro pois
agronomicamente € uma caracteristica indesejavel. As folhas sdo lanceoladas com padréo
de nervagdo paralelinérveo, além do limbo possui também uma bainha bem aderida e
sobrepostas no colmo da planta. Seus sistemas radiculares sao superficiais e fasciculados,
com aproximadamente 30cm de profundidade. O desenvolvimento da planta segue
proporcionalmente a parte aérea e geralmente possui raizes aéreas adventicias na base
do colmo que dao suporte a planta (CRUZ, 2019).

O meristema apical, entre 50 a 100 dias depois da emergéncia da planta, diferencia-
se em uma inflorescéncia que é composta por flores exclusivamente masculinas, conhecidas
também como pendéo, e, poucos dias depois, nas axilas foliares aparece uma ou duas
inflorescéncias femininas, conhecidas como espiga, o que caracteriza a planta como
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protandrica. O milho & considerado uma planta C4 com capacidade de fixagcdo de carbono
por uma rota a partir da enzima fosfoenolpiruvato carboxilase (PEP Carboxilase) que
possui maior afinidade com CO, e melhor rendimento em relag&o a enzima Rubisco,Unico
presente nas plantas C3. Isso ocorre devido ao estresse hidrico causado pelas condigdes
tropicas, quando a evapotranspiracdo excede a absorcéo de agua pela planta (TAGLIARI,
2014). Afigura 1 demonstra os estadios fenol6gicos da cultura do milho.
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Figura 1 -Estadios fenelégicos da cultura do milho.

FONTE: Adaptado de Fancelli (1986) apud Tagliari (2014).

O milho é considerado como uma planta exoética e apesar da ampla plasticidade
fenotipica e melhoramento do milho, para maiores rendimentos e desenvolvimento pleno da
cultura depende-se de condi¢des 6timas relacionadas aos fatores abidticos como temperatura,
disponibilidade hidrica e luminosidade. A faixa de temperatura 6tima para altos rendimentos
de gréos de plantas pode variar em fungcéo do estadio fenolégico da planta, porém para
manutencao do desenvolvimento e crescimento do milho considera-se condicdo 6tima em
torno de 25 a 32°C. Abaixo de 10°C e acima de 35°C o crescimento é praticamente nulo,
sendo consideradas a temperatura basal inferior e superior do milho. Temperaturas médias
do ar elevadas diminuem o ciclo de desenvolvimento do milho e proporcionalmente o tempo
para enchimento do grdo e no periodo noturno favorece o consumo de foto-assimilados pela
respiracdo e queda na produtividade (CONTINI et al., 2019).
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A interceptacdo da luminosidade incidente pelos cultivos de milho esta diretamente
relacionada a temperatura e disponibilidade hidrica. A variagédo da incidéncia de radiagao
fotos-sinteticamente ativa no Brasil € minima, porém sua interceptacdo eficiente e
conversao em rendimento de graos por plantas de milho variam em fungéo da arquitetura
foliar e principalmente do arranjo e densidade populacional. O estresse hidrico e térmico
pode favorecer a diminui¢cdo da &rea foliar do milho e consequentemente a assimilagéo de
C02.0 déficit hidrico é extremamente prejudicial na fase reprodutiva do milho. Durante a
formacéo da espiga e ap0s a polinizagéo, a falta de 4gua pode promover aborto, diminuicéo
do tamanho e peso dos gréos de milho pela redugéo do fluxo de foto-assimilados (TAGLIARI,
2014).

3.2 Adubacao nitrogenada na cultura do milho

O nitrogénio (N) é o nutriente mais exigido pela cultura do milho, além de ser
responsavel pelo acimulo de proteina, produtividade dos gréos, aumento do peso da espiga
e porcentagem de 6leo. E um nutriente que esta associado ao crescimento vegetativo,
aos mecanismos da fotossintese e faz parte das moléculas de clorofila, aminoacidos, DN,
citocromos e todas as enzimas e coenzimas. Os fertilizantes nitrogenados sé&o produzidos
sobretudo a partir de N2 e combustiveis fésseis ndo renovaveis. Quando esses fertilizantes
sé@o utilizados em excessivas quantidades ou em situacdes desfavoraveis, podem ser
perdidos através da lixiviagdo ou volatilizagéo, e, eventualmente, podem se converter em
poluentes ambientais (GAZOLA et al., 2014).

A lixiviagdo é uma das reag¢des mais importantes que ocorre com o N em areas de
alta precipitacéo pluvial, especialmente nos solos de regides que possuem clima tropical
€ isso se da devido o movimento vertical de ions ou de moléculas no perfil do solo para
profundidades abaixo daquelas exploradas pelas raizes da planta. Devido as perdas do N
por lixiviagdo de NO, em solos agricolas, € recomendado que a maior parte da aplicagéo
do fertilizante de N seja realizado em cobertura, em um periodo imediatamente anterior ao
de maior demanda das culturas pelo N (MOTA et al., 2015).

Sabe-se que os fertilizantes nitrogenados sdao de suma importancia para 0 aumento
da producgéo agricola, porém, ainda existem grandes dificuldades na definicdo de doses
mais econdmicas de N para a cultura do milho, especialmente para altas produtividades,
sem falar que a utilizagéo de fertilizantes contendo aménio ou uréia provoca acidificagéo
do solo, especialmente quando sdo empregadas doses elevadas no sistema de produgéao
(CAIRES; MILLA, 2015). Em algumas regides brasileiras, como Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Centro Sul do Parana, a recomendacéo de utilizagao de N para a cultura do milho
baseia-se no teor de matéria organica do solo e na cultura antecessora, como graminea,
leguminosa ou consércio, levando em consideragéo os tetos de produtividade. E importante
destacar que as recomendagbes de adubacgao nitrogenada com base nos teores de matéria
orgénica do solo ndo sdo muito confiaveis uma vez que se baseiam em taxas constantes
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de mineralizagéo e liberacdo de N, o que néo é real, devido fatores climaticos e de manejo.
Desta maneira, as recomendacdes de adubagéo nitrogenada devem ser realizadas com
base em curvas de resposta, histérico da area e produtividade esperada (RAIJ, 2011).

Os adubos nitrogenados, aplicados em niveis adequados, provocam incrementos
significativos em diversas caracteristicas da cultura que influenciam na producao final.
Porém, apesar de N ser considerado um nutriente indispensavel para se alcangar um
alta produtividade do milho devido ao teor proteico dos gréos, esse nutriente também é
0 elemento que mais contribui para o0 aumento dos custos da produtividade da cultura do
milho. A adubacéo nitrogenada na cultura do milho é realizada em duas etapas, sendo a
primeira na semeadura, onde fornece uma parte da dose de N e a segunda etapa quando a
planta estiver no estadio V, até V,. Ressalta-se que, na cultura do milho, o aproveitamento
de N fica em torno dos 50% do aplicado como fertilizante mineral (MORTATE et al., 2018).

Souza et al., (2017) desenvolveram um estudo com o objetivo avaliar o desempenho
da cultivar de milho (Zea mays) AG-1051, para producdo de milho verde submetida a
doses de nitrogénio e modos de disponibilizacdo de micronutrientes. Os tratamentos foram
constituidos por seis doses de Nitrogénio (0, 40, 80, 120, 160 e 200 kg ha' de N) e com trés
modos de aplicacdo de micronutrientes (micronutrientes contidos no solo — sem aplicagéo,
via adubo mineral e via adubo foliar). As doses de nitrogénio 160 e 200 Kg ha' promoveram
maiores rendimentos para namero de espigas comerciais de milho.

Pizolato Neto et al., (2016) realizaram um experimento para avaliar a produtividade
de cultivares do milho irrigado em funcdo de doses de nitrogénio. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados com trés repeticbes, disposto em um
esquema fatorial 4 x 5, sendo quatro doses de N (35 kg ha-1 ; 70 kg ha-1 ; 105 kg ha-1 e
140 kg ha-1) e cinco cultivares (RB 9110 YG; RB 9210; RB 9308 YG; BR 206 e IMPACTO
TL). Antes do plantio das cultivares de milho a area foi preparada com uma aragéo e duas
gradagens. A semeadura do milho foi realizada manualmente, com populagdo aproximada
de 62.500 plantas por hectare. A adubagéo de plantio foi de 350 kg ha' do formulado 4-20-
20, sendo adicionados 14 kg ha' de ureia e 18 kg ha™* de cloreto de potassio. As adubagbes
de cobertura foram realizadas no estadio de 4-6 folhas e 8-10 folhas, aplicando-se a ureia
em superficie, na dose conforme apresentado nos tratamentos. Na primeira adubagéo de
cobertura foi realizada a adubacao potassica(KCL) na dose de 40 kg ha'. A dose de N que
proporcionou a méaxima altura de planta esté entre de 110 kg ha™' a 113 kg ha™, sendo que
os valores abaixo ou acima desses pode promover um declinio na altura. Para o diametro
de colmo (DC), didmetro médio de espiga (DE) e didmetro médio de sabugo (DS) verificou-
se que nao houve diferenca estatistica entre as cultivares e doses de N. Para altura de
insercd@o de espiga (AIE) observa-se diferenca estatistica entre as cultivares e as doses de
nitrogénio, demonstrando que o nitrogénio interfere linearmente na altura de insercdo de
espiga.

Kappes; Arf e Andrade (2011) ressaltam que, quanto maior é a relagéo entre altura
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de insercao de espiga e altura da planta, mais deslocado estara o centro de gravidade da
planta e maior é a possibilidade de quebra de colmo, uma vez que o milho aloca cerca de
50% da fitomassa total nos gréos ao final do ciclo. Em razédo disso tem-se buscado por
plantas que possuam menor insercédo de espiga.

No estudo de Gazola et al., (2014), os autores avaliaram a aplicagéo foliar de
aminoécidos associada a aplica¢do de nitrogénio em cobertura, no desempenho produtivo
e nas caracteristicas agrondmicas da cultura do milho, cultivado no periodo da safrinha.
Foram utilizadas quatro doses de nitrogénio em cobertura (0, 60, 120 e 180 kg ha') na
forma de ureia e quatro doses de aminoéacido (0, 8, 16, e 24 L ha) aplicadas via foliar.
Neste experimento, constatou-se que o aminoacido nédo alterou as variaveis analisadas.
O nitrogénio incrementou linearmente as variaveis altura de plantas, altura de insercéo
de espiga, niumero de grdos por espiga e numero de gréos por fileira. O comprimento
de espiga, a massa de mil gréos e a produtividade de grdos obtiveram, respectivamente,
maxima resposta ao nitrogénio nas doses de 135,3, 157 e 149,5 kg ha™.

Em outro experimento realizado por Caires e Milla (2016) com o objetivo de avaliar
a acidificacao do solo e definir as doses de maxima eficiéncia técnica (MET) e econOmica
(MEE) de N-ureia em cobertura para obtencéo de alta produtividade de milho, os autores
constaram de 5 doses de nitrogénio (N), na forma de ureia: 0, 90, 180, 270 e 360 kg*ha™',
aplicadas em cobertura no estadio de desenvolvimento V4. O milho foi cultivado apds
aveia-preta, com 65 kg N*ha™' na semeadura. A aplicagdo de N, na forma de ureia, reduziu
o pHCaCl, , os teores de Ca** + Mg?* trocaveis, a capacidade de troca de cations (CTC)
efetiva e a saturagéo por bases do solo. Os teores de N nas folhas e nos gréos, a altura
das plantas e da insercéo da espiga, o numero de gréos por fileira, a massa de gréos por
espiga, a massa de 1.000 gréos e a exportacdo de N pelos graos de milho aumentaram
linearmente com as doses de N em cobertura. A produtividade de milho aumentou com as
doses de N, de acordo com o modelo Linear Response Plateau. A MET e a MEE seriam
obtidas com a dose de 209 kg N-ha™' em cobertura para produtividade de 19,6 t-ha™ de
milho.

3.3 Classificacao dos fertilizantes nitrogenados

Os fertilizantes séo utilizados em todo 0 mundo, sendo que o Brasil &€ considerado
0 quarto maior consumidor. Em 2020 o Brasil consumiu 37.060 milhdes de toneladas de
fertilizantes dos quais 29.891 milhdes (23,9%) foram importadas (ANDA, 2021). Atualmente,
o fertilizante nitrogenado mais utilizado no mundo e no Brasil € a ureia e isto se justifica
devido essa fonte possuir elevada concentracdo de nitrogénio (N) e por possuir alta
solubilidade e facilidade de mistura com outras fontes. No entanto, a uréia possui elevada
suscetibilidade a volatilizagdo de aménia (NH,), ao qual se intensifica em regibes tropicais,
como é o caso do Brasil, devido a predominancia de altas temperaturas na maior parte do
ano (FRAZAO et al., 2014).
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Os fertilizantes nitrogenados de eficiéncia aumentada sdo classificados em trés

categorias (Figura 2), conforme as tecnologias utilizadas nos processos de produgao.
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Siglas: NA: nitrato de amobnio; SA: sulfato de aménio; UF: uréia formaldeido; IBDU: isobultiraldeido
diureia; CDU: ciclo diureia; SCU: uréia revestida com enxofre elementar (S°); PSCU: uréia revestida
com polimeros e S°; URP: uréia revestida com polimeros; NBPT: N-(n-butil) tiofosforico triamida;
DMPP: 3,4 dimetilpirazol fosfato.

Figura 2: Classificagéo dos fertilizantes nitrogenados de eficiéncia aumentada.
FONTE: Guelfi (2017).

Os fertilizantes nitrogenados convencionais séo: ureia, nitrato de aménio, sulfato
de amdnio, nitrato de calcio, MAP e DAP, dentre outros (GUELFI, 2017). Os fertilizantes
nitrogenados estabilizados sdo aqueles ao qual a ureia é tratada com aditivos, como € o
caso dos inibidores de uréase e de nitrificagéo. Os inibidores de uréase reduzem as perdas
de N por volatilizagdo de amoénia. Este tipo de fertilizante é mais utilizado no plantio direto,
uma vez que 0 manejo desse sistema nado permite incorporacdo do adubo nitrogenado.
Nesse sistema o fertilizante tem mais tempo para ser incorporado ao solo pela precipitacao
pluvial ou pela irrigagédo. Ja os inibidores nitrificagdo atuam na primeira fase da nitrificagéo,
sendo controlada pelas bactérias do género Nitrossomonas, que retardam a oxidagéo
do aménio a nitrito por um determinado periodo de tempo. Devido a falta de nitrito no
processo, a segunda etapa, que é controlada pelas bactérias do género Nitrobacter, ndo
ocorre. Assim, este inibidor auxilia na reducédo das perdas de N por lixiviagdo, devido a
pouca disponibilidade de nitrato no sistema (JAEGER et al., 2016).

Os fertilizantes nitrogenados de liberagcdo lenta sdo utilizados na tentativa de
diminuir as perdas de N e aumentar a eficiéncia no uso e recuperacdo do N aplicado via
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fertilizantes. Séo fertilizantes recobertos ou encapsulados com substancias que fazem com
que o nutriente seja liberado gradativamente, ou entdo possui aditivos que inibem alguma
etapa de transformacéo do N no solo. Esse tipo de fertilizantes pode diminuir as perdas de
N pelo sistema, proporcionando melhor ajuste da disponibilidade a demanda dos nutrientes
(COSTA et al., 2017). Guelfi (2017) destaca que os fertilizantes nitrogenados de liberacao
lenta sdo produtos de condensagado da ureia com aldeidos, sendo que os mais utilizados
séo: UF, ureia metileno (UM), IBDU e CDU.

Os fertilizantes nitrogenados de liberagcdo controlada sdo fertilizantes de alta
solubilidade em agua e que sé&o recobertos por compostos que servem de barreira fisica e
controlada para difusdo de N. Os fertilizantes nitrogenados de libera¢do controlada reduzem
as perdas por volatilizagdo de NH,, sendo que os materiais mais utilizados para revestir
os granulos de ureia sdo: enxofre elementar, resinas, ceras e polimeros. E importante
destacar que esses fertilizantes, revestidos por polimeros, diferem-se na natureza quimica
do material envolvente e na espessura do revestimento, podendo alterar sua eficiéncia, o

que dificulta a recomendacéo desta tecnologia (CASSIM et al., 2019).

41 METODOLOGIA

Sera realizada uma revisao integrativa da literatura que buscara avaliar a eficiéncia
da adubagéo nitrogenada na cultura do milho utilizando fertilizantes com inibidores de uréase
e de nitrificagdo. Serdo analisadas publicages no periodo de 2014 a 2021 indexadas nas
bases de dados consultadas por meio do Google Académico, Scielo, PubMed.

A coleta de dados ocorrerd no periodo de agosto a setembro de 2021. Seréo
realizadas 3 selecdes de publicagbes sobre o tema em questédo, a primeira selecdo sera
realizada por meio da busca de publicagdes utilizando as palavras chaves: adubacao
nitrogenada, cultura do milho, fertilizantes inibidores. Na segunda selecdo sera realizada
uma filtragem das publica¢des a serem utilizadas no trabalho. Nesta etapa seréo excluidas
as publicagdes, sendo feito uma filtragem por meio dos critérios de excluséo.

Os critérios de excluséao serdo: monografias, ano excedente do periodo de analise,
publicagbes em outro idioma que ndo seja o portugués, publicacdes que contenham
apenas o resumo do texto e publicagbes que ndo tenham expressa a revista publicada. A
terceira etapa sera constituida pela selecdo das publicagbes que irdo compor a amostra
do trabalho.

Os dados seréo organizados e tabulados em planilha do Microsoft Excel 2007, sendo
que a analise sera realizada por estatistica descritiva simples considerando a frequéncia
relativa e apés os dados serdo apresentados em tabelas e fundamentados com outros
estudos ja publicados.
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51 CRONOGRAMA

2021
ETAPAS Fev Mar Abr Mai Jun
Busca na base de dados X X
Realizacdo da primeira etapa X X
Realizacdo da segunda etapa X
Realizacdo da terceira etapa X
Encontros com o(a) orientador(a) X X X X
Andlise dos Resultados X
Construgéo do TCC Il X X X X
Entrega do TCC Il X
Defesa do TCC Il
Publicagéo do TCC Il X X

Quadro 1: Cronograma da pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

61 ORCAMENTO

CATEGORIA: GASTOS COM RECURSOS MATERIAIS

Itens Quantidade | Valor Unitario R$ | Valor Total R$
Resma de folha de A4 chamex Office de A4 0 0 0
Pasta portf6lio 0 0 0
Impressoes 0 0 0
Caneta bic 0 0 0

CATEGORIA: GASTOS COM RECURSOS HUMANOS

Itens Quantidade | Valor Unitario R$ | Valor Total R$

Combustivel 0 0 0

CATEGORIA: FINANCIONAMENTO TOTAL DA PESQUISA

Categorias Valor Total R$
Gastos com recursos materiais 0
Gastos com recursos humanos 0
Valor Total: 0

Quadro 2: Orgamento dos recursos gastos com a pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Obs. Todas as despesas previstas seréo cobertas por financiamento préprio.
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7| RESULTADOS E DISCURSOES

A produtividade do milho tem como fator limitante o baixo investimento e o manejo
incorreto do nitrogénio. Com o desenvolvimento da pesquisa, pretende-se disponibilizar
informagdes que poderdo favorecer a maximizagdo da producdo do milho. Pretende-se
demonstrar a importancia da adubacgéo nitrogenada para o incremento da produtividade,
uma vez que o cultivo do milho demanda muito nitrogénio além de ser uma cultura que
responde muito bem a aplicacdo desse nutriente, o que torna essa pratica indispensavel
para quem deseja obter ganhos de produtividade.

Chiochetta Junior (2019) destaca que o nitrogénio é bastante consumido pelas
plantas, além de estar presente em diferentes moléculas organicas (proteinas, enzimas,
coenzimas, acidos nucleicos, dentre outros citocromos). No milho, o nitrogénio pode
representar 1 a 4% da matéria seca, sendo que o aumento de clorofila nas folhas &€ bem
perceptivel quando se aplica o nitrogénio. E importante destacar que, a deficiéncia de
nitrogénio reduz o crescimento da planta, as folhas ficam menores, além da planta adquirir
um aspecto clorético, iniciado pelas folhas mais velhas, na medida que o nitrogénio aplicado
é remobilizado para as partes em crescimento.

Quando ha deficiéncia de nitrogénio, o crescimento radicular da planta é mantido
ou estimulado, o que reduz a relagédo parte aérea-raiz. Outro fator da deficiéncia é que os
nitratos sdo metabolizados, o que reduz os niveis da planta e estimula a capacidade de
absor¢cdo. Com a progressao da deficiéncia, acentua-se a clorose, a destruicdo de acidos
nucléicos e proteinas, além das folhas senescerem e cairem prematuramente. Quando
ocorre 0 excesso de nitrogénio, ele provoca um desenvolvimento luxuriante, deixando
as plantas suscetiveis ao ataque de fungos, insetos e acama fisiolégica. Geralmente é
recomendado, para o milho, a adubagéo nitrogenada em cobertura variavel de 40 a 80
kg de N ha', sendo que nas culturas com uso de alta tecnologia (para alcancar alta
produtividade), a aplicagcdo de nitrogénio pode variar de 100 a 200 kg ha'. Ressalta-se
que a aplicacdo em quantidade elevadas, durante o ciclo da cultura, pode provocar perdas,
devido a capacidade de absor¢do da planta ser até certa quantidade. A parte ndo absorvida
de nitrogénio podera ser perdida através de processos que ocorrem no ambiente (lixiviagéo,
desnitrificag@o de nitratos e volatilizacao de aménio) (MARTIN et al., 2014).

81 CONSIDERACOES FINAIS

O nutriente mais exigido pela cultura do milho é o nitrogénio, sendo que ele
€ exportado em maior quantidade nos graos, porém é limitante no solo e um dos mais
exigidos pelas plantas para elevar a produgéo. A eficiéncia do uso do nitrogénio € altamente
influenciada pelo clima e condi¢des do solo, sendo que, quando o nitrogénio néo é utilizado
em condi¢des corretas, provoca perdas na produg¢do da cultura. Devido as perdas no

nutriente para os cursos de agua e para a atmosfera, novas tecnologias de fertilizantes
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vém sendo implantadas no mercado com a intengdo de proteger os nutrientes e evitar as
perdas por volatilizagdo, desnitrificacéo e lixiviagéo.

Uma técnica de fertilizagdo que vem sendo bastante utilizada € o emprego de
fertilizantes com inibidores, uma vez que estes reduzem as perdas de nitrogénio e melhora
a disponibilizacdo a plantas, sem falar que séo fertilizantes que podem ser aplicados em
fundo, sendo liberados gradativamente, podendo permanecer no solo durante todo o ciclo
da cultura. Desta maneira, os fertilizantes com inibidores contribuem para o aumento da
eficiéncia do uso do nitrogénio pelas plantas, além de diminuir os impactos ambientais
provocados pela adubag¢do nitrogenada convencional devido a mesma diminuir, por
exemplo, a lixiviagdo dos nitratos para as camadas mais profundas do solo, evitando que
estes atinjam o lencol freatico e contaminem a agua, além de diminuir a emisséo de gases
causadores do efeito estufa para a atmosfera, como 6xidos de nitrogénio e aménia.
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