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manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
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referéncia correta de todos os dados e de interpretagées de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecugao
da pesquisa; 6. Autorizam a edigdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréafica,
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O e-book: “Meio Ambiente: Preservagédo, Saude e Sobrevivéncia” constituida por
vinte e cinco capitulos de livros que foram organizados e divididos em quatro grupos: i)
educacao ambiental no contexto do ensino e da extensao; ii) gestdo e gerenciamento de
residuos solidos; iii) saneamento e ecossistemas e iv) outros temas de grande relevancia.
Entretanto, tais grupos convergem-se para uma mesma problematica: o uso sustentavel
do meio ambiente e de seus recursos naturais com o intuito de possibilitar uma melhor
qualidade de vida para a atual e futuras geracoes.

A educagdo ambiental no contexto do ensino e da extensdo &€ composta por seis
trabalhos que tratam desta tematica que se inicia nos primeiros anos da educagéo; passa
pelo ensino médio por intermédio do ensino de quimica e alcanga o ensino superior em
cursos de graduacgao que possuem aulas praticas em laboratérios e que podem ocasionar
a geracdo de grande quantidade de residuos quimicos, sendo necesséaria a adogéo
de novas metodologias que minimizem a geracéo de tais residuos. Por fim alcanca o
segmento da extensado universitaria que trabalha sob a perspectiva do projeto Canindé e o
desenvolvimento e aplicagdo do conceito de sustentabilidade.

A geracdo de residuos solidos € um problema “crénico” presente na sociedade
atual e que demonstra seus efeitos colaterais a curto, médio e longo prazo. Os residuos
sélidos se encontram em todos os segmentos da sociedade e que neste e-book esta sendo
apresentado por quatro trabalhos que tratam dos residuos sélidos gerados nos domicilios,
nos estabelecimentos comerciais com atencdo a supermercados, redes varejistas e
servicos de saude, que juntamente com residuos provenientes de outros setores, acabam
por influenciar no volume de residuos que séo dispostos em lixdes e/ou aterros sanitarios
e que geram enormes custos tanto na saude publica, quanto na manutencéo de areas para
descarte dos residuos solidos.

Diante dos maus habitos da populagdo decorrentes de uma ma ou falta de uma
educacgao e consciéncia ambiental associada e estimulada por uma cultura e industria que
geram maior volume de residuos sélidos que sdo, em grande parte, dispostos de forma
incorreta ou em locais improéprios, ocasionando sérios problemas de saneamento que
afetam diferentes ecossistemas e toda a sua biodiversidade de organismos vivos.

A quarta sessdo €& composta por dez capitulos de livro que tratam de variados
temas, entre os quais: i) risco de contaminagdo de aguas com residuos de agrotoxicos;
ii) 0 uso de fertilizantes nitrogenados em lavouras de café; i) questbes socioeconémicas
em atividades rurais; iv) coleta de serapilheira; v) monitoramento e vazdo de nascentes;
vi) erosao hidrica; vi)) a mineracdo em Minas Gerais; vii) a atuacdo do poder judiciario
em relag@o as questdes ambientais e ix) plantas ornamentais toxicas e as utilizadas na
alimentacgéo.



Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando, buscando, estimulando e
incentivando cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus
trabalhos com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros e capitulos de livros.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi monitorar
as vazdes de nascentes em duas propriedades
rurais de Presidente Dutra, MA e, a0 mesmo
tempo, classifica-las quanto ao fluxo de agua,
quanto ao estado de perturbagdo e quanto a
magnitude da vazédo. Para tanto, campanhas
mensais ao longo de um ano hidrolégico foram
realizadas entre os meses de agosto de 2019 a
julho de 2020. As vazdes mensais foram obtidas
através de um recipiente de volume conhecido,
onde o volume € igual a vazao. O monitoramento
das nascentes permitiu observar que a vazéo
média anual variou de 0,022 L.s' a 0,143 L.s
'em NO1 e NO2, respectivamente. A nascente
NO1 é classificada como perene, perturbada e de
sétima ordem, ao passo que a NO2 ¢ intermitente,
degradada e de sexta ordem. As respostas
de vazdo nas nascentes monitoradas né&o
apresentou correlagdo com o regime de chuva
na regido. O sistema de pastagem pode estar
influenciando a recarga do aquifero, uma vez
que a compactacao do solo altera fases do ciclo
hidrolégico com aumento sobre o escoamento
superficial e redugéo da infiliracdo. Sugere-se
que os proprietarios das duas nascentes invistam
em técnicas de protecdo dos mananciais para
alcangar os limites de Area de Preservagdo
Permanente das nascentes conforme exigéncia
da legislacéo ambiental.



PALAVRAS - CHAVE: Fontes de aguas. Medi¢cbes Hidrologicas. Pastagens.

ABSTRACT: The objective of this work was to monitor the flow of springs in two rural
properties in Presidente Dutra, MA and, at the same time, to classify them regarding the water
flow, the disturbance state and the magnitude of the flow. To this end, monthly campaigns
over a hydrological year were carried out between the months of August 2019 and July 2020.
The monthly flows were obtained through a container of known volume, where the volume is
equal to the flow. The monitoring of the springs allowed to observe that the average annual
flow varied from 0.022 L.s-1 to 0.143 L.s-1 in NO1 and NO2, respectively. The source NO1 is
classified as perennial, disturbed and of seventh order, whereas NO2 is intermittent, degraded
and of sixth order. The flow responses in the monitored springs did not show any correlation
with the rainfall regime in the region. The pasture system may be influencing the aquifer’s
recharge, since soil compaction alters phases of the hydrological cycle with an increase in
runoff and a reduction in infiltration. It is suggested that the owners of the two springs invest
in techniques to protect the springs to reach the limits of the Permanent Preservation Area of
the springs, as required by environmental legislation.

KEYWORDS: Water sources. Hydrological Measurements. Pasture.

Conforme o Codigo Florestal Brasileiro, as nascentes séo afloramentos naturais do
lencol freatico e iniciam processos de formacgéo de um manancial superficial, portanto, sdo
aguas subterraneas, que ao aflorarem, formam rios. Gomes e Ferreira (2011) caracterizam
as nascentes com alta vulnerabilidade natural, pois em geral, estéo localizadas em terrenos
com relevo acidentado e solos rasos, 0 que as expdéem em condi¢ao de fragilidade frente
a fendbmenos naturais (climatico ou edafoclimatico, pedologico e geoldgico) ou pelas acoes
humanas.

De acordo com Souza et al. (2019) para uma gestéo sustentavel que vise proteger e
restaurar os ecossistemas relacionados com os recursos hidricos é necessario a producao
de dados e de conhecimento cientifico que subsidie a politica publica regulatéria e de
controle ambiental, com atencdo especial para as Areas de Preservagcdo Permanente -
APP no entorno das nascentes e olhos d’agua, pois elas constituem espacos protegidos
importantes para manutencéo da qualidade, disponibilidade e desempenho das fungdes
ecossistémicas das aguas afloradas.

Neste sentido, o monitoramento da vazdo de nascente é importante para o
conhecimento quantitativo de agua nas propriedades rurais ao longo do ano e tais
conhecimentos poderdo subsidiar acdes sobre 0s usos racionais desses recursos em
termos qualitativos, ao mesmo tempo, que podem apontar formas de preservacdo e
conservacao desses ambientes. Além disso, o conhecimento de vazdes desses mananciais
podera apontar condi¢des de abastecimentos de propriedades rurais em seu entorno,



gerando agua para as atividades agropecuarias dessas propriedades, além de subsidiar
acdes institucionais de protecdo desses ambientes (BEZERRA; SILVA, 2016).

O objetivo central deste trabalho foi monitorar a vazdo de duas nascentes
localizadas em propriedades rurais no municipio de Presidente Dutra, estado do Maranhéo.
Adicionalmente, tais nascentes foram classificados quanto ao fluxo de agua, quanto ao
estado de conservagdo e quanto a magnitude da vazao.

21 METODOLOGIA

A seguir estdo descritas as etapas metodolégicas que permitiram alcance os
objetivos parciais deste trabalho.

2.1 Localizacao, identificacao e mapeamento das nascentes

As nascentes estao localizadas em duas propriedades rurais de Presidente Dutra,
MA, no povoado conhecido como Palma, distante cerca de 10 km da sede municipal. Esses
mananciais foram codificados em NO1 e N0O2, conforme Quadro 1.

Povoado Palma- 5°11°0,44’S;
Nascente 1 No1 Coqueiro 44°30'33,42"W
5°11’32,07"S;
Nascente 2 NO2 Povoado Palma 44°28'57,07W

Quadro 1. Cadigo, localizagdo e coordenada geogréafica das nascentes.

A Figura 1 mostra o mapa de localizagdo das nascentes em relacao a cidade de
Presidente Dutra, MA. O acesso as nascentes, alvos deste estudo, ocorre por meio da
rodovia BR 135 até o povoado supracitado. Para chegar até a NO1 é necessario percorrer
ainda cerca de 7 km em estrada vicinal.

Meio Ambiente: Preservagéo, Saude e Sobrevivéncia Capitulo 20 m
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Figura 1. Mapa de localizacdo das nascentes, alvos deste estudo.

Fonte: Google Earth Pro.

Alocalizagéo de nascentes foi realizada com o auxilio de recursos geotecnoldgicos,
tais como o Google Earth Pro e por pessoas que indicaram nascentes em propriedades
rurais. As imagens do Google Earth Pro permitiram a observacao de areas potenciais de
nascente, que posteriormente foram visitadas e validadas in loco (Figura 2). Segundo
Martins, Seabra e Carvalho (2013) essa ferramenta permite a visualizacao de qualquer
local na Terra a partir de imagens de satélite com modelos tridimensionais do terreno e
com o6tima resolugao, além de ser uma ferramenta gratuita, em que as imagens podem ser
utilizadas numa perspectiva multitemporal.

Figura 2. Localizagéo e validagéo in loco de nascentes.

Meio Ambiente: Preservagao, Saude e Sobrevivéncia Capitulo 20




2.2 Monitoramento da Vazao de Nascentes

O Monitoramento das vazdes das nascentes foi realizado mensalmente no periodo de
agosto de 2019 a junho de 2020, perfazendo doze meses de monitoramento e completando
assim, um ciclo hidrolégico. Ressalta-se que por causa da pandemia do Coronavirus e
das restricbes por impostas para as atividades de ensino, pesquisa e extensdo, alguns
meses ficaram sem medi¢do (como pode ser observado na Tabela 1, na secao resultados
e discussao).

A estimativa de fluxo de agua das nascentes foi feita pela metodologia proposta por
Pinto et al. (2004), em que a vazao é produto do volume da agua (em litros) pelo tempo (em
segundo), dividido pelo niumero de medi¢cbes (n=3), conforme a equacéo abaixo:

Q=t)/n
Onde:
Q: é a vazdo média observada (L.s™);
v: é 0 volume de agua (em litros);
t: € o tempo (em segundos);
n: € o nimero de medicoes.

Vale ressaltar que foi necessario, para as nascentes que ndo apresentavam
estruturas de tubulacao, fazer intervencao temporaria, com tubo de PVC, proporcionando
a concentracédo de agua em um Unico ponto de saida, possibilitando assim a medicéo da
vazao. Para a medicao, utilizou-se recipientes de volume conhecido: copos descaraveis,

garrafas de 500 mL e cronémetro (Figura 3), repetindo-se o processo por trés vezes.

Figura 3. Medicdo da vazao in loco: NO1 (a) e NO2 (b).

Para relacionar as vazdées com a precipitacao regional foram utilizados os dados
pluviométricos do periodo de 1973 a 2019, disponiveis na Estacdo Pluviométrica

Meio Ambiente: Preservagao, Saude e Sobrevivéncia Capitulo 20 m



Flores, localizada no municipio de Barra do Corda que serve de referéncia para estudos
pluviométricos de toda a regido na regido de Presidente Dutra, MA.

Por meio do Hidroweb, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA disponibiliza uma
série historica de precipitacdo da regido desde ano de 1972 naquela estacdo. Assim, os
dados hidrologicos de vazéo das nascentes e precipitagdo foram comparados por meio de
gréficos feitos no Excel para verificar como as vazdes mensais se comportam ao longo do
ano hidrolégico.

As nascentes foram classificadas trés categorias: quanto ao fluxo de vazédo
conforme descritas em Sousa-Neto (2010); quanto ao grau de perturbacéo, conforme Pinto
et al., (2004). Por ultimo, as nascentes foram classificadas quanto as faixas de vazéo de
descarga na fonte, conforme a classificagdo adotada por Meinzer (1927) apud Davis e
Dewiest (1966). Esta metodologia classifica as nascentes conforme a magnitude da vazao
em ordem que vai da primeira até a oitava ordem, a depender da faixa de vazado medida.

Para fortalecer a classificacdo das nascentes quanto ao estado de conservacgao,
alguns parametros associados as nascentes foram observados em campo e feitas
observagéo sobre os impactos associados, conforme Gomes apud Ubiali et al., (2019) -
uso por animais: presenca / ndo detectado; Uso por humanos: presenca /ndo detectado;
Uso da terra no entorno: solo exposto / pastagem / agricultura (qual cultura) / vegetacao
nativa; Fluxo de agua a jusante: canal esta seco / possui agua parada / possui fluxo visivel
de agua; Protec¢ao: ndo possui cerca / possui ao redor do minadouro / possui ao redor da
mata ciliar; Observacgdes: referentes a mata ciliar, ao entorno, a agua, ao cérrego formado,
a topografia e aos impactos no ambiente.

O regime pluviométrico da regido de Presidente Dutra-MA apresenta seis meses de
periodo chuvoso (de dezembro a maio) e seis meses menos chuvosos (junho a novembro)
conforme mostra o gréafico da Figura 4. O total anual de chuvas na regido € na média de
1.202,3 mm, sendo que os meses mais chuvosos contribuem com 1.037,4 mm, ou seja,
85,9% da precipitagdo anual. O més de margo é caracterizado como 0 mais chuvoso com

média de 244,2 mm, enquanto, que 0 més mais seco € agosto com apenas 8,7 mm.
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Figura 4. Pluviometria da regido de Presidente Dutra-MA (periodo de 1973 a 2019).
Fonte: Hidroweb — ANA.

A tabela 1 apresenta os valores de vazao observados nas nascentes monitoradas.
Na nascente NO1, a vazao variou de 0,008 no més de dezembro de 2019 a 0,066 L.s' no
més de junho de 2020. Na NO2, as medic¢des iniciaram no més de setembro de 2019 e
apresentou vazao de 0,016 L.s™", mas por se tratar de uma nascente intermitente (conforme
sera visto mais adiante) teve seu fluxo interrompido entre outubro a dezembro do mesmo
ano, retornando no més de janeiro de 2020 com valor de vazéo de 0,107 L.s™' e em fevereiro
com 0,308 L.s' (maior vazao).

Ago/19 24/08/2019 15:50 0,018 - - -
Set/19 25/09/2019 16:19 0,017 25/09/2019 12:00 0,016
Out/19 25/10/2019 15:20 0,012 - - -
Nov/19 28/11/2019 15:00 0,010 - - -
Dez/19 17/12/2019 16:24 0,008 - - -
Jan/20 31/01/2020 17:00 0,022 31/01/2020 17:50 0,107
Fev/20 21/02/2020 15:00 0,019 21/02/2020 15:30 0,308
Mar/20 18/03/2020 09:40 0,021 18/03/2020 17:00 0,138
Abr/20 - - - - - -
Mai/19* 08/05/2019 - 0,060 - - -
Jun/20 20/06/2020 15:40 0,066 20/06/2020 17:00 0,149
Jul/20 - - - - - -

*Barroso et al, 2020.

Tabela 1. Dados hidrologicos das nascentes monitoradas.

Meio Ambiente: Preservagao, Saude e Sobrevivéncia Capitulo 20




As nascentes foram classificadas quanto a trés critérios: fluxo de vazéo; grau de
perturbacdo e magnitude de vazéo (Quadro 4).

Quanto ao fluxo de agua, a nascente NO1 é classificada como perene e a NO2 como
intermitente (N02). A perenidade da nascente NO1 se da pela sua capacidade apresentar
fluxo continuo de agua ao longo do ano, pois o monitoramento fora iniciado no més de
agosto, més com menor indice pluviométrico na regido e ainda assim, apresentava fluxo
normal (mesmo que baixo). Por outro lado, a nascente NO2, apresentou fluxo de agua no
primeiro més de monitoramento (setembro de 2019), enquanto, que nos meses de outubro

a dezembro o fluxo foi interrompido, tendo voltado o fluxo apenas em janeiro de 2020.

Fluxo de vazéo (SOUSA-NETO, 2010) Perene Intermitente

Grau de perturbagdo (PINTO et al,

2004) Perturbada Degradada

Magnitude vazdo (MEINZER apud

DAVIS; DEWIEST, 1966) Sétima Ordem Sexta Ordem

Quadro 4. Classificagdo das nascentes.

Quanto ao estado de perturbacao, as nascentes NO1 e NO2 foram classificadas em
perturbadas e degradadas, respectivamente. As duas nascentes estédo situadas em area
de pastagens, no entanto, a nascente NO1 apresenta, em termos de vegetacdo, maior
protecdo, pois esti4 cercada com arame em seu entorno e com isso, a vegetagdo esta
em processo de regeneracao, promovendo maior protecdo do manancial. Cercar uma
nascente é o primeiro passo para a sua recuperacao (VIEIRA, 2016) e segundo o Novo
Cadigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012), a cerca deve ser feita em um raio de 50 metros
no entorno do manancial.

A técnica de cercamento de nascente foi identificado nos estudos de Aquotti,
Yamagushi e Gongalves (2019) como praticas rotineiras de protecao ambiental de nascentes
através do isolamento da area. Ubiali et al (2019) ao estudarem o mapeamento e analise
ambiental de nascentes e cursos d’agua em uma sub-bacia hidrografica no estado da Bahia
notou que em 10 nascentes 0s proprietarios utilizaram a técnica de cercamento para a
protecao do minadouro dessas 10, apenas uma apresentou cerca ao redor da vegetacao,
impedindo dessa forma, a entrada de animais.
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Figura 5. Mapa de Area de Preservagdo Permanente das nascentes

Ao contrario da NO1, a NO2 nao se encontra cercada e por isso serve de bebedouro
para o gado, que adentra a rea da nascente para beber agua, o que provoca a degradacgéo
dos recursos hidricos do manancial através do pisoteio e das fezes e ruinas que séao
despejados na agua durante a dessedentacéo dos animais, situagdo observada in loco.
Além disso, o percentual de vegetacao é bem menor na NO2 quando comparado a NO1
(Figura 5)

Por estarem situadas em area de pastagens, ambas nas nascentes sofrem efeito
direto ou indireto dessa atividade econdmica, pois a ocupag¢édo do solo no entorno das
nascentes provoca a entrada de sedimentos que se acumulam nas cotas mais baixas do
terreno, prejudicando os cursos d’agua (UBIALI, 2019). Além disso, o pisoteio do gado
induz a compactacao do solo, reduzindo a sua porosidade, o que provoca aumento do
escoamento superficial e redugdo da infiltragdo. Este ultimo fator pode talvez explicar a
fraca correlacdo de resposta das vazdes em relacdo a precipitacdo. A compactacéo do
solo por pisoteio do gado foi observado no trabalho de Miguel, Vieira e Grego (2009), o que
provocou a redugao da infiltragcdo de agua no solo.

As duas nascentes apresentam-se situac¢des distintas em termos de conservacéo,
apesar de que ambas nao apresentam 50 metros de vegetagdo natural no seu entorno,
conforme determina o Cédigo Florestal. Com isso é necessario aumento da mata ciliar,
ou seja, & necessario recuperar as Areas de Preservacdo Permanente (APP) desses
mananciais que estdo degradadas para assegurar a sua protecdo. Tais medidas foram
também sugeridas por Oliveira et al. (2015) na proposta de recuperagédo da nascente do
Corrego Mutuca em Gurupi-TO.

Wadt et al. (2003) menciona a agdo de protecdo das matas ciliares de rios,
lagos, igarapés, cursos d’agua e nascentes contra os processos de desbarreiramento
e assoreamento, mantendo a capacidade original de escoamento dos leitos, controle o
aporte de nutrientes, agrotéxicos e sedimentos sobre as aguas. Além disso, a manutencao
da vegetacgéo riparia aliado ao cercamento das nascentes impede a entrada de animais
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e com isso evita ainda mais a sua degradacdo, uma vez que, a entrada de animais nos
cursos de agua promove o aporte de material contaminante através da urina e das fezes.
Ressalta-se que a entrada de animais foi observada na nascente NO2. Ramos e Santos
(2018) enfatizam que a pratica de cercamento e reflorestamento de area de nascente
€ muito importante para garantir a qualidade dos recursos hidricos desses mananciais.
Adicionalmente, a recuperacdo ou a protecdo da vegetagéo ciliar favorece o aumento
da capacidade de armazenamento da agua na microbacia ao longo da zona riparia e
contribui para o aumento da vazédo na estagdo seca do ano (BARROS etal., 2018).

Quanto a magnitude da vazéo, a nascente NO1 apresentou média anual de 0,022
L.s™, enquanto, que a NO2 apresentou vazao 0,143 L.s™'. Assim, na média anual, a NO1 é
classificada como de sétima ordem e a NO2 de sexta ordem.

0.16

0.143

0.14
0.12

o
Y

0.08
0.06

0.04 0.022

0
NO1 NO02
Nascentes

Vazao média Anual (L.s™)

Figura 5. Vazées médias anuais das nascentes NO1 e NO2.

O monitoramento mensal da vazdo de nascente ficou comprometido devido a
suspensado das atividades institucionais em funcdo da pandemia do Coronavirus, ainda
assim s6 foi possivel medir nove meses na NO1 e cinco meses na NO2.

A vazdbes obtidas neste estudo ndo apresentaram correlacdo com a precipitacéo
regional. Fatores antrdpicos associados, tais como a atividade de pastagem pode estar
provocando alteragdes hidrologicas no solo com respostas sob o escoamento superficial
e infiltrac@o. Neste Ultimo caso, a redugéo da infiltracdo de agua no solo pode explicar as
respostas do fluxo de 4gua das nascentes, uma vez que a agua de chuva que cai sobre a
regido, onde estao localizadas as nascentes, escoam superficialmente ao invés de infiltrar
no solo (o que reduziria a recarga dos aquiferos).

Recomenda-se aumentar a cobertura vegetal no entorno das nascentes, para o
raio de 50m conforme determinacé@o da legislacdo ambiental para reduzir os efeitos da



pastagem e da criacdo de animais sobre os recursos hidricos, em especial na NO1, que é
desprovida de protecdo e onde os efeitos da atividade dessa atividade s&o mais visiveis e
para garantir a integridade dos recursos hidricos desses mananciais e garantir agua para
os diversos usos atuais e futuros em termos de quantidade e de qualidade.

Agradecemos ao IFMA, através da Pré-Reitoria de Pesquisa, Po6s-graduacéo
e Inovacdo pela concessdo da bolsa de pesquisa de Iniciagdo Cientifica; ao Campus
Presidente Dutra pelo apoio logistico as atividades de campo; aos proprietarios rurais que
cederam as areas para estudo e a toda equipe do projeto, pela colaboracéo.

AQUOTTI, N. C. F,; YAMAGUSHI, N. U.; GONGCALVES, J. E. Preservacgao e conservagao de nascentes
em propriedades rurais: impactos, acdes e contradicdes. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico
Conhecer, Goiania, v. 16, n. 29, 2019.

BARROSO, D. F. R.; GOIS, W. P.; PARENTE, I. P.; CAVALCANTE-NETO, A. A.; SILVA, C. V.
Recuperacgéao de nascente em propriedade rural de Presidente Dutra-MA como subsidio a gestao

dos recursos hidricos. In: REIS, A. A.; LAURENT, F.; LOPEZ, J. D. G.; JOELE, M. R. S. P.; COELHO,
R. F. R. (org.). SEMINARIO INTERNACIONAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL,
COOPERATIVISMO E ECONOMIA SOLIDARIA, 12, 2019. Castanhal, PA. Anais... Belém (PA): IFMA,
2020.

BARROS, K. L. C.; COELHO-JUNIOR, M. G.; OLIVEIRA, A. L.; BARROS, V. C. C.; CARVALHO, A. G. A
protecdo de nascentes para a conservagéo dos recursos hidricos em atengéo nova lei florestal. Revista
Brasileira de Gestao Ambiental e Sustentabilidade. v. 5, n.10. p.607-624. 2018.

BEZERRA, A. A.; SILVA, A. P.L. Monitoramento de vazao nas nascentes da Serra da Caicara, Maravilha
do Semiarido alagoano. /n: CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO, 1,
2016. Campina Grande, PA, 2016. Anais... Campina Grande, PB, 2016.

BRASIL. Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a prote¢édo da vegetacéo nativa.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br /ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/I12651.htm. Acesso em: 14
mai. 2021.

DAVIS, S., DEWIEST, R. M. Hydrogeology. Wiley, 1966, New York.

MARTINS, L.J.; SEABRA, V.S.l; CARVALHO, V.S.G. O uso do Google Earth como ferramenta no ensino
béasico da Geografia. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO. 16,. Foz do
Iguagu, 2013. Anais... Foz do Iguagu: INPE, 2013.

MIGUEL, F. R. M.; VIEIRA, S. R.; GREGO, C. R. Variabilidade espacial da infiltracdo de agua em solo
sob pastagem em fungéo da intensidade do pisoteio. Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira. V.
44,n.11. p. 1513-1519, 2009.



OLIVEIRA, A. L.; SOUZA, P. A.; BENDITO, B. P. C.; GONCALVES, D. S.; SANTOS, A. F. Proposta
de recuperagao para a nascente do Cérrego Mutuca em Gurupi-TO. Enciclopédia Biosfera, Centro
Cientifico Conhecer, Goiania, v. 11, n. 22, 2015.

PINTO, L. V. A.; BOTELHO, S. A.; DAVIDE, A. C.; FERREIRA, E. Estudo das nascentes da bacia
hidrografica do Ribeirdo Santa Cruz, Lavras, MG. Scientia Forestalis, Piracicaba (SP), n. 65, p. 197-
206, 2004.

RAMOS, H. F.; SANTOS, D. C. R. M. O indice do impacto ambiental de nascentes (IIAN) e o grau de
preservacao de nascentes em propriedades rurais de Barra Mansa. In: Simpdsio de Recursos Hidricos
da Bacia do Rio Paraiba do Sul, 3, Juiz de Fora, 2018. Anais... Juiz de Fora: Universidade Federal de
Juiz de Fora: Departamento de Engenharia Sanitéaria e Ambiental, p. 271-279, 2018.

SOUZA, K. I. S.; SHAFFE, P. L. B.; PINTO, C. R. S. C.; NOGUEIRA, T. M. O. Protecdo ambiental de
nascentes e afloramentos de agua subterranea no Brasil: histérico e lacunas técnicas atuais. Revista
Aguas Subterraneas. ABES: v. 33, n. 1. p. 76-86, 2019.

UBIALI, B. G.; ROMANO, M. R.; CARVALHO, R. S.; CARVALHO, J. E. B. Mapeamento e analise
ambiental de nascentes e cursos d’agua da sub-bacia hidrografica do Tua, Cruz das Almas,
Bahia: um estudo de caso. Cruz das Almas-BA: Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2019.

WADT, P. G. S.; PEREIRA, J. E. S.; GONCALVES, R. C.; SOUZA, C. B. C.; ALVES, L. S. Praticas de
conservacgao do solo e recuperacao de areas degradadas. Rio Branco-Acre: Embrapa Acre, 2003,
29p.

VIEIRA, P. D. Analise do estado de conservacao de nascentes do Ribeirdo Dores do Turvo em
Dores do Turvo, MG. 2016. TCC (graduag@o em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal de
Juiz de Fora: Juiz de Fora -MG, 2016.



Abidtico 166

Agrotoxicos 9, 16, 103, 179, 180, 181, 182, 194, 195, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204,
205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 223, 256, 313, 317

Agua 13, 16, 33, 46, 66, 85, 91, 92, 99, 105, 118, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133,
134, 135, 136, 137, 139, 140, 148, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175,
199, 200, 201, 202, 204, 208, 209, 210, 241, 248, 249, 250, 252, 253, 255, 256, 257, 258,
259, 260, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 268, 270, 271, 298, 315

Agua Fluvial 148

Agua Potavel 128, 129, 134

Aguas Subterraneas 73, 170, 172, 201, 202, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 249
Aguas Superficiais 73, 172, 199, 201, 202, 208, 209

Amostra 142, 265, 320

Amostragem 238, 244, 303

Areas de Preservacdo Permanente - APP 140, 249

Assoreamento 4, 139, 143, 144, 145, 256, 262

Aterro Sanitario 64, 73, 74, 82, 92, 93, 98, 112, 113, 114, 115, 117

Atividades Agricolas 67, 128, 139, 140, 212, 213, 214

Bibliometria 240

Biodiversidade 9, 4, 38, 40, 140, 142, 166, 172, 173, 174, 175, 187, 194, 284, 318
Biorretencéo 165, 167, 169, 170, 171, 172,174,175, 176

Bidtico 166

Ciclo Biogeoquimico 240

Coleta Seletiva 20, 54, 55, 57, 60, 62, 64, 68, 69, 74, 75, 76, 77, 79, 80, 81, 82, 83, 116
Compostagem 60, 64, 68, 70, 80, 81, 82, 98, 117

Consciéncia Ecologica 21, 296

Conscientizacao Ambiental 41, 52, 53, 117, 313

Controle Biolégico 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 191, 192, 193, 194, 195, 196,
198

Crise Ambiental 2, 5, 295, 296



Curso D’agua 139, 140

Degradac¢do Ambiental 22, 165, 241, 281, 293

Descarte 9, 28, 25, 47, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 62, 64, 83, 90, 95, 96, 97, 99, 100, 104, 106,
112, 114, 115, 116, 118, 298

Desenvolvimento Sustentavel 7, 8, 18, 56, 57, 60, 66, 67, 105, 106, 115, 225, 281, 292,
295, 312, 317, 318, 322

Desmatamento 36, 38, 42, 140, 240, 247
Drenagem Superficial 262, 269

Ecossistemas 9, 14, 38, 66, 86, 128, 139, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 172, 173, 176,
238, 240, 249

Educacdo Ambiental 9,1, 2, 3,4, 5,6, 8,9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 42, 44, 45, 52, 56, 57, 63, 64, 78, 79, 82, 84, 85, 89, 90, 91, 97, 98,
99, 100, 101, 105, 195, 284, 294, 299, 300, 302, 311, 312, 314, 317, 322, 323, 324

Educacgéo Basica 1, 3, 12, 14, 16, 18, 22, 34

Efeito Estufa 212, 213, 217, 218, 219

Ensino de Quimica 9, 21, 23, 27, 28, 51

Ensino e aprendizagem 9, 41, 44

Ensino superior 9, 50, 225

Eroséo hidrica 9, 260, 261, 262, 263, 264, 269, 270, 271
Extensao Universitaria 9, 36, 41, 42, 52, 53, 54, 60, 62, 63

Fauna 32, 72, 139, 140, 141, 165, 170, 181, 196, 239
Fertilizantes Nitrogenados 9, 212, 214, 215, 216, 218
Flora 32, 139, 140, 165, 170, 187, 194, 224, 309, 322

Gestao Ambiental 83, 95, 100, 101, 103, 118, 119, 147, 258, 283, 288, 294, 299, 300
Gestao Sustentavel 102, 249

Impactos Ambientais 45, 106, 116, 139, 200, 221, 261, 262, 263, 270, 274, 280, 283, 288,
296

Indicadores ambientais 287
Insetos 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 191, 192, 194, 195, 196, 197



Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis 42, 201
Insustentabilidade 7, 86, 166, 296
Intoxicagdo 303, 306, 307, 310

Lagoas 73, 140,173
Lagos 21, 60, 256
Lencol Freatico 165, 249

Licenciamento Ambiental 273, 274, 275, 278, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 289, 290,
292

Lixiviagdo 172, 201, 202, 205, 207, 208, 210
Lixo 62, 84, 118
Logistica Reversa 68, 69, 88, 91, 93, 95, 96, 97, 99, 100, 103, 104, 110, 113, 115, 118

Manancial 137, 249, 255, 256

Matas Ciliares 139, 256

Meio Ambiente 2,9, 2,5,6,7,8,9,10, 11, 15, 18, 19, 21, 22, 23, 25, 30, 31, 34, 36, 37, 38,
40, 41, 42, 45, 47, 49, 50, 51, 54, 55, 56, 57, 60, 62, 64, 65, 66, 69, 78, 82, 83, 84, 88, 90,
96, 99, 100, 102, 104, 105, 117,118, 120, 121, 122, 125, 128, 129, 134, 146, 179, 180, 182,
194, 196, 198, 200, 201, 203, 209, 219, 223, 273, 280, 281, 282, 283, 284, 288, 290, 292,
293, 294, 295, 296, 297, 299, 312, 313, 314, 316, 317, 318, 319, 322

Metodologias Ativas 311

Microbacia 220, 221, 223, 224, 225, 228, 230, 232, 233, 234, 257
Micro-Organismos 68

Mineracao 9, 247, 273, 274, 275, 276, 277, 278, 279, 280, 289, 290, 291, 292
Mineradora 275

Nascentes 9, 248, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 257, 258, 259

Pesticidas 200, 201, 208, 209, 210

plantas ornamentais 9, 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308

Plantas Ornamentais 305, 308, 309, 310

Plasticos 21, 23, 24, 25, 56, 57, 61, 68, 83, 92, 108, 112, 171

Politica Nacional do Meio Ambiente 22

Poluicdo 3, 5, 21, 41, 49, 84, 96, 105, 128, 129, 165, 167, 170, 172, 209, 280, 282



Poluidor Pagador 69

Preservagédo 2,9, 8, 15, 17, 21, 22, 29, 31, 32, 34, 38, 56, 60, 65, 81, 82, 85, 105, 116,
117, 128, 139, 140, 141, 145, 146, 147, 182, 223, 234, 248, 249, 256, 258, 259, 296, 299,
313, 318

Problemas Ambientais 2, 4, 5, 6, 10, 21, 27, 85, 87

Quimica 9, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 43, 44, 47, 48, 49, 51, 67, 84, 118, 170, 200, 201,
238, 262, 309, 310, 324

Reaproveitamento 16, 21, 24, 59, 61, 65, 67, 69, 70, 74, 79, 81, 88, 93, 96, 114

Reciclagem 13, 17, 21, 23, 24, 46, 53, 57, 62, 65, 68, 69, 70, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85,
88, 89, 92, 93, 95, 99, 105, 113, 114, 115, 117, 118

Recursos Minerais 274, 276

Recursos Naturais 9, 4, 13, 22, 37, 42, 66, 89, 98, 99, 105, 115, 117, 128, 139, 201, 221,
223, 293, 296, 298, 299, 314

Regulacdo Hidrica 165

Rejeitos 45, 51, 64, 66, 70, 71, 73, 74, 78, 82, 88, 105, 106, 112, 114, 122, 128, 278, 279
Residuos de Servigco de Saude 120, 122, 125

Residuos Florestais 239

Residuos Quimicos 43

Restauracéo Florestal 239, 247

Reutilizagdo 13, 21, 52, 53, 54, 56, 57, 60, 62, 65, 67, 68, 78, 88, 324

Rios 4, 21, 23, 130, 134, 135, 140, 165, 167, 249, 256

Saneamento 9, 12, 71, 79, 81, 83, 84, 126, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
137, 221, 234, 284

Secretaria Especial de Meio Ambiente 22

Seguranca Alimentar 114, 166, 221, 317, 318, 320, 321
Serapilheira 9, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 245, 246, 247
Socioambientais 13, 14, 16, 279, 292, 295, 296, 298

Sustentabilidade 9, 7, 8, 12, 25, 42, 45, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 66, 69,
78, 80, 82, 83, 84, 89, 96, 100, 101, 116, 118, 119, 167, 178, 223, 258, 273, 280, 289, 294,
295, 296, 297, 298, 299, 300, 311, 312, 317, 321, 322

Sustentavel 9, 7, 8, 15, 18, 25, 27, 38, 42, 56, 57, 58, 60, 66, 67, 85, 90, 94, 98, 99, 102,



105, 106, 115, 116, 117, 119, 128, 131, 136, 137, 168, 169, 176, 195, 198, 218, 221, 222,
223, 225, 235, 236, 249, 258, 273, 281, 282, 283, 292, 293, 294, 295, 297, 298, 299, 300,
312, 314, 317, 318, 319, 320, 322

T
Toxicidade 49, 98, 200, 301, 302, 306, 307

Meio Ambiente: Preservagéao, Saude e Sobrevivéncia indice Remissivo m



Preservacao, saude e sobrevivéncia

-

www.atenaeditora.com.br

&

VAN

contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

-~ JNORX

[ Atena

Editora

Ano 2021



Preservacao, saude e sobrevivéncia

-

www.atenaeditora.com.br

&

VAN

contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

-~ JNORX

[Atena

Editora

Ano 2021





