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APRESENTACAO

Novas tecnologias estdo sendo inseridas todos os dias nas diversas profissoes, e
na medicina veterinaria ndo é diferente, estudantes e profissionais ja experientes estédo
tento que se adequar aos novos tempos, onde a pesquisa realizada pelas universidades e
outros centros de pesquisa voltado para medicina veterinaria, desenvolve novas técnicas
de abordagem aos problemas que sempre existiram, técnicas essas que visam melhorar o
tratamento de enfermidades com métodos menos invasivos e mais eficazes no prognésticos
dos pacientes.

No entanto o dominio de novas técnicas requer mais especializacdo dos médicos
veterinarios, um bom exemplo é a acupuntura que vem garantindo cada vez mais espago
dentro da Medicina veterinaria, voltada principalmente para o tratamento de traumas
musculares, com o objetivo de minimizar as dores e o sofrimento do animal até sua total
recuperacao.

Nesse contexto é mais facil observar a importancia do emprego de novas técnicas
de abordagem na area clinica, esse capitulo tras dezesseis trabalhos abordando o emprego
e a pesquisa de novas técnicas de tratamento das mais diversas patologias na qual os
animais sdo acometidos, fazendo com que profissionais ja estabelecidos no mercado de
trabalho busquem atualizagbes e fazendo com que novos médicos saiam da academia
cada vez mais especializados.

Alécio Matos Pereira
Danrley Martins Bandeira
Cledson Gomes de Sa
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RESUMO: Com a crescente demanda no
mercado da cadeia da carne bovina, os sistemas
de confinamentos tém sido amplamente
utilizados em diferentes épocas do ano, por
ser uma industria a céu aberto as variagbes
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AMENIZAR

climaticas entram como um dos principais fatores
que influenciam negativamente a producdo. O
confinamento tem por finalidade reduzir o espaco
destinado a criagdo, de maneira a produzir um
maior nimero de animais por area. Para isso faz-
se necessario considerar o local, as condigbes
ambientais, o espaco que cada animal, dentro
de cada categoria necessita. O confinamento
surge com alternativa para manter a criacéo
de bovinos em pequenas areas, ampliando a
produtividade e a renda do agricultor. Outro fator
a ser considerado é a cadeia produtiva, no caso a
industria, fidelizagdo da entrega aos frigorificos,
assim como abastecimento na entressafra com
o oferecimento de animais com bom acabamento
de gordura, atendendo as exigéncias do mercado
por um produto de qualidade, ou seja, animais
jovens e com bom acabamento. O confinador
deve levar em conta varios fatores como o
econbmico, as condicbes ambientais da area
destinado aos animais e utensilios como cocho,
bebedouros, assim como os espagos destinados
ao descanso, ruminagao e passeio, necessarios
para proporcionar o bem-estar dos animais.
Outro fator que é determinante no sucesso do
sistema de confinamento é o manejo dos animais
de acordo com as condi¢cdes oferecidas pelo
meio ambiente, para isso estudos considerando
os fatores relacionados as condigcbes climaticas
se fazem necessario. O objetivo deste trabalho
€ trazer estratégias de melhorar o bem-estar
e trazer conforto térmico mediante o controle
do estresse caldrico proporcionado por altas
temperaturas ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Bem-estar;
ambientais; Nutricdo; efeito calérico.

Efeitos
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THERMAL STRESS THROUGH HIGH TEMPERATURES IN CONFINEMENT,
STRATEGIES TO EASTER

ABSTRACT: With the growing demand in the beef chain market, feedlot systems have been
widely used at different times of the year, as it is an open-air industry, climatic variations enter
as one of the main factors that negatively influence production. The purpose of confinement
is to reduce the space for breeding, in order to produce a greater number of animals per area.
For that, it is necessary to consider the place, the environmental conditions, the space that
each animal, within each category needs. Confinement appears as an alternative to keep
cattle raising in small areas, increasing the productivity and income of the farmer. Another
factor to be considered is the production chain, in this case the industry, loyalty of delivery
to the slaughterhouses, as well as supply in the off-season with the offer of animals with a
good fat finish, meeting the market demands for a quality product, that is, , young animals
with good finish. The confinement must take into account several factors such as economic,
environmental conditions in the area for animals and utensils such as trough, drinking
fountains, as well as spaces for resting, ruminating and walking, necessary to provide the
animals’ well-being. Another factor that is decisive in the success of the confinement system
is the handling of animals according to the conditions offered by the environment, for this,
studies considering the factors related to climatic conditions are necessary. The objective of
this work is to bring strategies to improve well-being and bring thermal comfort through the
control of caloric stress provided by high ambient temperatures.

KEYWORDS: Well-being; Environmental effects; Nutrition; caloric effect.

INTRODUCAO

Com a intensificagédo da pecuéria de corte o confinamento entra como um sistema
de criagcdo seja ele usado de forma estratégica em épocas de seca, ou como para liberagédo
de pastagem para aumentar a quantidade de matrizes e centralizar animais para engorda
(Barcellos et al. 2019) e terminag&o em épocas de escassez de matéria prima aos frigorificos
quando o preco do boi estd em alta. A producdo de bovinos de corte é uma indlstria a
céu aberto, o animal em sistema extensivo procura locais de melhor conforto ambiental,
porém em sistemas intensivos deveremos, como técnicos ou mesmo como produtores,
proporcionar ambiéncia a fim de melhorar o bem-estar dos animais.

Confinar envolve a escolha do local e da raga, investimento em instalagées; estas
por sua vez munidas de agua de boa qualidade, energia elétrica, currais para os animais,
galpdes para a ragéo, assim como mao de obra treinada.

A escolha da raga é um fator importante, pois animais ndo adaptados a climas
quentes sofrem muito com as altas temperaturas (Baccari Jr, 1986), necessitando de
aclimatacao, e durante esse periodo o animal fica sob estres provocado pele ambiente em
que esta sendo submetido, o organismo realiza compensacgdes metabdlicas, que néo deve
chegar a seus limites criticos sob pena de comprometer o estado geral do animal.

Cuidados sédo necessarios para garantir o bem-estar dos animais no periodo de
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confinamento. Para isso algumas adaptagbes no ambiente sdo necessarias, como ofertar
agua em bebedouros, alimentos em cochos méveis procurando espacos de sobra e areas
de descanso apropriadas ao nuUmero de animais, onde muitas vezes o meio ambiente natural
ndo é capaz de oferecer, sendo necesséria a interferéncia com a criagdo de ambientes
artificiais, como € o caso do sombrite que imita a sombra natural.

O estresse calérico nos bovinos € o ponto onde a umidade e temperatura excede a
zona de conforto térmico (FERREIRA et al, 2006). O estresse térmico € citado por diversos
autores afirmando que influencia negativamente na reproduc¢éo (Jordan, 2003), crescimento
e producdo (MARCHETO et al. 2002; PIRES CAMPOS, 2004; FLAMENBAUM et al. 1995).

MATERIAL E METODOS

Este trabalho descreve as atividades técnicas em um confinamento numa propriedade
rural no Uruguai, que trabalha com pecuaria de preciséo e esta a cargo da responsabilidade
técnica do Médico Veterinario Afranio Doglia. Na propriedade encontravam-se quatro mil
bovinos, confinados. O tempo de permanéncia no sistema era de 120 dias.

O manejo dos animais consiste primeiramente em separa-los por sexo e por peso,
assim sdo constituidos varios lotes. O mesmo procedimento é realizado com os machos.

O local destinado ao confinamento apresenta como caracteristica ser bem drenado,
com sombra para os animais, de facil acesso a veiculos (trator e distribuidor de ragéo) e
aos tratadores, ja que 0 manejo alimentar é realizado no minimo duas vezes ao dia.

O sistema de alimentacado estava baseado em uma dieta fornecida duas vezes ao
dia. A alimentagéo teve como base de silagem de sorgo, sorgo seco quebrado, milho seco
quebrado, substrato de milho e nicleo natural. Os animais quando entravam no sistema
de confinamento passavam a receber uma dieta inicial, considerada como periodo de
adaptacgédo, seguida de uma intermediaria e da de terminagéo, sendo trés tipos de deitas
fornecidas (Tab. 1, 2, 3, 4 e 5) sendo a dieta de inicio (adaptacéo) e as de terminacéo.

Composicéao kg %
Silagem de sorgo 4350 63,05
Sorgo seco 1170 16,95
Milho quebrado seco 621 9
Burlanda de milho 635 9,2
Nucleo natural 124 1,79
Total 6900 100

Tabela 01 - Dieta de adaptacgéo fornecida aos animais no periodo inicial.
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Composigao kg %

Silagem de sorgo 4600 46,94
Sorgo seco 2540 25,92
Milho quebrado seco 1660 16,94
Burlanda de milho 784 8
Nucleo natural 216 2,2
Total 9800 100

Tabela 02 — Dieta fornecida a 1400 novilhos em faze de terminagéo no turno da manha.

Composigéao kg %
Silagem de sorgo 6030 28
Sorgo seco 5700 26.46
Milho quebrado seco 7545 35.02
Burlanda de milho 1725 8.01
Nucleo natural 540 2.51
Total 21540 100

Tabela 03 - Dieta fornecida a 1400 novilhos em faze de terminagdo no turno da tarde.

Composicéao kg %
Silagem de sorgo 3040 46,76
Sorgo seco 1700 26.16
Milho quebrado seco 1100 16.92
Burlanda de milho 520 8
Nucleo natural 140 2,16
Total 6500 100

Tabela 04 - Dieta fornecida a 959 vaquilhonas em faze de terminagdo no turno da manha.

Composigao kg %
Silagem de sorgo 4140 27,97
Sorgo seco 3926 26,53
Milho quebrado seco 5180 35
Burlanda de milho 1184 8
Nucleo natural 370 25

Tabela 05 - Dieta fornecida a 959 vaquilhonas em faze de terminag&o no turno da tarde.

Os componentes de ragdo sdo produzidos no préprio estabelecimento ou adquirido
no comercio local. O sorgo destinado a silagem e também para grao é produzido na
propriedade, ja o nucleo, o milho quebrado e a Burlanda de milho sdo adquiridos no
comércio. A Burlanda de milho é um substrato da industria do etanol.

A propriedade conta com um sistema de meteorologia onde os colaboradores tem
dados em tempo real de umidade relativa do ar, temperatura, sensacéo térmica, posi¢ao do
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vento e velocidade do vento.

O acompanhamento da temperatura, da umidade do ar e da intensidade dos
ventos como fator determinante do conforto ambiental no confinamento acompanhado
foi conduzido através de dados coletados e analisados pelos colaboradores devidamente
treinados para fazer uso e interpretacéo.

O objetivo desse trabalho é de apresentar maneiras de melhorar o bem-estar de
bovinos de corte em sistemas de confinamento, afim de amenizar o estresse térmico.

DISCUSSAO

Para se ter viabilidade econémica nesta atividade, é indispensavel o conhecimento
das variagdes climaticas em interagdes com os animais tomando nota do que afetam na
sua fisiologia e comportamento (NEIVA et al 2004). A regulagdo da temperatura corpérea
ou termo regulagéo compreende em uma série de mecanismos enddcrinos e nervosos que
culminam a regulacéo da homeostase, que é de fundamental importancia para adaptacéao
e manutenc¢ao de animais em diferentes ambientes (SOUZA e BATISTA, 2012).

Na propriedade através do monitoramento é possivel conduzir os animais a locais
onde a temperatura ambiente ndo cause prejuizo ao bem-estar dos animais. Isso gracgas
a identificacdo dos fatores ambientais como temperatura e umidade do dia. Para alguns
autores que a mais tempo vem conduzindo estudos sobre o bem-estar na producéo
animal, encontramos nas citagdes como o primeiro a se fazer é monitorar antecipadamente
a meteorologia fazendo um mapa para o estresse térmico controlando temperatura e
umidade. Com isso se pode utilizar ferramentas de controle antes que o pior ocorra. Pires
e Campos (2004) citam que em rebanhos leiteiros existe queda na produgdo de 25% da
producao de leite.

Ter pessoas capacitadas é de suma importancia para que saibam identificar os
sintomas do estresse térmico, sendo os de maior importancia a respiragdo com a boca
aberta, exposicdo da lingua alterada e aumento no volume de ingesta de agua (Pires
e Campos, 2004), sialorreia, respiragdo toracoabdominal e taquipnéia. Mecanismos
fisiolégicos para proporcionar perda de calor corporal (Souza e Batista, 2012), que junto a
afericdo da temperatura retal tornam-se importantes parametros de avaliagdo do estresse
térmico (FERREIRA et al. 2006).

Afim de evitar os efeitos negativos do clima, como o estresse calérico os bovinos
podem mudar seu comportamento e fisiologia (Marcheto et al, 2002) e passar a se alimentar
a noite, buscar areas de sombra ou com boas correntes de ar (PARANHOS DA COSTA
2000). A redugéo na ingesta de alimentos € descrita por varios autores (FLAMENBAUM
et al. 1995; MARCHETO et al. 2002; BEEDE e COLLIER 1986). Segundo Marcheto et
al. (2002) a redugdo na alimentacdo ocorre por conta da hipertermia corporal que inibe
0 antro do apetite localizado no hipotalamo. Portanto € importante que se divida a racéo
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conforme os picos de temperatura, racionando 30% a 40% na primeira hora da manha e
de 60% a 70% no final da tarde. Esta porcentagem no final da tarde é devido a hora que
o sol baixa, e junto a temperatura, com isso 0os animais ficam em conforto térmico tendo
assim uma maior ingesta de racédo e melhora na conversao. Segundo Ferreira et al. (2006)
bovinos em camara bioclimatica observaram que a temperatura retal teve diferenca de
2,6 a 3,1 °C da manha para tarde. Ja Gomes et al. (2008) cita que a temperatura retal
aumenta em horarios entre 13 e 17 h, justamente entre os picos de temperatura ambiente.
Brosh et al. (1998) descreve em um trabalho com novilhas da raga Hereford em sistema
de confinamento, que animais alimentados com maior teor de energia pela manha ocorreu
um incremento no calor metabdlico relacionado a momentos de maior radiagéo solar nos
periodos de final da manha e inicio da tarde ao comparar os alimentados a tarde que
obtiveram maior tempo para ingesta de alimento e menos horas de radia¢do solar. Durante
o estresse térmico ocorre alteragdes nos niveis de hormonais, a glandula tireoide pode ser
afetada levando a diminuicdo da motilidade intestinal (BEEDE e COLLIER 1986). Gomes
et al. (2008) observou em caprinos que, 0 aumento na suplementagdo gerou incremento
na temperatura retal.

Nos animais que se observam sinais de estresse térmico mais rapidamente, sdo os
que estdo em fase de terminagao devido ter pouca dissipagdo de ar pelo corpo do animal.
Flamenbaum et al. (1995) observou no resfriamento de vacas leiteiras, animais com baixo
escore corporal apds o resfriamento atingiam o pico de lactagdo antes de vacas com alto
escore corporal.

A sombra é a protecgéao fisica mais rapida a ser implantada e de maior incremento na
produtividade (Beede e Collier,1986), animais que estdo em currais com sombra, tem uma
maior ingesta de alimento ao comparar ao submetidos ao sol intenso sem sombra. Nas
horas mais quentes do dia areas com sombrite entram como importante local, para termo
regulacao sendo estes postos a disposicao de todos animais do piquete (PARANHOS DA
COSTA, 2000). O bom que a sombra tenha 4 m de largura e entre 2,5 a 4,3 m? (Pires
e Campos, 2004) e 3,5m de altura para que tenha uma boa corrente de ar. A sombra
€ recomendada quando a temperatura ultrapassa 26 a 27 °C (Marcheto et al. 2002),
justamente quando inicia a redug¢édo na ingestdo de matéria seca. (BEEDE e COLLIER
1986)

O sombreamento ameniza a radiagdo solar recebida diretamente, trazendo
beneficios para os animais e indiretamente para o produtor, aumentando a produtividade
destes animais.

Taveira et al. 2012 relatam que bovinos machos mesticos em sistema de confinamento
em piquetes com sombrite obtiveram um ganho diario de 1,8kg, ao comparar com animais
em piquetes sem sombrite que o ganho diario foi de 1,610kg, e destaca que animais em
piquetes com sombrite na saido do confinamento tiveram superioridade de 13,01kg.

O alimento oferecido € um fator que contribui com alteragdes na temperatura do
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corpo do animal. Baixar de 5 a 10% da quantidade de grdos na dieta e aumentar a fibra na
mesma propor¢ao. Segundo Brosh et al. (1998) energia consumida pelo animal aumenta
a producdo interna de calor, que associado a altas temperaturas leva o animal ao estresse
calérico. Diminuindo as calorias ingeridas por animal diminui o calor metabdlico produzido.

A utilizacdo da aspersao € considerada boa alternativa para amenizar o estresse
térmico (MARCHETO et al. 2002). Para os aspersores de dgua séo ligados a cada 15 min,
durante 30 segundos sempre que a temperatura atingir 25,6 °C (Pires e Campos (2004),
com objetivo de molhar pelo e pele. Em um rebanho leiteiro Flamenbaum et al. (1995)
descreveu que vacas resfriadas com aspersdo e ventiladores obtiveram um incremento
na ingesta de matéria seca de 1,6 kg ao comparar com animais de mesma categoria sem

sistemas de resfriamento.

CONCLUSAO

O impacto do clima sobre o bem-estar dos bovinos, pode gerar grandes prejuizos
econdmicos para produtor, principalmente quando se trata de confinamento, sistema que
necessita diretamente da interferéncia humana.

Portanto é necessario obter estratégias que diminuam o impacto do clima sobre
0s animais como o manejo dos animais, o sistema de alimentagéo e as instalagbes bem
planejadas.

REFERENCIAS

BACCARI JUNIOR, F. Métodos e técnicas de avaliagdo de adaptabilidade as condigdes tropicais In:
SIMPOSIO INTERNACIONAL DE BIOCLIMATOLOGIA ANIMAL NOS TROPICOS — PEQUENOS E
GRANDES RUMINANTES, 1, 1986, Fortaleza. Anais... Brasilia: Embrapa, 1986.

BARCELLOS, J. O. J et al. Bovinocultura de corte: cadeia produtiva e sistemas de produgéo 2°
edicdo. Guaiba: Agrolivros, 2019.

BEEDE, D. K. e COLLIER R. J. Potential nutritional strategies for intensively managed cattle during
thermal stress. Journal of Animal Science. 62:543-554, January, 1986.

BROSH, A et al. Effects of solar radiation, dietary energy, and time of feeding on thermoregulatory
responses and energy balance in cattle in a hot environment. Journal of Animal Science, v.76, p.2671-
2677, 1998.

FERREIRA, F. et al. Parametros fisiologicos de bovinos cruzados submetidos ao estresse calérico.
Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.58, n.5, p.732-738, 2006

FLAMENBAUM, . et al. Interactions Between Body Condition at Calving and Cooling of Dairy Cows
During Lactation In Summer. J. Dairy Sci. , 78, pp. 2221 — 2229,1995.

Referéncias, métodos e tecnologias atuais na medicina veterinaria 2 Capitulo 6 “



GOMES, C. A. V. et al. Efeito do ambiente térmico e niveis de suplementagdo nos parametros
fisiolégicos de caprinos Moxot6. R.Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.12, n.2, p.213-219, 2008.

JORDAN, E. R. Effects of heat stress on reproduction. Journal of Dairy Science, 86: E104E114. 2003.

MARCHETO, F. G. et al. Efeito das temperaturas de bulbo seco e de globo negro e do indice de
temperatura e umidade, em vacas em producgéo alojadas em sistema de free-stall. Brazilian Journal of
Veterinary Research and Animal Science, 39: 320-323. 2002.

NEIVA, J. N. M. et al. Efeito do Estresse Climatico sobre os Parametros Produtivos e Fisiolégicos de
Ovinos Santa Inés Mantidos em Confinamento na Regido Litordnea do Nordeste do Brasil. R. Bras.
Zootec., v.33, n.3, p.668-678, 2004.

PARANHOS DA COSTA, M. J. R. Ambiéncia na producéo de bovinos de corte a pasto. Anais de
Etologia, 18: 26-42. 2000.

PIRES M. F. A. e CAMPOS A. T. Modificages ambientais para reduzir o estresse calérico em gado de
leite. Embrapa Gado de Leite, ISSN 1678-3123 Juiz de Fora, MG Dezembro, 2004.

SOUZA, B. B. e BATISTA, N. L. Os efeitos do estresse térmico sobre a fisiologia animal. ACSA —
Agropecudria Cientifica no Semi-Arido, v.8, n.3, p 06.-10, jul-set, 2012.

TAVEIRA, R. Z. et al. Avaliagdo do desempenho de bovinos de corte mesticos confinados em piquetes
com sombrite e sem sombrite. PUBVET, Londrina, V. 6, N. 18, Ed. 205, Art. 1374, 2012

Referéncias, métodos e tecnologias atuais na medicina veterinaria 2 Capitulo 6 “



iNDICE REMISSIVO

A

Abdome agudo 112, 113
Abdbémen agudo 61
Acupuntura 1,2

Analgesia 8, 31, 32, 38
Anestesia regional 32, 38
Antibiograma 63, 64, 65, 66, 67
Aplasia de medula 79, 86

B

Baco 25, 26, 27, 28, 29
Bem-estar 43, 44, 47, 49
Biotecnologia da reproducdo 69
Bone histomorphometry 4, 7,9

Brasileiro de hipismo 61
C

Canino 32

Céo 31, 33, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 82

Caracara plancus 88, 89, 90, 93

Cat 52, 59, 60

Celiotomia 61

Colica equina 112, 113

Conservacao 28, 75, 76, 93, 104, 105, 106, 109, 110, 111, 127
Corpo estranho 40, 41, 42,125

Cysts 25, 26, 30, 52, 60

E

Echinococcus 51, 52, 53, 59, 60

Efeito calérico 43

Efeitos ambientais 43

Equino 1, 61,72, 118

Equinos 1, 2, 61,72,76,77,112, 113, 117
Esofagotomia 40, 42

Referéncias, métodos e tecnologias atuais na medicina veterinaria 2 indice Remissivo m



Esplenopatia 25
G

Gamba-de-orelhas-pretas 94, 95, 96, 97, 100
H

Homeopatia 105
Hydatidosis 52

|

ICSI 69, 70,71,72,73,74,75,76,77,78
Ictiopatologia 25, 27

Impactacédo 61

Injecao intracitoplasmatica de espermatozoide 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78

J

Jabuti-piranga 63, 64, 66, 68
L

Lumbar vertebral micro-structure 4

M

Medicagdo homeopética 88

Membro toracico 1, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 111

N

Nutricdo 43, 67, 109, 127

(0]

Opoterapia 94

Osteoporosis 3, 4,5, 6,7, 16,17, 19, 20, 21, 22, 23, 24
Ozonioterapia 112, 113, 114, 117, 118, 125

P

Pancitopenia 79, 80, 84

R

Radiografia 1, 40, 105, 108

Reabilitacdo 88, 90, 92, 93, 104

Resiténcia a ivermectina 94

Referéncias, métodos e tecnologias atuais na medicina veterinaria 2 indice Remissivo m



S

Sarna sacoptica 94

Serum bone turnover markers 4,7, 11, 15

Sheep 3,4,6,7,8,10, 11,14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 52
T

Tainha 25

Tendinite equina 1, 2

Terapia celular 79, 81, 82, 83

Tigres-d'agua 63, 64, 65

\'

Veado-vermelho 104, 105
Z

Zoonosis 51, 52, 55, 56, 57

Referéncias, métodos e tecnologias atuais na medicina veterinaria 2 indice Remissivo m











